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Gebr. MARKLIN & Cie. GmbH
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Liebe Modellbahnfreundin, lieber Modellbahnfreund!

bereits nach dem ersten Durchbléttern unseres neuen Kataloges werden Sie entdeckt haben, womit wir uns in den letzten
Monaten vorrangig beschaftigt haben: da ist gleich auf den ersten Seiten unsere neue Digitalzentrale MasterControl 2 (kurz
mc2), und dann die "Next Generation" der Light Computer (kurz LC-NG-Module). Beides nimmt ziemlich viele Platz ein, ist je-
doch keineswegs alles, was wir mit dem Hinweis "neu” versehen haben. Mit "neu" kennzeichnen wir wie Ublich die Produkte,
die wir das erste Mal im Katalog prasentieren, auch wenn sie bereits seit einiger Zeit lieferbar sind.

Besonders stolz sind wir auf unsere Digitalzentrale mc2. Und wir geben zu, dass wir den Modellbahnern, die sich fir diese
Zentrale entscheiden, erst mal einiges abverlangen. Oder kénnen Sie mit den Begriffen "Web-basierte Oberflache" und
"virtuelle Steuergerate"” etwas anfangen? Die Modellbahner, die sich bereits auf die Neue eingelassen haben, bestatigen uns,
dass wir mit dem Konzept der mc2 alles richtig gemacht haben. Nach der Inbetriebnahme drangt sich bei den meisten eher
die Frage auf, warum Digitalzentrale nicht immer schon so einfach war. Der Antwort ist wie so oft: weil die technische Ent-
wicklung noch nicht so weit war.

Womit wir bei den LC-Modulen sind: Die kleinen Lichtsteuerungen begleiten uns seit mehr als 20 Jahren und bringen seitdem
Leben auf unzahlige Modellbahnanlagen. Der Prozessor, den wir Ende der 1990er fur die LCs ausgesucht hatten, wurde mitt-
lerweile vom technischen Fortschritt Gberholt. Das Potenzial, das die aktuellen Prozessoren bieten, nutzen wir fur die neue
Generation der Light Computer.

Auch bei der Weiterentwicklung unserer Lok- und Funktionsdecoder haben neue, leistungsféhigere Prozessoren einen wichti-
gen Beitrag geleistet. LD-G-42, LD-W-42 und FD-R Basic.3 haben einen Ausgang mehr als ihre Vorgénger und beherrschen
das Function Mapping nach Railcommunity Norm RCN-227 — was die Programmierung deutlich vereinfacht.

Wenn Sie in letzter Zeit eines unserer Produkte gekauft haben, werden sie vielleicht schon eines erhalten haben, dem weder
eine Anleitung auf CD noch in gedruckter Form beigefligt war, sondern nur noch ein Zettel mit einem Download-Link. Das
schont die Umwelt und verringert die Herstellungskosten — wodurch wir trotz steigender Bauteil-Preise die Verkaufspreise fur
die meisten Schaltungen auf dem alten Niveau halten konnten.

Fur die Fotos von der echten Bahn in diesem Katalog haben wir dieses Mal unser Fotoarchiv durchstdbert. Die Gelegenheiten,
zu reisen und uns mit der Kamera an Bahndamme zu stellen, waren in letzter Zeit aus bekannten Griinden ja leider sehr rar.
Unser Fazit: Die abgebildeten Schmalspurbahnen (und die vielen, von denen wir noch keine Fotos haben), sind auf jeden Fall
eine Reise wert.

P.S.: Nach der langen Pause freuen wir uns
ganz besonders auf Ihren Messebesuch!

Unsere Messetermine finden Sie unter
Ihr tams elektronik team www.tams-online.de/aktuell/termine

September 2021 Cornelia und Kersten Tams
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Digital

Die Digitalkomponenten in diesem Kapitel "verstehen"

sowohl DCC als auch Motorola und "kénnen" RailCom.

Dass sie sich auch mit den Produkten anderer Hersteller

vertragen, ist uns wichtig. Deshalb engagieren wir uns im

Verband der Hersteller Digitaler Modellbahnprodukte e.V.,
kurz:

Easy Control ... seite 4 - 9

Eine Zentrale, zwei Design, viele Moglichkeiten:
unsere NEUE Digitalzentrale mc2

Booster und Trafos ... seite 10 - 13

fur den Einsatz mit EasyControl
oder anderen Digitalsteuerungen

NEU: Der Booster B-6: Allrounder im mc2-Design mit bis zu 6 A
NEU: Power-Splitter: 2 oder 3 Boosterkreise mit einem Booster

Lok- und Funktionsdecoder ... seite 14 - 17
Zuverlassige Kontrolleure fur Ihre Fahrzeuge

NEU: Lokdecoder LD-G-42 und LD-W-42
NEU: Funktionsdecoder FD-R Basic.3

Stationare Decoder ... Seite 18 - 20
zum Schalten von Weichen, Servos & Co.

Auch fur den analogen Betrieb:
Servodecoder SD-32 und Multi-Decoder MD-2
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Zentrale,

100 % Browser-basiert

Die MasterControl 2 nutzt konsequent die Moglichkeiten, die PC,
Smartphone oder Tablet und schnelles Internet im Privathaushalt bieten.

Um Zugriff auf alle Funktionen der mc2 zu erhalten, wird die mc2-Tool-
box (die Web-Oberflache der mc?) tiber den Browser eines PCs, Tablets
oder Smartphones aufgerufen. Eine Verbindung tUber den Wlan-Router
zum Heimnetz ist Voraussetzung fur die Nutzung mobiler Endgerate und
fur die Abfrage von Updates, der PC kann direkt angeschlossen werden.

Die Installation von Software oder Apps auf dem PC oder mobilen Ge-
raten entfallt. Die Frage, ob die Betriebssysteme der verschiedenen Ge-
rate zueinander kompatibel sind, ist daher nicht von Bedeutung.

Die Toolbox der mc2

Die mc2-Toolbox wird zur Verwaltung aller angeschlossenen digitalen
Eingabegerate, Ruckmelder und Booster eingesetzt, z.B.

- zur Konfiguration der mc2, d.h. zur Anpassung an individuelle Vorstel-
lungen und Gegebenheiten der Anlage

- zur Programmierung der Fahrzeug- und Zubehdér-Decoder
- zur Ausfiihrung von Updates

Designs und

Im Betrieb wird die mc2-Toolbox z.B. genutzt, um

- Fahrzeuge zu steuern und Weichen zu schalten

- Rickmeldungen abzufragen (BiDiB, s88, Méarklin-CAN, LocoNet)
- RailCom-Meldungen anzeigen

Einladung zum Probebetrieb

Wir haben fir Sie eine mc2 bereitgestellt, die Uber das Internet erreich-
bar ist. Sie kénnen sich zu jeder Zeit mit ihr verbinden, ausprobieren
und testen.

Neugierig?
Geben Sie folgenden Link an lhrem PC, Tablet oder Smartphone ein:
http://tams.homelinux.net

oder scannen Sie den QR-Code.

Moglichkeiten

Lieferumfang

Digitalzentrale mc2 (Abmessungen ca. 175 x 154 x 82 mm), wahlweise
im schwarzen oder silbernen Gehause

Netzteil zur Versorgung der Zentrale und der Anlagenteile, die vom
integrierten Booster versorgt werden; passendes Netzkabel

Patchkabel (RJ 45-Kabel) fiir Anschluss an PC oder Router

RJ 45-Blindstecker

Anschluss-Stecker fiur Haupt-/ Programmiergleis und externe Booster
Kunststoff-Halterungen zur Befestigung der mc2

Sticker-Bogen fir Beschriftung der Anschlusskabel

Leitfaden zur Inbetriebnahme. Die Anleitung steht zum Download auf
der Startseite der mc2-Toolbox bereit.

Art.-Nr. UVP
Silver Edition 40-03007-01 549,00 €
Black Edition 40-03017-01 549,00 €
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Die neue All-in-one-Zentrale fir EasyControl

Basics

Digitalformate

Die mc2 kann parallel Fahrzeug- und Zubehdérdecoder aller Hersteller an-
steuern, die folgende Datenformate unterstitzen:

- Motorola I (*alt") und Motorola Il ("neu")
- DCC (entsprechend dem NMRA-und RCN-Standard)

AuBerdem kénnen im m3-Format Fahrzeugdecoder angesteuert werden,
die fur das mfx-Format konzipiert sind.

MM-Format DCC-Format m3
Fahrzeugdecoder- 255 10.239 16.384
Adressen
Fahrstufen 14 oder27 | 1428 oder 128

128
Funktionen function (Licht) fO bis f68 fo
u f1bisf4 | bzw. bis 32.768 |  f1 bis f32

Zubehordecoder- 1.020 2040
Adressen

Riickmeldeformate

- RailCom: In der mc? ist ein globaler RailCom-Detektor integriert, der
die Meldungen der RailCom-Decoder in den Loks empfangt und - so-
fern vorhanden - an den PC weiterleitet. Im Fahrbetrieb sorgen die
Ruckmeldungen fur einen schnelleren Datenfluss: Hat ein RailCom-
fahiger Decoder als Antwort auf einen an seine Adresse gesendeten
Befehl ein "ACK" (fir Acknowledge oder "Hab”s verstanden™) oder
Daten gesendet, braucht die Zentrale die Befehle nicht mehr zu wie-
derholen und kann sich dem néchsten Decoder widmen.

- DCC-A: Die auf RailCom basierende Erweiterung des DCC-Formats er-
maglicht die automatische Anmeldung von Fahrzeugdecodern bei der
Zentrale. Die Norm wird voraussichtlich Ende 2021 von der RailCom-
munity verabschiedet.

Integrierter Booster fir Anlagen von Z bis G

- max. 6,5 A. Beim Einsatz an Anlagen mit kleineren Nenngroen kann
der Strom des integrierten Boosters mit einem Booster-Splitter auf
2 bis 3 Boosterkreise mit je 2 oder 3 A verteilt werden (—> Seite 13).

- Kurzschlussempfindlichkeit: 1 - 6,5 A, einstellbar in 0,5 A-Schritten
- Gleisspannung: 8 - 24 V, einstellbar in 1 V-Schritten

- Gleissignal: symmetrisch

- RailCom: Das RailCom-Cutout kann abgeschaltet werden.

Anschlisse fiir externe Booster

Wenn ein Boosterkreis nicht reicht, oder die Signale fur Fahrzeug- und
Zubehordecoder getrennt ausgegeben werden sollen (“Fahren und
Schalten getrennt"), konnen zusatzliche externe Booster angeschlossen
werden. Die mc2 hat Anschlisse fir Marklin-kompatible und DCC-kon-
forme Booster, fiir die separat eingestellt wird, ob dort Fahr- und Schalt-
befehle oder nur Fahrbefehle ausgegeben werden. BiDiB-Booster werden
direkt an die BiDiB-Schnittstelle angeschlossen.

Grundsatzlich kénnen alle Booster-Schnittstellen gleichzeitig verwendet
werden. Voraussetzung ist allerdings, dass dartiber elektrisch voneinan-
der getrennte Anlagen(-teile) versorgt oder Fahr- und Schaltbefehle ge-
trennt ausgegeben werden.

Konzept "Black Box"

Vom Prinzip her ist die mc2 eine "Black Box" - auch in der "Silver Edition".
Taster, Drehregler und Displays an der Digitalzentrale sind nicht nétig,
wenn PC, Tablet oder Smartsphone zum Konfigurieren verwendet wer-
den kdnnen und Handregler verschiedener Hersteller bereits vorhanden
sind. Komplett verzichtet die mc2 jedoch nicht auf Taster und Anzeige-
elemente.

Stop & go

sind die beiden Taster der mc2, die wir fur unverzichtbar halten, z.B.
- zum Ein- und Ausschalten der Gleisspannung

- zum Ausldsen eines Reset

- als Ausloser fur die Anzeige der IP-Adresse

- zum Loschen der internen Konfiguration

Zwei 7-Segment-Anzeigen

zeigen wesentliche Informationen wie

- den aktuellen Stromverbrauch im Boosterkreis des internen Boosters
- den Betriebszustand (Kurzschluss, Stop, Normalbetrieb)

- die IP-Adresse (wegen der Beschrankung auf 2 Anzeigefelder in meh-
reren "Folgen")

- den Fortschritt eines Updates

Die bunte "Black Box"

Die Ober- und Unterseite der mc2 sind aus durchscheinendem Kunst-
stoff. Im Betrieb zeigt sich, was dahintersteckt: RGB-LEDs verraten von
weitem sichtbar den Betriebszustand der mc2.

grun = Normalbetrieb

rot = Stopp. Die Gleisspannung ist abgeschaltet.

Weitere Farben zeigen z.B. an, dass ein Kurzschluss auf der Anlage
aufgetreten ist oder dass ein Update ausgefuhrt wird.
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Interface fur (fast) alles

"All-in-one" gehort zum Konzept der mc2. Sie hat daher

- Schnittstellen fur den direkten Anschluss aller gangigen Digitalsteue-
rungen (z.B. von Marklin, Uhlenbrock, Lenz, Piko)

- eine universelle Schnittstelle fir den Anschluss aller DCC- und Moto-
rola-Digitalzentralen mit Gleisausgang

- Schnittstellen fur alle gangen Datenbusse, die fur die Ansteuerung
von Zubehérdecodern und/oder die Ubertragung von Riickmeldungen
eingesetzt werden (CAN, LocoNet, s88, BiDiB)

CAN

ist eigentlich ein fur die (Auto-) Industrie entwickelter Datenbus und
wird von verschiedenen Modellbahn-Herstellern fur die Kommunikation
zwischen Digitalgeraten eingesetzt. Die Krux beim CAN-Bus: Die Her-
steller verwenden unterschiedliche Datenprotokolle, die Gerate verschie-
dener Hersteller kdnnen daher nicht miteinander kommunizieren. Das
Protokoll der CAN-Schnittstelle der mc2 ist das vom Marklin CAN-Bus.
Fur den Anschluss von:

- Mobile Station 2 und 3 und Central Station 2 und 3 (als "Slave")
- kompatiblen Riickmeldern

LNet

ermdglicht den Anschluss von digitalen Geréaten, deren Dateniibertra-
gung uber das von Digitrax entwickelte LocoNet erfolgt, z.B.

- die im FREMO weit verbreiteten Handregler FRED
- Handregler DAISY 2 von Uhlenbrock und SmartControl light von Piko
- LocoNet-Riickmelder (mit galvanischer Trennung zum Gleis)

EasyNet

ist der Datenbus, den wir fuir unser Digitalsystem EasyControl verwen-
den. Fur den Anschluss von:

- HandControl und HandControl 2 (—> Seite 9)
- LokControl
- MasterControl (mit Konfigurartion als "Slave")

XNet

ist die Schnittstelle fiir Eingabegerate, die tiber das von Lenz Elektronik
entwickelte XpressNet die Verbindung zur Zentrale der Digitalsteuerung
herstellen, z.B.

- Lenz LH100 und LH101

- Lokmaus (ab Version 2) und Multimaus von Roco

rec
ist die universelle Schnittstelle fur alle Digitalzentralen fiir das DCC- oder
Motorola-Format, die einen Gleisausgang haben (der sogenannte “Snif-
fer"). Damit kdnnen ausgediente Digitalzentralen als Steuer- und Schalt-
geréate in das System EasyControl integriert werden, z.B.

- Marklin Control Unit 6021 und Mérklin Delta-Geréate

- Marklin Central Station (Version 1)

- Fleischmann Lok-Boss

Audio

ist technisch korrekt bezeichnet ein "Line-Out-Ausgang". Das Line-Out-
Signal hat eine hohe Sound-Qualitat und wird z.B. zur Ansteuerung von
Aktivboxen (dazu gehdren z.B. typische PC-Lautsprecher) oder von Ver-
starkern (in Kombination mit Passivlautsprechern) verwendet.

Uber den Audio-Ausgang werden Sounds wiedergegeben, die in der mc2
gespeichert wurden. Die Freischaltung dieser Funktion erfolgt mit einem
der nachsten Software-Updates voraussichtlich Ende 2021.

BiDiB

ist der Datenbus, der die bidirektionale Kommunikation zwischen allen
stationaren (BiDiB-) Komponenten einer Digitalsteuerung und der PC-
Steuerung ermdglicht. Neben der Kommunikation mit Zubehérdecodern,
Ruckmeldern und Boostern kommt der BiDi-Bus auch als Datenbus fur
die Ubertragung von Railcom-Messages zwischen lokalen RailCom-De-
tektoren und dem PC zum Einsatz.

s88-N

ist der Standard, der die Verwendung von Patchkabeln mit RJ 45-An-

schlissen im s88-Bus regelt. An die s88-N-Schnittstelle kénnen ange-

schlossen werden

- direkt: alle s88-Riickmelder mit Anschltissen nach s88-N

- Uber einen Adapter S88-A-BR oder S88-A-SR und ein Patchkabel: alle
(alteren) s88-Ruickmelder mit 6-poligen Stiftleisten fur den Anschluss
von Flachbandkabeln

LAN

ist die Schnittstelle, Uber die das integrierte Web-Interface der mc2 mit
einem Router verbunden wird. Uber den Router wird die Verbindung zu
allen Geraten hergestellt, die einen Web-Browser haben, z.B. PC, Tablet
und/oder Smartphone.

Das Betriebssystem des Gerates spielt dabei keine Rolle. Wenn gerade
kein Router zur Verflgung steht, kann tber die LAN-Schnittstelle ein PC
direkt angeschlossen werden.
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Die neue All-in-one-Zentrale fir EasyControl

Aller Anfang ist leicht

Die Inbetriebnahme einer Digitalzentrale kdnnte nicht einfacher sein:

1. Uber das mitgelieferte Patchkabel wird die LAN-Schnittstelle der mc2
mit dem Router (oder dem PC) verbunden.

2. Zum Auslesen der IP-Adresse der mc2 wird zunéchst die "GO"-Taste
etwas langer gedruckt, bis im Display "IP" angezeigt wird. Auf weiteres
Driicken der "GO"-Taste erscheinen nach und nach die Ziffern der IP-
Adresse.

3. Als letztes muss im Browser des PCs, Tablets oder Smartphones die
IP-Adresse aufgerufen werden. FERTIG!

Die Toolbox der mc2
Aufbau und Funktionsweise der Toolbox (sprich der Web-Oberflache der

mc?) sind 100 % Standard, stellen also keine Hiirde beim Umgang mit
der mc? dar.

Die ?

Die Antworten auf typische Fragen, die wahrend der Systemkonfigura-
tion oder im Betrieb auftauchen, erscheinen nach einem Klick auf die
Fragezeichen, die Uberall dort angezeigt werden, wo Eingaben oder Ein-
stellungen gemacht werden missen. Damit wird die sinnvolle und si-
chere Konfiguration zum Kinderspiel.

Systemkonfiguration

Nichts ist so individuell wie eine Modellbahnanlage. Damit die mc2 sich
darauf einstellen kann, muss das System konfiguriert, sprich es missen
einige Daten eingegeben und ein paar Vorgaben gemacht werden:

- die Loks (z.B. Digitalformate, Adressen, Loknamen, Zuordnung von
Icons fur die Funktionen)

- die Zubehordecoder (z.B. Digitalformate, Schaltzeit)
- die Eigenschaften der Datenformate

- die Einstellungen fur den integrierten Booster (z.B. Gleisspannung,
maximaler Strom, Kurzschluss-Empfindlichkeit)

Betrieb mit der mc2

Unter dem Menipunkt "Betrieb" werden all die Dinge erledigt, die notig
sind, um die Anlage zum Laufen zu bringen, also

- Uberpriifung der angeschlossenen Riickmelder
- Programmierung und Test der Loks

- Anzeige der RailCom- und BiDiB-Meldungen

- Aufrufen einen virtuellen Handreglers

- Einstellung der Modellbahnzeit

Loks kénnen sowohl auf dem Programmier- als auch dem Hauptgleis
programmiert werden. Mit der Toolbox kénnen CV-Einstellungen ausge-
lesen, eingegeben, geandert, gespeichert oder aus einer Datei geladen
werden. Auch hier versprechen die Fragezeichen Hilfe, wenn nicht auf
Anhieb klar ist, wie es funktioniert.

Virtuelle Steuergerate

Die CV-Einstellungen eines Fahrzeugdecoders kénnen mit dem virtuellen
Handregler sofort nach der Eingabe Uberprift werden.

Auch im normalen Fahrbetrieb kommen virtuelle Steuergerate zum Ein-
satz. Sie sind nach dem Aufrufen der IP-Adresse auf Smartphone(s)
und/oder Tablet(s) sofort betriebsbereit. Zur komfortablen Steuerung
von Fahrzeugen und Zubehordecodern kann zwischen vier Bedienober-
flachen hin- und hergeschaltet werden.

Die HandControl.vi
sieht nicht nur aus
wie unsere reale
HandControl 2, son-
dern funktioniert

Wer gerne besonders Zum Schalten von
feinfuhlig eine Lok Weichen oder ande-
steuern mochte und  ren stationédren Kom-
alle Funktionen bis ponenten ist die

F32 schalten will, SwitchControl.vi ge-
auch fast genauso. lasst sich die Functi-  dacht. Die zuletzt
Hier lassen sich Loks onControl.vi auf dem aufgerufenen Lok
aufrufen und Funktio- Display anzeigen. bleibt dabei unter
nen bis F9 schalten. Kontrolle.

Fur alle, die den
Uberblick
behalten wollen,
gibt es die Drive-
Control.vi:

Damit bleiben 4
Loks gleichzeitig
im Zugriff.
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Zubehor fir das Digitalsystem EasyControl

neu: Power-Splitter

Der interne Booster der mc2 kann bis zu 6,5 A
Strom liefern - zu viel fir die Versorgung von Anla-
gen in kleineren Nenngréf3en. Der Power-Splitter
teilt den Ausgangstrom auf 2 bis 3 Boosterkreise mit
je 2 bis 3 A auf.

Weitere Informationen zum Power-Splitter
> Seite 13

Abbildung: Power-Splitter Version Fertig-Gerat
Alu-Gehéause im mc2-Design (Prototyp)

Update-Service fur EasyControl

Unter dem Menupunkt "Update" der mc2-Toolbox
kénnen Sie abfragen, ob fur Ihre mc?2 eine aktuali-
sierte Software-Version bereitsteht und sie sofort
herunterladen (vorausgesetzt, Ihre mc2 hat Verbin-
dung zum Internet). Auch die Updates fir andere
EasyControl-Steuergerate kdnnen Sie mit Unter-
stutzung der mc2 durchfiihren.

lhre MasterControl kénnen
Sie als zusatzliches Ein-
gabe- und Steuergerét in
einer Anlage weiterver-
wenden, die mit den Zen-
tralen mc2 oder RedBox
gesteuert werden. Dazu
muss eine andere Soft-
ware aufgespielt wer-
den. Die MasterControl
wird dann als "Slave"
erkannt.

Kabel fur EasyControl

Kabel fur LocoNet und XpressNET

Rote Patchkabel (RJ45) z.B. fur das EasyNet

Westernkabel (RJ 12)

. . Lange Art.-Nr. UVP

Tipp: Es ist
ubersichtlicher, | 0,5m | 73-80117 | 1,95€
wenn alle Bus- | 1,0m | 73-80127 | 2,45€
leit! i
CHUNgen enes 5 om | 73-80157 | 2,95 €
Systems die
gleiche Farbe 30m 73-80167 | 3,45€
haben (EasyNet | 50m | 73-80137 | 3,95¢€
z.B. rot).

10,0 m 73-80147 7,95 €

Kupplung fur Patchkabel

Zum Verbinden von Kabeln mit RJ
45-Steckern (z.B. Busleitungen fir
EasyNet, BiDiB, S88)

Art.-Nr. 73-80180-01 | UVP: 1,95 €

Ein- und Ausgang: 6-polig
Lange: 2,5 m
Artikel-Nr.: 73-80453-01
UVP: 1,95 €
fir RJ 12: Y-Verteiler XL-Verteiler
* Buchse,
6-fach
belegt
Eingang 1xRJ12* 1xRJ12*
Ausgénge 2 xRJ 12* 5x RJ 12*
73-80493-01 73-80496-01
1,95 € 17,95 €

fur RJ 45: | Y-Verteiler EasyNet-Verteiler
* Buchse,

8-fach

belegt
Eingang 1 x RJ 45* 1 x RJ 45*
Ausgange | 2 x RJ 45* 4 x RJ 45*
Art.-Nr. 73-80190-01 73-80195-01
Uvp 1,95 € 17,95 €

Hinweis: Der EasyNet-Verteiler ist ausschlieBlich fur die Verwendung
im EasyNet geeignet. Er kann nicht in Computer-Netzwerken einge-
setzt werden.

Strom fur EasyControl

Wechselspannungs-
Steckernetzteil | UVP: 19,95 €
Spannung: 12 V | Strom: 1,6 A
Artikel-Nr. 70-09110-01

Fir folgende Komponenten wird ein
Steckernetzteil als Spannungsversorgung
benoétigt:

XNControl, mControl, RedBox

mControl:
Verbindung zu Keyboard & Co.

Zur Integration folgender Zusatzgeréate, die als
Ergénzung der beiden Versionen der Marklin**
Control Unit (6020 und 6021) angeboten wurden,
in das System EasyControl:

- Keyboard 6040

- Memory 6043

- Fahrpulte Control 80 oder Control 80F,

- Infra Control 80F

Die mControl ersetzt dabei komplett die Control
Unit (6020 oder 6021) und Ubertragt die Lok- und
Weichenbefehle aus dem fir die Marklin-Gerate
verwendeten Bus in das Digitalsystem EasyNet mit
einer der Zentralen MasterControl, RedBox oder
MasterControl 2 (mc2).

Spannungsversorgung:

Gleich- oder Wechselspannungs-Netzteil

(z.B. Art.-Nr. 70-09110, nicht enthalten)
Abmessungen: ca. 130 x 40 x 25 mm
Artikelnummer: 40-01607-01

UVP: 79,95 €

Enthaltenes Zubehor: Patch-Kabel (RJ-45)

fur Anschluss an MasterControl, RedBox oder
MasterControl 2 (mc2)

Hinweis: Digitalgeréate, die Gber einen Adapter (z.B. mControl) in
das System EasyControl eingebunden sind, eignen sich nicht, um
die Systemparameter oder die Decoderdaten anzuzeigen, einzu-
geben oder zu bearbeiten.
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EasyControl

HandControl 2

"Haltestelle"

fur die HandControl 2

Ruckseite mit 3 Lochern fur Be-
festigungsschrauben

Kabeldurchlass auf der
Unterseite

Material: Kunststoff (PLA)

Abbildung: Anwendungsbeispiel

Anschluss gesucht fur: HandControl 2

Plug & Play: Per RJ 45 bekommt die HandControl 2 sofort Anschluss an das EasyNet. Ob die digitale Zentrale eine "neue" mc2, eine RedBox oder

eine “alte" MasterControl ist, spielt keine Rolle. Tipp: Risten Sie alle neu-ralgischen Punkte (z.B. Betriebswerk, Bahnhof, Drehscheibe) mit

einer RJ 45-Buchse (oder Y-Verteiler oder EasyNet-Verteiler > Seite 8) aus. Dann kénnen Sie mit lhrer HandControl 2 knifflige Steueraufgaben
jederzeit direkt am Ort des Geschehens erledigen.

Eingabegerat fur RedBox und mc2: Mit der HandControl 2 kdnnen Sie lhre RedBox oder mc2 “flttern"”, sprich die Systemparameter der
Zentrale einstellen und Daten der Fahrzeugdecoder eingeben.

Handlich: Das kleine, leichte Geh&use (ca. 62x144x21 mm) und der groRe Drehknopf machen die HandControl 2 schon “griffig" -
fur Rechts- und Linkshéander.

Ubersichtlich: Im Display zeigt Lok EMMA ihre Daten an: Adresse, Datenformat, aktuelle Fahrstufe und Fahrtrichtung sowie alle
aktiven Funktionen bis F31 (im Foto: FO, F4 und F9) ... und natirlich ihren Namen.

10 Loks in der Kurzwahl: Mit der Tastenkombination "MO" gehen Sie zur vorher aktiven Lok zurtick und kdnnen sofort Schalt- und
Fahrbefehle fir diese Lok eingeben. 9 weitere (Lieblings-) Loks kdnnen Sie den Tastenkombinationen "M1" bis "M9" zuordnen
und so jederzeit schnell aufrufen.

10 Funktionen im Zugriff: Uber die 10-er Tastatur kdnnen Sie Schaltbefehle fiir o Rangier- Rauch —
die Funktionen FO bis F9 direkt eingeben. gang
Funktions-Icons: Weisen Sie den verschiedenen Funktionen Ihrer Loks passende grafische Sym- an faus)an jaus| an jaus| an |aus
bole aus der integrierten Datenbank zu. So behalten Sie im Funktions-Dschungel die Ubersicht. * 10 Ve | 1 I h K

Pendelbetrieb inclusive: Mit der HandControl 2 wird die integrierte Pendelautomatik konfiguriert und aktiviert. Die Kontakte der beiden Endbahnhofe
und - falls vorgesehen - eines Zwischenhalts werden mit 3 Eingangen des ersten s88-Moduls verbunden, das an die Zentrale (mc2, RedBox oder Ma-
sterControl) angeschlossen ist. 5 verschiedene Pendelstrecken fir 5 HandControls: Innerhalb einer Anlage kénnen bis zu 5 Pendelstrecken eingerichtet
werden, die jeweils einer eigenen HandControl 2 zugeordnet werden.

lhre personliche HandControl: An einer (Club-) Anlage kdnnen Sie gleichzeitig bis zu 64 HandControls anschlieen. Damit alle Mitfahrer nach Be-
triebsschluss ihre HandControl 2 wiedererkennen, kdnnen Sie Ihrer HandControl einen Namen (mit max. 16 Zeichen) geben. Dieser erscheint beim
Einschalten kurz im Display oder kann tber das Menu abgerufen werden.

Ooh guck™mal, in Farbe...: Die Helligkeit der Display-Beleuchtung stellen Sie vor Ort ein, in welcher Farbe das Display leuchtet, suchen Sie sich vor
der Bestellung aus. Bei der HandControl mit RGB-Display kénnen Sie verschiedenen Betriebszustanden verschiedene Farben zuordnen.

Halterung fiir "
HandControl 2 e A

schwarz 40-01198-01 7,95 €
rot 40-01199-01 7,95 €

* ab 3 Stiick mit gleicher Art.-Nr.: 5 % Rabatt

RGB
amber " . individuelle
Leuchtfarbe (= Standard) gelbgriin rot blau weild Einstellung
Artikel-Nr. 40-01127-01 40-01137-01 40-01147-01 40-01167-01 40-01177-01 40-01197-01
UVvP 119,95 € 119,95 € 119,95 € 129,95 € 129,95 € 149,95 €
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Booster

Booster B-3

Booster B-4

Der Komfortadle

Ausgangsstro™
2-BA

]

Abbildung: B-4 mit Display (Art. 40-19417)

Einsatzgebiete

NenngroRen Z, N, TT und HO. Anlagen mit symmetrischer
Gleisspannung. In Kombination mit ABC-Bremsstrecke.

NenngroBen Z, N, TT, HO, O, I und Il. Anlagen mit symmetri-
scher Gleisspannung. In Kombination mit ABC-Bremsstrecke.

Digitalformate

MM, DCC, mfx®

MM, DCC, mfx®

RailCom-Unterstiitzung

ja | abschaltbar

ja | abschaltbar

Schnittstelle zur Zentrale

Gleisausgang der Zentrale oder DCC-kompatibler Booster-
ausgang der Zentrale oder Marklin-Booster-Schnittstelle.
Galvanisch getrennt.

Gleisausgang der Zentrale oder
DCC-kompatibler Boosterausgang der Zentrale.
Galvanisch getrennt.

Einstellmdglichkeiten

Gleisspannung.
RailCom-Cutout ein oder aus.
Einstellung Uber Jumper.

RailCom-Cutout ein / aus. Gleisspannung. Abschaltstrom.
Wiedereinschaltzeit nach Kurzschluss.
Grenzwert Kurzschlusswarnung.

Interne Kurzschlussabschaltung

ja | fest eingestellt auf 2,5 A

ja | Grenzwert einstellbar (2, 3, 4 oder 5 A)

Kurzschluss-Rickmeldung > Zentrale | Format

ja | MM oder DCC

ja | bCC

Automatisches Wiedereinschalten nach Kurzschluss ja ja | Zeit einstellbar
Einschaltstrom-Begrenzung (entspr. RCN 530) nein nein
Abschalten bei Ubertemperatur nein ja

Ein- und Ausschalten mit DCC-Weichenbefehl nein ja | abschaltbar
Watchdog-Funktion nein ja | abschaltbar

LED: Anzeige Betriebszustande. Bei Ausfiihrungen mit Display:

Anzeige LED: Anzeige Betriebszustand aktueller Strom, Sekunden bis zum Wiedereinschalten nach
Kurzschluss, eingestellte CV-Werte
12 - 18 V Wechsel- oder 14 - 20 V Gleichspannung 12 - 20 V Wechsel- oder 14 - 26 V Gleichspannung
Versorgungsspannung

(je nach eingestellter Gleisspannung)

(je nach eingestellter Gleisspannung)

Gleisspannung

12, 15 oder 19 V (geregelt)

12 - 24 V (geregelt) | einstellbar in 1 V-Schritten

Ausgangsstrom

2,5A

2 -5 A | einstellbar in 1 A-Schritten

Abmessungen [mm] | Gehausematerial

114 x 99 x 30 | Kunststoff

95 x 135 x 45 | Kunststoff

Artikelnummer | UVP

40-19327-01 | 79,95 € | ab 3: 5 %

ohne Display:
mit Display:

40-19407-01 | 109,95 € | ab 3: 5 %
40-19417-01 | 139,95 € | ab 3: 5 %

Anschlusskabel fir Digitalzentrale | enthalten

Anschlusskabel fur Marklin-Booster-Schnittstelle | ja

Schaltlitze > 0,1 mm? | nein

Anschlusskabel f. RedBox/MasterControl | enthalten

Anschlusskabel fur Marklin-Booster-Schnittstelle | ja

Anschlusskabel Art.-Nr. 40-19209-01 | nein

Trafo / Netzteil

52 VA-Trafo (Art.-Nr. 70-09021-01) oder
50 VA-Trafo (Art.-Nr. 70-09030-01)
nicht enthalten

52 VA-Trafo (Art.-Nr. 70-09021-01), 50 VA-Trafo (Art.-Nr. 70-
09030-01, bis 20 V Gleisspannung) oder 120-VA-Schaltnetz-
geréat (70-09210-01) | nicht enthalten

Booster B-4 fiir LocoNet

mit zwei RJ 12-Buchsen
fur den Anschluss
an LocoNet-Busleitungen

Ruckfront Booster B-4
in der Version "LocoNet"

Technische Daten:
- nebenstehende Tabelle

Artikel-Nummern und Preise:

ohne Display:
40-19407-01 | 109,95 €] ab 3: 5 %

mit Display:
40-19417-01 | 149,95 € | ab 3: 5%

Der B-4 im FREMO-Einsatz

Folgende Konfiguration wird fir die
Verwendung des B-4 im FREMO
empfohlen:

- Ausgangsstrom: 3 A

- Gleisspannung: 14 V (geregelt)
- RailCom-Unterstutzung: aus

- fortlaufendes automatisches

Wiedereinschalten nach einem
Kurzschluss: ein

- Spannungsversorgung:
52 VA-Wechselspannungs-Trafo
(Art.-Nr. 70-09021-01)
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BiDiBooster

ezic\is’f

Der BiDiB-5P oA

Ausgongss’from: 2-

]

neu: Booster B-6

nder im mc’
6A

]

Der Allrou

Abbildung: Prototyp

Booster

NenngréBen Z, N, TT, HO, 0 und I. Anlagen mit symmetrischer Gleisspannung.
In Kombination mit ABC-Bremsstrecke.

NenngréBen Z, N, TT, HO, O, | und Il. Anlagen mit symmetrischer Gleisspannung.
In Kombination mit ABC-Bremsstrecke.

Einsatzgebiete

MM, DCC, mfx®

MM, DCC, mfx®

Digitalformate

ja | abschaltbar | integrierter globaler RailCom-Detektor

ja | abschaltbar | integrierter globaler RailCom-Detektor

RailCom-Unterstiitzung

Gleisausgang der Zentrale oder
DCC-kompatibler Boosterausgang der Zentrale.
Galvanisch getrennt.

Gleisausgang der Zentrale oder DCC-kompatibler Boosterausgang der Zentrale oder
BiDiB-Schnittstelle der Zentrale.
Galvanisch getrennt.

Schnittstelle zur Zentrale

RailCom-Cutout ein / aus. Gleisspannung. Abschaltstrom. Wiedereinschaltzeit nach
Kurzschluss. Automatisches Wiedereinschalten ein / aus.
Einstellung: CVs (DCC) oder Jumper (eingeschrankt)

RailCom-Cutout ein / aus. Gleisspannung. Abschaltstrom. Wiedereinschaltzeit nach
Kurzschluss. Automatisches Wiedereinschalten ein / aus.
Einstellung: CVs (DCC)

Einstellmdglichkeiten

ja | Grenzwert einstellbar (2, 3 oder 4 A)

ja | Grenzwert einstellbar (2, 3, 4, 5 oder 6 A)

Interne Kurzschlussabschaltung

ja | DCC oder BiDiB

ja | DCC oder BiDiB

Kurzschluss-Ruckmeldung - Zentrale | Format

ja (abschaltbar) | Zeit einstellbar

ja (abschaltbar) | Zeit einstellbar

Automatisches Wiedereinschalten nach Kurzschluss

ja | max. 5 A fir max. 400 ms (einstellbar in 40 ms-Schritten)

ja

Einschaltstrom-Begrenzung (entspr. RCN 530)

ja

ja

Abschalten bei Ubertemperatur

ja | abschaltbar

ja | abschaltbar

Ein- und Ausschalten mit DCC-Weichenbefehl

ja | abschaltbar

ja | abschaltbar

Watchdog-Funktion

LED: Anzeige Betriebszustande.

RGB-LEDs im Gehéause: Anzeige Betriebszustande.

Ruckmeldung von aktuellen Betriebszustanden und Einstellungen Anzeige im Display: aktueller Strom, Sekunden bis zum Wiedereinschalten Anzeige
Uber BiDIiB an den PC. nach Kurzschluss, eingestellte CV-Werte
12 - 20 V Wechsel- r 12 - 26 V Gleichspannun
0 echsel- ode 6 V Gleichspannung 24 V Gleichspannung Versorgungsspannung

(je nach eingestellter Gleisspannung)

10 - 24 V (geregelt) | einstellbar in 1 V-Schritten

10 - 24 V (geregelt) | einstellbar in 1 V-Schritten

Gleisspannung

2 - 4 A | einstellbar in 1 A-Schritten

2 - 6 A | einstellbar in 1 A-Schritten

Ausgangsstrom

95 x 135 x 45 | Kunststoff

120 x 120 x 45 | Alu, Deckel aus durchscheinendem Kunststoff

Abmessungen incl. Gehduse [mm)]

40-19507-01 | 99,95 €

40-19607-01 | 229,00 € | Hinweis: Wegen extremer Verzégerungen bei der Liefe-
rung von Bauteilen steht der Termin fur die Erstauslieferung noch nicht fest.

Artikelnummer | UVP

Schaltlitze > 0,1 mm? | nein

Schaltlitze > 0,1 mm?2 | nein

Anschlusskabel fur Digitalzentrale | enthalten

Anschlusskabel Art.-Nr. 40-19209-01 | nein

Anschlusskabel Art.-Nr. 40-19209-01 | nein

Anschlusskabel f. RedBox/MasterControl | enthalten

52 VA-Trafo (Art.-Nr. 70-09021-01), 50 VA-Trafo (Art.-Nr. 70-09030-01, bis 20 V
Gleisspannung) oder 120-VA-Schaltnetzgerat (70-09210-01)
nicht enthalten

Netzteil (24 VDC | 0-6,67 A), im Lieferumfang enthalten

Trafo / Netzteil
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Booster

Info: Der "richtige™ Booster

Nicht mischen!

Wir empfehlen grundsatzlich, nur Booster eines
Herstellers und Typs gemeinsam einzusetzen, da
sonst Kurzschlisse an den Boosteriibergangen
und Stérungen bei der Datenubertragung auftre-
ten kénnen. Keine Regel ohne Ausnahme: Fur
komplett getrennte Anlagenteile oder separat fiir
die Aufgaben "Schalten" und “Fahren" ist Mischen
durchaus mdoglich.

Boostertyp und Booster-Schnittstelle:

Geregelt!

Geregelte Booster halten die Spannung am Gleis-
konstant, unabhangig vom aktuellen Stromver-
brauch. Beim Einsatz ungeregelter Booster hangt
die Gleisspannung von der Nennspannung des
Trafos und vom aktuellen Stromverbrauch ab. Sie
liegt selbst bei Verwendung "Ublicher" Komponen-
ten haufig hoher als empfohlen.

NenngréRe und Abschaltstrom:

Zur Ausnutzung eines hohen Ausgangsstroms
muss auch der Abschaltstrom, bei dessen Uber-

Anschlusskabel fiir Booster

Die Anschlisse Zentrale - Booster

sind reine Steuerleitungen, es reicht ein Quer-
schnitt von 0,1 mm2 (Kabel > S. 58). Fur den An-
schluss an die Méarklin-kompatible Booster-Schnitt-
stelle der Zentrale verwenden Sie am einfachsten
Booster-Kabel mit passendem Stecker. Je nach
Ausfiihrung werden die Kabel am Booster in An-
reihklemmen festgeschraubt (B-4, B-6, BiDi-Boo-

ster) oder mit einem Stecker aufgesteckt (B-3).

Uber den Anschluss Booster - Gleis

muss die Stromversorgung (und damit die Daten-
Ubertragung) an allen Stellen eines Boosterab-
schnittes sichergestellt werden. Daher sollten Sie:
1. in Abstéanden von ca. 2 bis 3 m in das Gleis ein-
speisen (Stichwort "Ringleitung")

2. Kabel mit ausreichend groRem Aderquerschnitt
verwenden. Tipp. Flexible Litzen lassen sich leichter
als starre Dréhte verlegen.

fir NenngroRRen ab HO: Empfehlung: > 0,75 mm?2

Lify 0,75
>s.58

fur Nenngroen ab 0: Empfehlung: > 1,5 mm=2

Liy 1,5
- S.58

schreitung die Anlage aus Sicherheitsgriinden ab- Booster-Kabel Booster-Kabel
Marklln-komp.atlble. unq DCC-konforme 590- geschaltet wird, heraufgesetzt werden. Gerade bei mit beidseitigem | mit einseitigem
ster unterscheiden sich nicht nur an der Schnitt- kleineren NenngréRen ist das riskant!
- Stecker Stecker
stelle, sondern werden auf unterschiedliche Art . ;
und Weise ein- und ausgeschaltet. Sie konnen NenngréBe und Gleisspannung:
daher nicht miteinander an einem Boosteran- Lokmotoren sind je nach NenngroRe fir den Be-
schluss. trieb mit einer bestimmten Gleisspannung ausge-
. . . . . legt. Die Ansteuerung mit einer deutlich héheren
Die Schnittstelle, tber die der Booster an die Zen- . . x
trale angeschlossen wird, ist fur das Datenformat Gleisspannung hat eine Verstarkung der Motorbe- Schnitt Marklin Marklin
mit dem die Decoder an, esteuert werden nichi LR L R AL G Tl 5 e . I' ) . I' )
gesteuert - Stérungen und Birstenfeuer zur Folge. stelle kompatibel kompatibel
von Bedeutung. Verwenden Sie die Schnittstelle, S —
die zu Ihrer Zentrale kompatibel ist. empfohlener | empfohlene fiir An- B-3 an mc?, BiDi-Booster, B-4,
- 2 -
NenngroRe Abschaltstrom | Gleisspannung schluss RedBox oder B-6 an mc?, Red
DCC-konforme Booster-Schnittstelle MasterControl Box, MasterControl
1 (C) Daten z 2A 12v
2 (D) Masse " N 2 A 14V Art.-Nr. 40-19009-01 40-19209-01
3 (E) Kurzschluss-Riickmeldung T 3A 14V UVP 4,95 € 3,95 €
Marklin-kompatible Booster-Schnittstelle HO 3A 118V —
1 :Algszss;:hluss-RUckmeldung or1|n 5A 2224\ Anschlusskabel fir den BiDiBooster und den B-6

Versorgungsspannung Booster
Booster ein/aus
Daten

g s wWwN

Booster und bidirektionale Kommunikation:
- Seiten 23, 24, 26

Booster und PC-Steuerung

Fur den Einsatz in PC-gesteuerten Anlagen kom-
men Watchdog und Kurzschluss-Warnung zum Ein-
satz. Der Watchdog schaltet den Booster
automatisch ab, wenn er keine Signale mehr emp-
fangt. Bei einer Kurzschluss-Warnung kann die
Steuerungs-Software den Stromverbrauch in einem
Boosterkreis reduzieren.

Uberlast- und Kurzschluss-Sicherung:
Zwei Varianten dieser Schutzfunktion sind tblich:

1. Der Booster meldet die Uberschreitung des ma-
ximalen Stroms uber die Kurzschluss-Rickmeldelei-
tung an die Zentrale, woraufhin diese die komplette
Anlage abschaltet. Diese Variante ist z.B. beim au-
tomatisierten Fahren nach Fahrplan sinnvoll.

2. Bei Uberschreitung des maximalen Stroms schal-
tet der Booster den Strom fiir den angeschlossenen
Boosterabschnitt selbsttatig ab. Auf der Gbrigen An-
lage l&uft der Betrieb weiter. Diese Version eignet
sich fur Bereiche mit eigenstandigem Betrieb, z.B.
im BW.

Beim BiDi-Booster kdnnen RJ 45-Kabel nicht nur als Busleitungen, sondern auch
fur die einfache und absolut zuverlassige Verbindung der Booster untereinander

verwendet werden. Grine Patchkabel - Seite 24

Halterungen flr Euroboxen

z.B. fur
RedBox,
Booster B-4,
BiDi-Booster
Packungs-
inhalt: 4 Stiick

schwarz

rot

Art.-Nr.

70-08913-04

70-08918-04

UvP

2,95 € (0,74 €/st)

2,95 € (0,74 €/st)

Tipp:
Booster-Grundlagen
in unserer Infothek

wissen

pownload:
de/downlo

Kostenloser

. ad/infothek
WWw_tamS-On‘me-
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Spannungsversorgung

Baustein Fertig-Gerat
ohne Gehause Alu-Gehause im
mc2-Design
Art.-Nr. Art.-Nr.
40-20106-01 | 40-20107-01
UVP: UVP:
79,95 €* 109,95 €*

* ab 3 Stiick mit gleicher Art.-Nr.:
5 % Rabatt

Hinweis: Wegen derzeit extremer Verzo-
gerungen bei der Lieferung von Bauteilen
steht der Termin fiir die Erstauslieferung
noch nicht fest (Stand: 09/2021).

neu: Power-Splitter

Bei kleineren NenngrofRen wird der Strom
im Boosterkreis verniinftigerweise auf 2 bis
3 A begrenzt. Der Power-Splitter teilt einen
héheren Ausgangstrom des Boosters auf 2
bis 3 Boosterkreise mit je 2 bis 3 A auf.

Einstellmdglichkeiten (mit Jumpern):
- Strom pro Boosterkreis: 2 oder 3 A
- Anzahl aktive Boosterkreise: 2 oder 3

Einsatz in Kombination mit:

- integriertem Booster der mc2

Ein-/ Ausschalten mit DCC-Weichenstell-
befehlen separat fur jeden Boosterkreis

Automatische Kurzschlussabschaltung (alle
Boosterkreise gemeinsam oder einzeln)

LED-Anzeige des Betriebszustandes

- Boostern B-4, B-6, BiDiBooster
- Boostern anderer Hersteller

Optionale Anschlisse:
- DCC-Kurzschlussrickmeldeleitung

- externer Not-Aus-Taster

Integrierter Watchdog

Abbildung: Fertig-Baustein (Prototyp)

neu: Sicherheits-Trafo 50 VA

Spielzeug-Trafo 52 VA

Schaltnetzgerat 120 VA

entsprechend EN-61558 (kurzschlussfest)

Hinweis: Der Trafo entspricht nicht den Anforderungen der

entsprechend EN-61558 (kurzschlussfest)

Hinweis: Der Trafo entspricht den Anforderungen der DIN EN

speziell fur Verwendung mit Boostern B-4 und BiDiBooster

Hinweis: Das Netzteil entspricht nicht den Anforderungen der

Spezifikation DIN EN 62115 “Elektrische Spielzeuge — Sicherheit" und ist 62115 "Elektrische Spielzeuge — Sicherheit". DIN EN 62115 "Elektrische Spielzeuge — Sicherheit" und ist
daher nicht dafur bestimmt, von Kindern unter 14 Jahren an- daher nicht dafir bestimmt, von Kindern unter 14 Jahren an-
geschlossen zu werden! Verwenden Sie diesen Trafo nicht in geschlossen zu werden! Verwenden Sie diesen Trafo nicht in
Bereichen, in denen sich Kinder unbeaufsichtigt aufhalten. Bereichen, in denen sich Kinder unbeaufsichtigt aufhalten.

Anwendun fur Booster bis 3 A Ausgangsstrom und 20 V Gleisspannung | fir Booster bis 3 A Ausgangsstrom und 24 V Gleisspannung ausschlief3lich fir Booster B-4 und BiDiBooster

9 Lichttrafo Lichttrafo flr Ausgangsstrom bis 5 A und Gleisspannung bis 24 V

Leistung max. 50 VA max. 52 VA max. 120 VA

Eingangsspannung 230V AC 230V AC 100 - 240 V AC

Ausgangsspannung 16 V AC 0/12/18V AC 15/16/18/19/20/22/24VDC

Ausgangsstrom max. 3,125 A max. 2,9 A 6-5A

Abmessungen | Gewicht (ca.)

100 x 60 x 62 mm | 1.150 g

130 x 70 x 50 mm | 1.270 g

150 x 65 x 37 mm | 650 g

Zuleitung

integriert, mit Euro-Flachstecker (Lange: 2 m)

integriert, mit Euro-Flachstecker (L&ange: 2 m)

separates Netzkabel mit Euro-Flachstecker (enthalten)
Geréateanschlusskabel modifiziert fur B-4 / BiDiBooster

Artikelnummer | UVP

70-09030-01 | 32,95€ | ab 3: 5%

70-09021-01 | 62,95 €| ab 3: 5%

70-09210-01 | 69,95 €| ab 3: 5%
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Funktionsdecoder

neu: Lokdecoder 40-er Serie

Tipp:

Begriﬁserkl’arungen und

ards
Informationen zu unseren stand

auf den Seiten 16 und 17

neu: FD-R Basic.3

Version mit
4 Ausgangen

FD-LED

auch zum
Anschluss von
LED-Streifen

FD-R Extended.2

neu: LD-G-42

mit
4 Ausgangen

+ Schalt-
eingang

neu: LD-W-42

mit
4 Ausgangen

+ Schalt-
eingang

Empfohlene NenngroRRe | Format alle | DCC+MM alle | DCC+MM alle | DCC+MM HO | DCC+MM HO | DCC+MM
RailCom | dynamische Informationen ja | Empfangs-Statistik nein ja | Empfangs-Statistik ja | Empfangs-Statistik ja | Empfangs-Statistik
echte Geschwindigkeit und Distanz
Analogbetrieb ja (Gleichstrom) nein ja (Gleichstrom) ja (Gleich- und Wechselstrom) ja (Gleich- und Wechselstrom)
Motorart | Lastregelung | PWM --- --- --- Gleichstrom | ja | 32 kHz Wechselstrom | nein | 60 Hz
Anzahl Schaltausgange 4 3 5 4 4
Function Mapping | F-Tasten (DCC) nach RCN-227 | FO - F28 ja | FO - F28 nach RCN-227 | FO - F28 nach RCN-227 | FO - F28 nach RCN-227 | FO - F28
Effekte der Schaltausgange RS | IN | ANA | Rangierlicht RS | IN | ANA | Rangierlicht RS | IN | ANA | Rangierlicht RS | IN | ANA | Rangierlicht
FS:%\CIZ::Z?S;DQ?R;E? Schalten Blinken | Kicken | Dimmen RS | Dimmen Blinken | Kicken | Dimmen Blinken | Kicken | Dimmen Blinken | Kicken | Dimmen
ANA = Programmierung fiir Analogbetrieb Ausschalten Schlusslicht Ausschalten Schlusslicht Ausschalten Schlusslicht Ausschalten Schlusslicht
Servo-Ausgang nein nein wahlweise 2 Servo-Ausgange nein nein
oder 2 Schalteingéange oder
Anzahl Schalteingéange 1 1 Servo-Ausgang + 1 Schalteingang 1 1
Sound nein nein i"ntegriert (Schaffner'pfiff, nein nein
Turenklappen und -piepen)
SUSI-Schnittstelle nein nein nein nein nein

Lautsprecher

> 4 Ohm, > 0,1 Watt

Automatisierte Ablaufe

Orientierungslicht

fahrstufenabhéngiges Dimmen

Rangierfunktion

Rangierfunktion

Anschluss Stitzkondensator

ja | 100-470 pF, > 25 V

ja | 100-470 pF, > 25 V

ja | 220-1.000 pF, > 35 V

ja | 100-470 pF, > 35 V

ja | 100-470 pF, > 35 V

Anschluss Pufferschaltung ja, entsprechend RCN 530 nein nein ja, entsprechend RCN 530 ja, entsprechend RCN 530
Max. Gesamt-| Motorstrom [mA] 700 | --- 600 | --- 1.200 | --- 1.500 | 1.000 1.500 | 1.000
Uberlastschutz nein nein nein ja ja

Versorgungsspannung

12-24 V Digitalspannung
max. 18 V analoge Gleichspannung

12-24 V Digitalspannung
max. 18 V analoge Gleichspannung

12-24 V Digitalspannung
max. 18 V analoge Gleichspannung

12-24 V Digitalspannung
analoge Gleich-/Wechselspannung

12-24 V Digitalspannung
analoge Gleich-/Wechselspannung

FOf und FOr: 300 mA

AUX1/AUX2: 300 | AUX3:10

FOf, FOr, AUX1, AUX2: 300 mA

Max. Strom pro Ausgang [mA] AUXL und AUX2: 100 mA max. Leistung AUXL und AUX2: 3,6 W AUX3: 500 mA 300 mA 300 mA

Abmessungen ca. [mm)] 13x9,5x 3,5 21,5x11,5x 4,5 19,5x9x4,5 22 x17x 4 22 x17 x4

ohne Kabel UVP 1-er |42-01180-01 | 12,95 € (ohne Kabel) | 42-01140-01 | 15,95 € (ohne Kabel) | 42-01170-01 | 19,95 € (ohne Kabel) | 41-04420-01 | 18,95 € (ohne Kabel) | 41-05420-01 | 16,95 € (ohne Kabel)
UVP 5-er | 42-01180-05 | 59,95 € (ohne Kabel) | 42-01140-05 | 72,95 € (ohne Kabel) | 42-01170-05 | 89,95 € (ohne Kabel) | 41-04420-05 | 87,95 € (ohne Kabel) | 41-05420-05 | 77,95 € (ohne Kabel)

mit Kabel UVP 1-er |42-01181-01 | 14,95 € (mitkabel) | 42-01141-01 | 17,95 € (mitKabel) |42-01171-01 | 23,95 € (mitKabel) | 41-04421-01 | 21,95 € (mitKabel) | 41-05421-01 | 19,95 € (mit Kabel)
UVP 5-er | 42-01181-05 | 69,95 € (mit Kabel) | 42-01141-05 | 82,95 € (mitKkabel) | 42-01171-05 | 109,95 € (mit Kabel) | 41-04421-05 | 99,95 € (mitKabel) | 41-05421-05 | 91,95 € (mit Kabel)

mit 8-pol. Stecker UVP 1-er . . . 41-04422-01 | 21,95 € (NEM 652) .

(NEM 652) UVP 5-er 41-04422-05 | 99,95 € (NEM 652)

mit PluX-Stecker UVP 1-er . . 42-01173-01 | 21,95 € (Plux12) . .

(NEM 658) UVP 5-er 42-01173-05 | 99,95 € (Plux12)

mit 21MTC-Buchse UVP 1-er

(NEM 660) UVP 5-er o o o
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Lokdecoder Serie 30plus

Fahrzeugdecoder

LD-G-31plus LD-G-33plus LD-G-34plus :
Tipp: ) o
Begriﬁse{rk\arunge“ Ueren Standards
|nformationen zu uns
N, TT, HO | DCC+MM HO | DCC+MM HO, 0, I und Il | DCC+MM Empfohlene NenngroRe | Format
ja|ja ja| ja ja|ja RailCom | RailCom plus
ja (Gleichstrom) ja (Gleich- und Wechselstrom) ja (Gleich- und Wechselstrom) Analogbetrieb
ja ja ja POM-Update
Gleichstrom | ja | 60 Hz bis 30 kHz | Gleichstrom | ja | 60 Hz bis 30 kHz | Gleichstrom | ja | 60 Hz bis 30 kHz Motorart | Lastregelung | PWM
4 9| 8 (21MTC und 21-polig) 8 Anzahl Schaltausgange

FOf, FOr: FO-F12 | AUX1-2: FO-F28

FOf, FOr: FO-F12 | AUX1-6: FO-F28

FOf, FOr: FO-F12 | AUX1-6: FO-F28

F-Tasten (DCC)

RS | Blinken | Doppelblinken
Kicken | Dimmen | Rangierlicht
FSO | MARslight | ANA

RS | Blinken | Doppelblinken
Kicken | Dimmen | Rangierlicht
FSO | MARslight | ANA

RS | Blinken | Doppelblinken
Kicken | Dimmen | Rangierlicht
FSO | MARslight | ANA

Effekte der Schaltausgange

RS=richtungsabhangiges Schalten
FSO = Sonderfunktion fiir Fahrstufe 0
ANA = Programmierung fur Analogbetrieb

nein ja ja Servo-Ausgang

2 2 2 Anzahl Schalteingange

integriert (Lokpfiff, integriert (Lokpfiff, integriert (Lokpfiff, sound
Glocke, Signalhorn) Glocke, Signalhorn) Glocke, Signalhorn)

nein ja ja SUSI-Schnittstelle

> 4 Ohm, > 0,1 Watt

> 4 Ohm, > 0,1 Watt

> 4 Ohm, > 0,1 Watt

Lautsprecher

Pendelautomatik | Rangierfunktion
GD | An- und Entkuppelfunktion

Pendelautomatik | Rangierfunktion
GD | An- und Entkuppelfunktion

Pendelautomatik | Rangierfunktion
GD | An- und Entkuppelfunktion

Automatisierte Ablaufe
GD = geschwindigkeitsabhéngiges Dimmen

ja | 100-470 pF, =35V

ja| 220-1.000 pF, > 35V

ja | 220-1.000 pF, > 35 V

Anschluss Stiitzkondensator

nein nein nein Anschluss Pufferschaltung

1.200 | 600 1.500 | 1.000 3.000 | 3.000 Max. Gesamt-| Motorstrom [mA]

nein ja ja Uberlastschutz

12-24 V Digitalspannung 12-24 V Digitalspannung 12-24 V Digitalspannung Versorgungsspannung

max. 18 V analoge Gleichspannung

max. 18 V analoge Gleichspannung

max. 18 V analoge Gleichspannung

Soundmodul Micro-1S4

Zum Anschluss an Fahrzeugdecoder mit SUSI-Schnitt-
stelle (z.B. LD-G-33plus, LD-G-34plus)

erforderliche Impedanz des Lautsprechers: > 4 Ohm
Platinenabmessungen: ca. 19 x 12 x 3,6 mm

Mit den Funktionstasten kénnen Sie verschiedene, Fahrzeug-typische
Gerdausche abrufen, z.B.:

- Stand- und Fahrgeréausch

- Signalhorn oder Lokpfeife

- Entkupplungs- oder TurschlieRgerausch

- Glocke oder zweites Signalhorn

Zur Wahl stehen mehr als 150 verschiedene Originalgerausche. Die
Programmierung der Sound-Prozessoren erledigen wir entsprechend
lhren Vorgaben. Der gespeicherte Sound kann mit einem speziellen
Programmiergerat geandert werden. Durch Einstellung der CVs wer-
den die Geréusche individuell angepasst:

Lautstarke, Auspuffschlag von Dampfloks, Pausenlédnge zwischen Si-
gnalténen, Ausldseschwellen, Zuordnung zu den Funktionstasten.
Artikel-Nr. 42-09120--xxx* | UVP: 59,95 € (ohne Lautsprecher)

* xxx = 1 von mehr als 150 Sound-Nummern
aus der untenstehenden Tabelle (kleiner Auszug) oder von unserer Homepage

FOf, FOr, AUX1-6: 500 | AUX7: 10 Baurethe Lok “Sound Nr.
! r’ = : : .
300 21M7C: FOF,FORAUX1-2:500 | AUX3-6:10 500 Max. Strom pro Ausgang [mA] DL-UNI-1 | Dampflok, groR, europaisch, universal -100
19,5x9x 4,5 25,5x 15,5x 5 27 x17x 6 Abmessungen ca. [mm] |~ |PL-UNI-2 |Dampfiok, klein, europaisch, universal -101
41-03310-01 | 24,95 € (ohne Kabel) | 41-03330-01 | 32,95 € (ohne Kabel) | 41-03340-01 | 36,95 € (ohne Kabel) | UVP 1-er ohne Kabel DL-USA  |Dampflok universal, amerikanisch -200
41-03310-05 | 114,95 € (ohne kabel) | 41-03330-05 | 152,95 € (ohne Kabel) | 41-03340-05 | 169,95 € (ohne Kabel) | UVP 5-er 99-Heidi  |Schweizer Schmalspur-Dampflok, universal -304
. . 41-03341-01 | 41,95 € (mitKabel) |UVP 1-er mit Kabel EL-103 E-Lok 103/ E 03 -413
41-03341-05 | 189,95 € (mitKabel) | UVP 5-er EL-141 E-Lok 141 / E 41 422
41-03312-01 | 27,95 € (NEM 652) 41-03332-01 | 36,95 € (NEM 652) 41-03342-01 | 41,95 € (Nemes2) | UVP 1-er mit 8-pol. Stecker N Py N - - a
41-03312-05 | 129,95 € (NEm6s2) | 41-03332-05 | 169,95 € (NEm6s2) | 41-03342-05 | 189,95 € (NEM652) | UVP 5-er (NEM g52) | rokedil|E-Lok Ge 6/6-1 der RNB (schweizer krokodi 476
41-03313-01 | 2595€ (uxiz) | 41-03333-01 | 33,95 € (rluxz2) UVP L-er mit PluX-Stecker | | V220 Diesellok 220 /'V 200 -634
41-03313-05 | 119,95 € (Plux12) 41-03333-05 | 154,95 € (Plux22) UVP 5-er (NEM 658) VL-260 Diesellok 260 / V 60 -646
. 41-03334-01 | 33,95 € (21mTC) . UVP 1-er mit 21MTC-Buchse VT-795 Schienenbus VT 795 -752
41-03334-05 | 154,95 € (21mT1C) UVP 5-er (NEM 660)
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Lok- und Funktionsdecoder - Was ist was?

digital

*Was ist "Standard"?

Die Merkmale, die alle unsere Lok- und Funktions-
decoder aufweisen, bezeichnen wir in dieser Aufli-
stung als "Standard".

Analogbetrieb | Automatische Analogerkennung
- Standard*

Die Decoder kdénnen nicht nur im Digital-, sondern
auch im Analogbetrieb eingesetzt werden, die Um-
stellung erfolgt automatisch. Die Funktionsausgange
kénnen analog nicht geschaltet werden. Sie kénnen
jedoch festlegen, welche Funktionen im Analogbe-
trieb ein- oder ausgeschaltet sein sollen.

Tipp: Fur den dauerhaften Einsatz in rein analogen
Wechselstrom-Anlagen sind die Lokdecoder der Serie
30 plus nicht empfehlenswert.

Anfahr- und Bremsverzégerung > Standard*

Die Anfahr- und Bremsverzégerung gibt vor, wieviel
Zeit bis zum Erreichen der nachst héheren bzw. nied-
rigeren Fahrstufe vergeht. Sie wird getrennt fir An-
fahren und Bremsen definiert. Beim Rangieren kann
sie mit einer Funktionstaste ausgeschaltet werden.

Anfahr-Kick - Lokdecoder der Serie 30 plus

Bei entsprechender Programmierung bewirkt der
"Anfahr-Kick" eine kurzzeitige Erhéhung der Motor-
spannung beim Anfahren. Dadurch wird das Los-
brechmoment beim Anfahren Giberwunden.

Anzahl der Adressen > Standard*

Die Zahl der nutzbaren Decoderadressen ist von lhrer
Zentrale und dem Datenformat abhangig. Im DCC-
Format kénnen Sie die Decoder alternativ auf eine
von 127 Basis- oder eine von 10.239 erweiterten
Adressen einstellen. Im Motorola-Format kénnen Sie
eine von 255 Adressen verwenden.

Anzahl der Fahrstufen - Standard*

Die Anzahl der Fahrstufen, die Sie zur Ansteuerung
der Decoder verwenden kénnen, ist von lhrer Zen-
trale und dem Datenformat abhéangig. Im DCC-For-
mat konnen Sie die Fahrzeug-Decoder entweder mit
14, 28 oder 128 Fahrstufen betreiben. Im Motorola-
Format kénnen sie mit 14 Fahrstufen (manche mit 27
Fahrstufen) angesteuert werden.

Digitalformate -> Standard*

Die beiden am weitesten verbreiteten Digitalformate
sind das DCC- und das Motorola- (kurz: MM) Format.
Die Lok- und Funktionsdecoder in diesem Katalog
sind multiprotokollféhig, sie "verstehen" diese beiden
Formate. Im Betrieb erkennen sie automatisch, in
welchem Datenformat sie angesteuert werden.

Geschwindigkeitskennlinie > Standard*

Die Geschwindigkeitskenn-
linie ordnet den einzelnen
Fahrstufen eine bestimmte
Motorspannung zu. Die Lok-
decoder erzeugen standard-
mafig eine lineare Kennlinie
aus Anfahr-, Mitten- und

Hochstgeschwindigkeit.
a. Lineare Kennlinie . .
) | Alternativ kann fir den 27-
b. Alternative Kennlinie mit

guter Regelungsmaglichkeit | 0ZW. 28-Fahrstufen-Modus
im unteren Fahrstufenbereich | (MM bzw. DCC) eine Ge-
c. Rangiergang schwindigkeitskennlinie indi-
viduell programmiert werden. Jeder Fahrstufe wird
dabei eine beliebige Motorspannung zugeordnet, aus
der die individuelle Kennlinie errechnet wird.

Function Mapping > Standard*

Unter "Function Mapping" versteht man die Moglich-
keit, den Ausgangen nach Bedarf eine oder mehrere
Funktionstasten zuzuordnen.

Function Mapping nach RCN-227
> LD-G-42, LD-W-42, FD-R-Basic.3, FD-R Extended.2

Jeder Funktion kdnnen dabei ein oder mehrere Aus-
gange zugewiesen werden (jeweils getrennt fiir Vor-
warts- und Rickwartsfahrt). Eine andere Funktion
kann als "AUS"-Schalter zugeordnet werden.

Mit dieser Art des Function Mapping kénnen spezielle
Funktionsweisen realisiert werden wie fahrtrichtungs-
abhéangiges Schalten, Rangierlicht oder Ausschalten
des Lok-Schlusssignals.

Funktionstasten - Standard*

Im DCC-Format kénnen Sie FO bis F12 bzw. F28 ver-
wenden, im Motorola-Format FO bis F4. Bei den Lok-
decodern der Serie 30 plus konnen Sie im
Motorola-Format Uber eine 2. Adresse auch die Ta-
sten F5 bis F9 zuordnen.

Kuppelfunktionen - Lokdecoder der Serie 30 plus

Mit einer einzigen Taste kénnen Sie komplette An-
oder Entkupplungsvorgénge ausldsen:

Zum Ankuppeln fahrt die Lok zunachst entgegen der
eingestellten Richtung an den Waggon heran und
stoppt nach dem Einkuppeln. Die Fahrtrichtung wird
danach intern wieder umgestellt.

Zum Entkuppeln féhrt die Lok ein kleines Stuick ent-
gegen der eingestellten Richtung, um die Kupplung
zu entlasten. Der Funktionsausgang, an den die
Kupplung anschlossen ist, wird eingeschaltet und die
Lok fahrt ein kurzes Stiick vom Waggon weg. Um die
Kupplung zu schonen, kann der Strom automatisch
wieder ausgeschaltet werden.

Lastregelung > Standard* bei allen LD-G-Decodern

Loks werden bei gleichbleibender Motorspannung
langsamer, wenn sie bergauf oder in eine Kurve fah-
ren oder wenn Waggons angehéangt werden. Lastge-
regelte Lokdecoder beeinflussen die Motorspannung
so, dass die Geschwindigkeit der Lok im Fahrbetrieb
bei einer gewéahlten Fahrstufe immer konstant bleibt.
Die Parameter der Lastregelung kénnen individuell
an den Motor angepasst und abgeschaltet werden.

Tipp: Wechselstrommotoren lastgeregelt ansteuern

Lokdecoder, mit denen Wechselstrommotoren di-
rekt angesteuert werden kdnnen, haben i.d.R.
keine Lastregelung. Um Wechselstrommotoren last-
geregelt anzusteuern, verwenden Sie

einen LD-G-Decoder + einen Lastregeladapter oder
einen LD-G-Decoder + einen Permanentmagneten

Lastregeladapter + Permanentmagnete > Seite 53

Motorart

Drei Motorarten sind bei Modellbahnloks typisch:
Allstrommotoren (auch als Wechselstrommotoren be-
zeichnet), Gleichstrommotoren sowie Glockenanker-
oder Faulhabermotoren (eine besondere Art von
Gleichstrommotoren). Lokdecoder werden an die
spezifischen Eigenschaften dieser verschiedenen
Motorarten angepasst. Unsere Lokdecoder fur Gleich-
strommotoren haben ein "G", die fur Wechsel-
strommotoren ein "W" in der Kurzbezeichnung.

Pendelautomatik - Lokdecoder der Serie 30 plus

Die beiden Schalteingédnge des Decoders steuern die
End- und Zwischenhalte im Pendelbetrieb. Fur die
beiden Schalteingdnge werden getrennt eingestellt:
Haltezeit: 0 bis max. 160 Sek.,

Richtungswechsel ausfiihren: ja oder nein,
Zwischenhalte ausfiihren in beiden Fahrtrichtungen,
nur bei der Hinfahrt oder nur bei der Rickfahrt.

Beispiel fiir eine Pendelautomatik: Die Lok pendelt zwischen den
Endbahnhéfen A und B. Wahrend der Hinfahrt hélt sie an den Zwi-
schenhalten 1, 2 und 3, wahrend der Riickfahrt halt sie nicht.

Programmierung - Standard*

Die Multiprotokoll-Fahrzeugdecoder kdnnen mit DCC-
Zentralen Uber Konfigurationsvariablen (kurz CV)
oder mit Motorola-Zentralen Uber Register program-
miert werden. Jeder CV bzw. jedem Register wird
dabei ein Zahlenwert zugeordnet.

Einige Decoder unterstiitzen auch die Registerpro-
grammierung fur das DCC-Format. Durch Verwen-
dung von Hilfsregistern kdnen viele Decoder auch mit
Zentralen, die lediglich Eingabewerte bis 80 oder 99
zulassen, in vollem Umfang programmiert werden.

PWM-Periode

Die Impulse, mit denen ein Lokdecoder den Motor
ansteuert, werden mit einer bestimmten Frequenz
wiederholt. Diese Frequenz wird durch die PWM-Pe-
riode festgelegt. Die "richtige" PWM-Frequenz ist vor
allem von der Motorart abhangig. Einige Lokdecoder
bieten die Moglichkeit, die PWM-Frequenz an die in-
dividuellen Motoreigenschaften anzupassen.

Motorart PWM min. PWM max.
Gleichstrommotor 20 Hz 40 kHz
Glockenankermotor 6 kHz 40 kHz
Wechselstrommotor 50 Hz 500 Hz
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digital

Lok- und Funktionsdecoder - Was ist was?

Alle unsere Lok- und Funktionsdecoder (auRer FD-
LED) sind RailCom-fahig. Uber RailCom werden
Daten uber die Schiene von den Decodern zur Zen-
trale oder zu speziellen Empféngerbausteinen zuriick-
gemeldet. Der Decoder ist damit nicht mehr nur
Empfanger von Befehlen, sondern auch Sender von
Rickmeldedaten.

Unsere RailCom-fahigen Lok- und Funktionsdecoder
senden standig ihre Adresse und Ubermitteln auf
einen entsprechenden Auslesebefehl hin die Werte
ihrer Konfigurationsvariablen.

|:| -> Lokdecoder der Serie 30 plus

RailComPlus ist eine Weiterentwicklung des Riickmel-
destandards RailCom, der die automatische Anmel-
dung der (RailComPlus-) Decoder, die sich auf der
Anlage befinden, ermdglicht.

Rangiergang und Rangierfunktion > Standard*

Uber eine Funktionstaste kénnen Sie in den Rangier-
gang umschalten, der die Geschwindigkeit aller Fahr-
stufen gegenuber der eingestellten Geschwindig-
keitskennlinie prozentual verringert. Bei entsprechen-
der Programmierung wird gleichzeitig das Rangier-
licht eingeschaltet.

Schaltausgange und Effekte der Schaltausgange

Zur Grundausstattung unserer Fahrzeugdecoder ge-
héren vier Ausgange, die richtungsabhangig geschal-
tet werden kdnnen. Im DCC-Format schalten Sie die
Ausgéange mit den Funktionstasten FO bis F12 oder
F28, im Motorola-Format mit den Funktionstasten FO
bis F4. Den Funktionsausgangen koénnen Sie beson-
dere Effekte zuordnen:

Rangierlicht = weil3e Stirn- und Schlussbeleuchtung
Blinken, z.B. fur Einzel- und Wechselblinker
Dimmen = Reduzierung der anliegenden Spannung,
bei Bedarf ab einer eingestellten Fahrstufe

Kicken = Reduzierung der anliegenden Spannung,
nach einer einstellbaren Zeit (z.B. fir Kupplungen).
Sonderfunktion fur Fahrstufe 0 = automatisches
Schalten von Funktionen bei Fahrstufe 0
Analogbetrieb = Festlegung, ob ein Ausgang im Ana-
logbetrieb ein- oder ausgeschaltet ist.

Schalteingéange

-> alle Fahrzeugdecoder auB3er FD-LED

Die Schalteingénge I6sen eine zugeordnete Funktion
aus, sobald sie mit Decodermasse verbunden werden
(z.B. uber Reedkontakte in Kombination mit Dauer-
magneten im Gleis). Sie kdnnen eingesetzt werden,
um Funktionen automatisch auszuldsen, z.B.

das Signalhorn oder den Pfiff an der Tunneleinfahrt,
die Glocke am Bahnuibergang.

Schnittstellen

Viele neuere Loks sind werkseitig mit einer Schnitt-
stellenbuchse oder einem Schnittstellenstecker aus-
gerustet. Durch Einsatz eines Decoders mit
passender Schnittstelle sparen Sie das Auftrennen
der Anschlusse und Lotarbeiten an der Lok.

. Anzahl Morop-
Bezeichnung Pole Norm
xxramn 6-polig 6 NEM 651
8-polig 8 NEM 652
PluX
12,-16,-22 11, 15, 21| NEM 658
21IMTC 21 NEM 660
21-polig mit
21MTC-M |4 verstarkten 21 -
Ausgangen
SUSI: wird meistens verwendet,
um externe Soundmodule an
Fahrzeugdecoder anzuschlieBen.
Servoansteuerung

> Lokdecoder der Serie 30 plus, FD-R Extended.2

Ein spezieller Ausgang des Decoders Ubertragt die Si-
gnale zur Ansteuerung eines Servos. Damit kdnnen
Bewegungen z.B. von Pantographen, Entkupplern
oder Turen per Funktionstaste ausgeldst werden. Die
Anfangs- und Endlage sowie die Geschwindigkeit des
Servos werden Uber CVs eingestellt.

Tipp: Fahrzeugdecoder kdnnen am Servoausgang
i.d.R. nicht den Strom zum Betrieb des Servos bereit-
stellen. Dann ist eine externe Spannungsversorgung
fir den Servo erforderlich (z.B. Servoplatine S. 40).

Sound | integrierte Sounds
-> Lokdecoder der Serie 30 plus, FD-R Extended.2

Die Gerdusche (je nach Decodertyp Signalhorn,
Glocke, Lokpfiff, Piepen oder Klappen der Turen, Pfiff
des Zugfihrers) sind im Prozessor auf dem Decoder
gespeichert und werden Uber Funktionstasten und /
oder automatisch uber die Schalteingédnge ausgelost.

Sounddecoder | Fahrsound
-> Soundmodul Micro 154

Auf dem Decoder sind Originalgerausche eines von-
mehr als 150 verschiedenen Fahrzeugtypen gespei-
chert (z.B. Dampflok, Diesellok, E-Lok einer
bestimmten Baureihe). Stand- und Fahrgerdusche,
Signalténe und weitere fahrzeugtypische Gerdusche
werden Uber die F-Tasten abgerufen. Die Fahrgerau-
sche werden geschwindigkeitsabh&ngig gesteuert.

Tipp: Lautsprecher einbauen

Der Einbau ist entscheidend fiir die Wiedergabe-
qualitat. Eine Seite der Lautsprechermembran
sollte direkt nach auBen abstrahlen kénnen, die an-
dere Seite in das moglichst luftdicht abgeschlos-
sene Innere des Fahrzeugs. Je groRer das Volumen
im Inneren des Fahrzeugs, desto besser der Klang.
Schallkapseln erleichtern den Lautsprechereinbau,
sie bieten ein Mindest-Volumen.

Lautsprecher mit Schallkapseln > Seite 55

Stromversorgung bei Stromunterbrechungen

Alle unsere Fahrzeugdecoder haben spezielle An-
schlisse fir zusatzliche Stutzelkos, an die auch die
Pufferschaltung USV-mini (= Seite 53) angeschlos-
sen werden kann. Die Stutzelkos oder die USV-mini
versorgen die Decoder in Abschnitten mit schlechtem
Kontakt zu den Schienen (z.B. an Weichen oder
Schmutzstellen) mit Strom und verhindern so z.B.
flackernde Beleuchtungen.

Elkos mit kleinen Abmessungen - Seite 56

Die Decoder LD-G-42, LD-W-42 und FD-R Basic.3
haben einen zusatzlichen Anschluss fir die Steuer-
leitung einer Pufferschaltung entsprechend RCN 530,
Uber die die Ladeschaltung bedarfsgerecht ein- und
ausgeschaltet wird.

Technische Daten

Die Beachtung der technischen Daten ist fur die
Lebensdauer eines Decoders entscheidend. Werden
die zulassigen Werte fur den Gesamtstrom, den Mo-
torstrom oder den Strom am Ausgang Uberschritten,
wird der Decoder beschadigt, wenn nicht gar zer-
stort.

Tipp: Motorstrom richtig messen

Die Messung des Motor-
stroms muss unter Hochst-
last, also beim Anfahren und
mit Last, erfolgen.

Die Skizze verdeutlicht die Messan-
ordnung, bei der die Lok mit voller
Fahrspannung gegen einen Prellbock
fahrt. An einem auf Strommessung
eingestellten Multimeter kann der
Strom abgelesen werden.

ACHTUNG! Der am Multimeter angezeigte Wert ist
lediglich der Effektivwert! Um den Spitzenwert und
damit den tatsachlichen, fir den Decoder relevan-
ten Motorstrom zu ermitteln, missen Sie den ge-
messenen Effektiv-Wert mit dem Faktor 1,4
multiplizieren. Es empfiehlt sich, auf diesen Wert
noch 10 bis 15 % als Reserve aufzuschlagen.

Uberlastschutz

Der Uberlastschutz schaltet den Decoder ab, sobald
der maximale Gesamtstrom des Decoders bzw. des
Motors Uberschritten wird, jedoch nicht, wenn nur
der maximale Strom eines Ausgangs zu hoch ist.

Bei einem Kurzschluss, bei dem Bauteile auf dem De-
coder untereinander oder mit der Gleisspannung
kurzgeschlossen werden, kann der Uberlastschutz
nicht wirken. Beispiele:

Kontakt zwischen dem Decoder (oder nicht isolierten
Decoder-Anschlusskabeln) und den Schienen oder
Metallteilen des Fahrzeugs;

Kontakt zwischen Verbrauchern, die an den Ruckleiter
fur alle Funktionen des Decoders angeschlossen sind,
und den Schienen oder Metallteilen des Fahrzeugs.
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Zubehordecoder

digital + analog

SD-32: Der Allrounder fir digital + analog

2 Ausgange fur Servos:

zur Ansteuerung von Weichen, Fligelsignalen, Schranken oder Toren
2 Anschlusse fur Taster:

zum Ausldsen und Einstellen der Servos im Analogbetrieb

2 Schaltausgénge:

Auslésung gemeinsam mit Servos oder iber DCC-Weichenstellbefehle

SD-32: 2-fach Servodecoder

mit Anschliissen fir 2 Taster

und 2 zusétzlichen Schaltausgangen

Einsatzgebiete

Servos, Wippen, Weichen und

Formsignale mit Doppelspulenantrieb,

Entkuppler, Schranke,

einfache Lichtsignale, Beleuchtungen

Formate

DCC | MM | RailCom

Weichenadressen

DCC: 1 - 2040 | MM: 1 - 1020

Lokadressen

DCC: 1 - 510

Datenbus

Programmierung

DCC-Konfigurationsvariablen oder

Programmiertaster (rein analog)

"Kurven-
diskussion”
fur den SD-32

lineare Kurve mit lineare Kurve
Zwischenhalten z.B. ohne Zwischenhalte
flr Wasserkrane, Tore | z.B. fur Weichen

Ansteuerung DCC- / MM-Weichenstellbefehle oder
Taster (Analogbetrieb)

Versorgungs- Digitalspannung aus dem Boosterkreis oder

spannung 14 - 18 V Wechselspannung (eigener Trafo)

Anzahl Ausgéange 2

Anzahl Eingange 2

lineare Kurve mit Um-

greifen des Stellwer-

kers und Nachwippen
z.B. fur Signale

lineare Kurve
mit Nachwippen
z.B. fiir Schranken,
Flugelsignale

Kinderwippe

Max. Strom
pro Ausgang

Servos: 1.000 mA (2 s) | 800 mA (Dauer)

Ausgéange Weichen-/Schaltdecoder:

1.500 mA (2 s) | 800 mA (Dauer)

Uberlastschutz

nein

Platinenabmessungen

48 x 52 mm

Sonderzubehdr

Taster > S. 57
Servos 2 S. 38

Artikel-Nrn. | UVP*
* ab 3 Stuck mit gleicher
Art.-Nr.: 5 % Rabatt

Baustein 43-00326-01 29,95 €
Fertig-Geréat 43-00327-01 33,95 €
Gehéuse 43-00328-01 2,95 €

Orientierungshilfe
Stationare Decoder

Weichendecoder (Magnetartikel-
decoder) schalten alle Kompo-
nenten, die einen Impuls zum
Hin- und Herschalten benétigen,
z.B. Weichen oder Formsignale
mit Doppelspulenantrieben (mit
und ohne Endabschaltung). Bei
Decodern mit einstellbarer "On-
Time" kann die Lange des Schalt-
impulses den individuellen Erfor-
dernissen angepasst werden.

Tipp: Weichen mit
motorischem Antrieb schalten

Weichen mit motorischen
Weichenantrieben kénnen Sie
nicht mit typischen Weichen-
decodern schalten. Sie l6sen
dieses Problem mit einem Ad-
apter fur motorische Wei-
chenantriebe AMW (> Seite
38) oder mit einem speziellen
Weichendecoder (z.B. WD-
34.M (> Seite 20).

Schaltdecoder kénnen je nach
Ausfihrung zwischen zwei Ver-
brauchern umschalten (z.B. Licht-
signalen oder Weichen mit
motorischem Antrieb und Endab-
schaltung) oder die einzelnen
Ausgange unabhangig voneinan-
der ein- und ausschalten.
Schaltdecoder mit integrierten
Relais sind vom Prinzip lediglich
digital gesteuert Umschalter, der
Strom fur die Verbraucher wird
extern bereitgestellt. Decoder
ohne Relais versorgen die ange-
schlossenen Verbraucher direkt.

Servodecoder setzen die Digital-
befehle in Signale zur Servoan-
steuerung um (z.B. in Weichen,
Toren, Schranken oder Formsi-
gnalen). Der Bewegungsablauf
folgt einer in der Decoder-Soft-
ware definierten Zeit-Orts- Kurve.

Kombi-Decoder vereinen ver-
schiedene Decodertypen und sind
z.B. vorteilhaft, wenn verschie-
dene Schaltvorgénge gleichzeitig
oder abhangig voneinander aus-
gefiihrt werden sollen oder um
den Verkabelungsaufwand zu re-
duzieren und benachbarte Kom-
ponenten gemeinsam zu steuern.

Weichenadressen
und Weichenstellbefehle

Je 2 Ausgénge eines (stationaren)
Zubehordecoders  bilden ein
"Paar". Die Kennzeichnung 1-
fach, 2-fach, 4-fach etc. gibt die
Anzahl der Ausgangspaare an. Je-
weils einem Paar wird eine (Wei-
chen-) Adresse zugeordnet. Die
Ausgange werden Uber die Stell-
befehle "Weiche geradeaus" oder
"Weiche auf Abzweig" geschaltet.
Bei Weichen- und (Um-) Schalt-
decodern wird der eine Ausgang
eines Paares aus-, sobald der an-
dere eingeschaltet wird.

Die Adressen von 4-fach-Zube-
hoérdecodern sind in Blécken mit
4 aufeinanderfolgenden Num-
mern zusammengefasst. Die Pro-
grammierung erfolgt mit Hilfe der
Zentrale (z.B. Uber CVs).

Alternativ kdnnen viele Decoder
durch Aufrufen einer Adresse aus
einem 4-er Adressblock und Be-
statigung per Taster "angelernt"”
werden.
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digital + analog

Zubehordecoder

Zubehordecoder mit
Lokadressen ansteuern

Mit verschiedenen kleinen Digital-
steuerungen ist es nicht maoglich,
stationdare Decoder Uber Wei-
chenadressen anzusteuern. Zube-
hoérdecoder, die auch auf
Lokadressen reagieren, I6sen die-
ses Problem. Einem 4-fach Zube-
hoérdecoder wird dabei eine
Lokadresse zugeordnet, die 4
Ausgangspaare werden durch
Ein- und Ausschalten der Funktio-
nen F1 bis F4 geschaltet.

Spannungsversorgung

Zubehordecoder und angeschlos-
sene Verbraucher ohne eigene
Stromversorgung koénnen (oft
wahlweise) mit Digitalstrom aus
dem Boosterkreis oder - meist ko-
stenglinstiger - Uber separate Tra-
fos versorgt werden.

Die getrennte Versorgung von Zu-
behor- und Fahrzeugdecodern ist
meist empfehlenswert. Hinter-
grund: Um z.B. Weichen sicher
schalten zu kénnen, isti.d.R. eine
hoéhere Spannung nétig als die fir
die NenngroRe empfohlene Gleis-
spannung.

Zubehordecoder fur

Die stationaren BiDiB-Komponen-
ten reagieren nicht auf die Be-
fehle, die die Digitalzentrale z.B.
im DCC- oder MM-Format sendet.
Sie sind Uber ein BiDiB-Interface
direkt mit dem PC verbunden und
kénnen uber den bidirektionalen
Datenbus auch diverse Riickmel-
dungen senden. Der Vorteil: Fah-
ren und Schalten sind in
BiDiB-gesteuerten Anlagen auto-
matisch voneinander getrennt.

Multi-Decoder MD-2: Der Decoder fir alle stationaren Aufgaben

Betriebsmodus 1:

Anschlussbereich 1:
8 Servos , z.B. zur Ansteuerung von Weichen,
Fliigelsignalen, Schranken oder Toren

Anschlussbereich 2:

a) 4 Magnetartikel, z.B. Weichen oder Form-
signale mit Doppelspulenantrieb (mit/ohne
Endabschaltung), Entkuppler

oder

b) 8 sonstige Verbraucher , z.B. Lichtsignale
(zwischen denen umgeschaltet wird) oder
Beleuchtungen

oder

¢) Kombination aus a) und b)

Betriebsmodus 2:

Anschlussbereich 1:
8 Servos , z.B. zur Ansteuerung von Weichen,
Fliigelsignalen, Schranken oder Toren

Anschlussbereich 2:

8 Taster zum Hin- und Herschalten
zwischen den beiden Endlagen der Servos
(auch rein analog)

MD-2: 8-fach Servodecoder

+ 4-fach Weichen- / Schaltdecoder

oder

8-fach Servodecoder
mit 8 Tastern

Einsatz- Servos, Weichen und Formsignale
gebiete mit Doppelspulenantrieb,

Entkuppler, Schranken,

einfache Lichtsignale, Beleuchtungen
Formate DCC | MM | RailCom

Weichenadressen

DCC: 1 - 2040 | MM: 1 - 1020

Lokadressen

Datenbus

MD-2.BiDiB-> Seite 25

Programmierung

DCC-Konfigurationsvariablen
Programmiertaster (nur Adresse)

Ansteuerung DCC- / MM-Weichenstellbefehle oder Taster
(Modus 2)

Versorgungs- Digitalspannung aus dem Boosterkreis oder

spannung 14 - 18 V Wechselspannung (eigener Trafo)

Anzahl Ausgange

Modus 1 (Servos + WD/SD): 8
Modus 2 (Steuerung Uber Taster): 0

Anzahl Eingédnge

Modus 1 (Servos + WD/SD): 0
Modus 2 (Steuerung Uber Taster): 8

Max. Strom
pro Ausgang

Servos: 1.000 mA (2 s) | 800 mA (Dauer)
Ausgénge Weichen-/Schaltdecoder:
1.500 mA (2 s) | 800 mA (Dauer)

"Kurvendiskussion" fur den MD-2

Uberlastschutz

ja

lineare Kurve
ohne Zwischenhalte

z.B. fiir Weichen

lineare Kurve

mit Nachwippen
z.B. fUr Schranken,
Fliigelsignale

Platinenabmessungen

72 x 82 mm

Sonderzubehér

AMW-2 > Seite 38, Taster > S. 57
Servos = S. 38

Artikel-Nrn. | UVP*
* ab 3 Stiick mit gleicher
Art-Nr.: 5 % Rabatt

Baustein 43-03126-01 54,95 €

Fertig-Geréat 43-03127-01 59,95 €

Gehause

43-03128-01 3,95 €
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Zubehordecoder fur Motorola und DCC digital

Schaltdecoder Schaltdecoder Weichendecoder Weichendecoder Weichendecoder
SD-34 SD-34.2 WD-34 WD-34.2 WD-34.M
4-fach 4-fach 4-fach 4-fach 4-fach
Decodertyp 4-fach (Um-) Schaltdecoder 4-fach (Um-) Schaltdecoder 4-fach Weichendecoder 4-fach Weichendecoder 4-fach Weichendecoder
mit 4 galvanisch getrennten mit 4 galvanisch getrennten mit einstellbarer On-Time mit einstellbarer On-Time | mit einstellbarer On-Time |
Umschaltern Umschaltern Rickmeldung der Weichenstellung bei Direkte Ansteuerung
endabgeschalteten Weichen. von motorischen Weichen.
Einsatzgebiete Lichtsignale, Lichtsignale, Weichen und Formsignale mit Weichen und Formsignale mit Motorische Weichen
Beleuchtungen, Beleuchtungen, Doppelspulenantrieb, Entkuppler Doppelspulenantrieb, Entkuppler (mit oder ohne Endabschaltung)
endabgeschaltete Weichen endabgeschaltete Weichen Zur Ansteuerung motorischer Weichen | Zur Ansteuerung motorischer Weichen | Einsatz mit Doppelspulen-Weichen
mit motorischem Antrieb mit motorischem Antrieb Adapter AMW-2 erf. (= Seite 38) Adapter AMW-1 erf. (= Seite 38) méglich
Formate DCC | MM | RailCom DCC | MM | RailCom DCC | MM | RailCom DCC | MM | RailCom DCC | MM | RailCom
Weichenadressen DCC: 1 - 2040 | MM: 1 - 1020 DCC: 1 - 2040 | MM: 1 - 1020 DCC: 1 - 2040 | MM: 1 - 1020 DCC: 1 - 2040 | MM: 1 - 1020 DCC: 1 - 2040 | MM: 1 - 1020
Lokadressen DCC: 1 - 510 - DCC: 1 - 510 DCC: 1 - 510
Datenbus - SD-34.BiDiB-> Seite 25 - WD-34.BiDiB> Seite 25 -
Programmierung DCC-Konfigurationsvariablen DCC-Konfigurationsvariablen DCC-Konfigurationsvariablen DCC-Konfigurationsvariablen DCC-Konfigurationsvariablen
Programmierjumper (nur Adresse) Programmiertaster (nur Adresse) Programmierjumper (nur Adresse) Programmiertaster (nur Adresse) Programmiertaster (nur Adresse)
Ansteuerung DCC- / MM-Weichenstellbefehle DCC- / MM-Weichenstellbefehle DCC- / MM-Weichenstellbefehle DCC- / MM-Weichenstellbefehle DCC- / MM-Weichenstellbefehle
oder DCC-Fahrzeugbefehle oder DCC-Fahrzeugbefehle oder DCC-Fahrzeugbefehle
Versorgungs- Digitalspannung aus dem Digitalspannung aus dem Digitalspannung aus dem Digitalspannung aus dem Digitalspannung aus dem
spannung Boosterkreis oder 14 - 18 V Boosterkreis oder 14 - 18 V Boosterkreis oder 14 - 18 V Boosterkreis oder 14 - 18 V Boosterkreis oder 14 - 18 V
Wechselspannung (eigener Trafo) Wechselspannung (eigener Trafo) Wechselspannung (eigener Trafo) Wechselspannung (eigener Trafo) Wechselspannung (eigener Trafo)
Anzahl Ausgange Schaltausgénge: 8 (4 x 2) Schaltausgéange: 8 (4 x 2) Schaltausgéange: 8 (4 x 2) Schaltausgéange: 8 (4 x 2) Schaltausgénge: 8 (4 x 2)
integrierte Relais ja, 4 x Um ja, 4 x Um nein nein nein
Max. Strom 1.500 mA (bis 2 s) 1.500 mA (bis 2 s) 1.500 mA (bis 2 s) 1.500 mA (bis 2 s) 1.500 mA (bis 2 s)
pro Ausgang 1.000 mA (Dauer) 1.000 mA (Dauer) 800 mA (Dauer) 800 mA (Dauer) 800 mA (Dauer)
Uberlastschutz nein nein ja ja ja
Platinenabmessungen 72 x 82 mm 72 x 82 mm 72 x 82 mm 72 x 82 mm 72 x 82 mm
Sonderzubehor AMW-2 - Seite 38 AMW-1 - Seite 38
Artikel-Nrn. | UVP* Bausatz 43-01345-01 | 34,95 € | Bausatz --- --- Bausatz 43-02345-01 | 27,95 € | Bausatz - --- Bausatz --- ---
Baustein --- Baustein 43-01356-01 | 47,95 € | Baustein --- Baustein 43-02356-01 | 39,95 € | Baustein 43-02366-01 | 44,95 €
* ab 3 Stiick mit gleich
ArtNr- 5.9 Rabatt | Fertig-Gerat — | Fertig-Gerat | 43-01357-01 | 52,95 € | Fertig-Gerat — | Fertig-Gerat | 43-02357-01 | 44,95 € | Fertig-Gerat | 43-02367-01 | 49,95 €
Gehause 43-01348-01 | 3,95 € | Gehause 43-01358-01 | 3,95 € | Gehause 43-01348-01 | 3,95 € | Gehause 43-02358-01 | 3,95 € | Gehause 43-02368-01 | 3,95 €
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Noch ein Digitalformat? ...NEIN!

BiDiB steht fur BiDirektionaler Bus und ist ein
Datenprotokoll, das die komplette Steuerung aller stationaren
Komponenten sowie die Ubertragung von Riickmeldedaten regelt.

Melden, Schalten & Steuern

Uber den BiDi-Bus senden Riickmelder diverse Daten an den
PC. BiDiB ist so angelegt, dass Riuckmeldungen aus allen auf
der Modellbahn gebrauchlichen Bussystemen tber den BiDi-
Bus weitergeleitet werden kénnen. Aktuell sind "Umsetzer" fir
den s88-Bus und RailCom verfugbar.

Uber den BiDi-Bus kénnen stationare Schalt- und Weichen-
decoder direkt angesteuert werden. Dabei entfallt der
(langsame und unsichere) Umweg Uber die Schiene. Schalten
und Steuern kdnnen so einfach voneinander getrennt werden.

Fur wen ist BiDiB interessant?

Fur PC-Bahner. Zum Beispiel fir die,

die eine neue Digtialanlage planen oder bauen;

die ihre analoge Anlage auf "digital” umrusten wollen;

die "Fahren" und "Schalten" voneinander trennen wollen;
die Wert auf einen sicheren Fahrbetrieb legen;

denen die Informationen aus dem vorhandenen
Ruckmelde-System (z.B. s88) nicht ausreichen.

BiDiB im Uberblick ... seite 22 - 23

Damit Sie erst mal wissen, womit (und mit wem)
Sie es bei BiDiB zu tun kriegen...

BiDiB-Komponenten ... Seite 24 - 26

Fur BiDiB haben wir bereits im Programm:
PC-Interface ZEUS, BiDiB-HUB ARTEMIS

Schalt-, Weichen- und Servodecoder
Gleisbelegtmelder und RailCom-Detektor HERMES
BiDiBooster und NEU: Booster B-6
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im Vergleich

digital

Schnell + sicher

BiDiB entspricht dem aktuellen
Stand der Technik. Die Datenuber-
tragung ist nicht nur schnell, son-
dern auch sehr sicher. Als
Busleitung werden die fiir Compu-
ternetzwerke gebrauchlichen RJ 45
(Patch-) Kabel verwendet - was so-
wohl den Verkabelungsaufwand als
auch das Fehlerrisiko minimiert.
Alle BiDiB-Komponenten erwarten
eine Empfangsbestatigung vom
Empféanger: So wird sichergestellt,
dass Schaltbfehle und Riickmeldun-
gen nicht ins Leere laufen. BiDiB er-
moglicht die Ubertragung
komplexer Ruckmeldungen, z.B.
der Auslastung von Boostern oder
der tatsachlichen Stellung von Wei-
chen. Die PC-Steuerung kann damit
die Betriebssicherheit erhéhen.

Einfach

BiDiB-Komponenten melden sich
selbsttétig im System an, die Soft-
ware unterstitzt ihre Konfiguration
entsprechend heute tblicher Vor-
gehensweisen. Die Eingabe von
Adressen und Zahlenwerten als
Synonym fir komplexe Einstellun-
gen entfallt.

Welche PC-Software fiir BiDiB?

Die aktuelle Liste finden Sie auf un-
serer Homepage.

Wer steckt hinter BiDiB?

BiDiB wurde von einer Gruppe en-
gagierter  Hobby-Modellbahner,
Software-Entwickler und Modell-
bahn-Hersteller gemeinsam ent-
wickelt. Abstimmung und Konsens
sind Teil des Projektes "BiDiB".
Das Protokoll ist offen gelegt und
steht allen Interessierten zur Nut-
zung zur Verfiigung. Mehr dazu:

www.bidib.org

Mit einer Zentrale

Die Digitalbefehle werden vom
PC auf dem "klassischen" Weg
Uber Zentrale und Booster auf
die Gleise Ubertragen. Mobile
und stationare Decoder "hor-
chen" am Gleis auf Befehle an
ihre Adresse.

s88 kommt fir einfache Rick-
meldeaufgaben (z.B. Belegt-
meldungen) zum Einsatz. Mit
RailCom werden die Gleisab-
schnitte Uberwacht, fur die De-
tailinformationen nétig sind.

Fahren, Schalten, Melden
getrennt

Die Befehle fur mobile und sta-
tionare Decoder werden ge-
trennt ausgegeben. Damit
werden Verzdgerungen bei der
Ubertragung von Fahrbefehlen
umgangen, die sonst beim Sen-
den umfangreicher Schaltbe-
fehle entstehen.

Die s88-Ruckmeldungen wer-
den statt Uber das s88-Inter-
face in der Zentrale Uber ein
separates Interface Ubertragen.

Digitalsteuerung mit

In (Teilen von) Anlagen, in
denen BIDiB eingesetzt wird,
lauft die Kommunikation zwi-
schen PC und stationdren Kom-
ponenenten getrennt von der
Ubertragung der Fahrbefehle.
Die s88-Meldungen werden im
Beispiel Uber ein s88-BiDiB-In-
terface in den BiDi-Bus ubertra-
gen. Ein spezieller RailCom-
Detektor Ubertragt die Meldun-
gen der Fahrzeugdecoder Uber
den BiDi-Bus an den PC.
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digital

Die Zentrale*

kann sich ganz auf das Senden der
Fahrbefehle konzentrieren. Befehle
fur stationdre Komponenten oder
Rickmeldungen haben keine Gele-
genheit, die Ubertragung der Daten
fur die Fahrzeuge zu verzégern.

Die BiDiBooster

liefern Digitalbefehle und Strom fir
die Fahrzeugdecoder ans Gleis und
fungieren auBerdem als globale
RailCom-Detektoren. Als Teil der
BiDiB-Anlage melden sie ihre Be-
findlichkeit an den PC.

ZEUS*

sorgt fur die Datenibertragung
zwischen PC bzw. Steuerungs-Soft-
ware und den BiDiB-Knoten.

Gleichzeitig kann er die Verbindung
zur "alten Welt", den s88-Riickmel-
dern herstellen. Diese werden
damit Teil der BiDiB-Steuerung.

ARTEMIS

erweitert das System um eine Un-
terbene und damit die mdgliche
Zahl der Knoten um 32.

HERMES

empfangt die Belegtmeldungen
aus den Gleisabschnitten. Aul3er-
dem versteht er RailCom-Messages
und leitet diese Uber den BiDiBus
an den PC.

Stationare Decoder

wie SD-34.BiDiB, WD-34.(M.)BiDiB
und MD-2.BiDiB empfangen ihre
Schaltbefehle direkt vom PC. Wenn
sie einen Befehl nicht empfangen,
kriegt der PC das mit und kann
Schlimmeres verhindern.

*Zentrale und Interface in einem
Die mc2 mit integriertem BiDiB-In-
terface trennt ebenfalls zwischen
"Fahren" und "Schalten.

einfach gottlich

Wenn die Gotter
spielen...

... bringen sie ihre
alten s88-Module mit

... Uberlassen sie ZEUS den Job des
Mittlers zwischen s88 und BiDiB
(auch wenn er zwischenzeitlich in
eine mc2 "umgezogen" ist)

... vertrauen sie auf die Sicherheit
und Schnelligkeit von BiDiB

... fahren sie lhre Loks
mit der RedBox oder der mc2

... bringen sie mit BiDiBoostern
die Leistungs an”s Gleis

... nutzen sie die aktuellen
Zustandsmeldungen der
BiDi-Booster fir ein

aktives Booster-Management

... Uberbringt HERMES
Belegt- und RailCom-Meldungen

... kimmert sich ARTEMIS
um die Unterebene

... bekommen die Zubehérdecoder
ihre Befehle per BiDiB

... dann spielen
sie mit
aktueller Technik
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PC-Interface, HUB und Strom fur

Info: Organisatorisches

Eine Modellbahnsteuerung mit BiDiB ist
einfach und klar strukturiert:

Der PC

kommuniziert Uber ein Interface (oder
eine Zentrale mit integriertem BiDiB-In-
terface wie die mc2) mit den stationaren
BiDiB-Komponenten. Bis zu 32 dieser
"Knoten" kénnen auf einer Ebene an ein
Interface angeschlossen werden.

"HUBs"

sind gemaR BiDiB-Spezifikation Knoten
auf einer Ebene, die zugleich als Interface
fir eine nachgeordnete Ebene (mit wie-
derum 32 Knoten) dienen.

"Knoten"

sind die bereits erwéhnten HUBs und z.B.
- stationdre Decoder (Klasse "Accessory

Control")

- Ruckmelder (Klasse "Occupancy")

- Booster

Fir BiDiB-gesteuerte Anlagen(-teile) wer-
den weder Digitalzentrale noch Booster

benotigt. Diese kommen ausschlieBlich
fur den Fahrbetrieb ins Spiel.

digital

ZEUS:

PC-Interface fur s88,

BiDiB & RailCom

o .

ZEUS Art.-Nr. UVP

Baustein 44-05106-01 | 99,95 €
Fertig-Gerat | 44-05107-01 | 109,95 €
Gehéuse 44-05108-01 7,95 €

Mittler zwischen den Welten:
ZEUS Ubertragt

- Schalt- und Steuerbefehle vom PC zu
den "BiDiB-Knoten"

- Daten aus dem s88-Bus und/oder
- Daten aus dem BiDi-Bus und damit

- die Ruckmeldungen von RailCom-
Detektoren mit BiDiB-Interface

in den PC. s88-Module werden in BiDiB-
gesteuerten Anlagen wie "normale"
BiDiB-Knoten verwaltet.

ZEUS als BiDiB-Interface:
- 2 RJ-45-Anschlisse
- Anschluss von max. 32 Knoten

- Anschluss an den PC lber
USB-Schnittstelle

ZEUS als PC-Interface
flr den s88-Bus:

- 3 RJ-45-Anschliusse entsprechend
s88-N fur s88-Busleitungen

- je Anschluss maximal
32 s88-Riickmeldemodule

- Anschluss an den PC ber
USB-Schnittstelle

- Dateniibertragung an den PC

Uber das BiDiB-Protokoll
Platinenabmessungen: 82 x 72 mm
Im Lieferumfang enthalten: USB-Kabel
Erforderliches Zubehor: RJ-45-Kabel

Griune RJ-45-Patchkabel fur den BiDi-Bus

Als Busleitungen fir den BiDi-Bus werden Patch-Kabel mit RJ-45 Anschlissen verwen-
det. Es ist empfehlenswert, alle Busleitungen in einer einheitlichen Farbe auszufihren.

-

Lange Art.-Nr. UVP Lange Art.-Nr. UVP

0,50 m | 73-80112 | 1,95 € 3,00 m | 73-80162 | 3,45 €
1,00 m | 73-80122 | 2,45 € 5,00 m | 73-80132 | 3,95 €
2,00 m | 73-80152 | 2,95 € 10,00 m | 73-80142 | 7,95 €

Mehr Knoten fir BiDiB

BiDiB ist sowohl fir die Steuerung Klei-
ner Anlagen(-teile) als auch (richtig)
groRer Anlagen geeignet. Fir kleine An-
lagen kann ein Interface, das die 32
Knoten einer Ebene mit dem PC verbin-
det (z.B. ZEUS), ausreichend sein.

"HUBs" (die selbst als Knoten gelten)
schaffen den Ubergang zu bis zu 3 Un-
terebenen mit jeweils weiteren 32 Kno-
ten. Theoretisch sind in einer Anlage
mehr als 1 Million Knoten médglich,
praktisch noch mehrere 10.000.

ARTEMIS

BiDiB-HUB
fr eine weitere
Unterebene

mit 32 Knoten

Spannungsversorgung:
12-15 V Gleichspannung
Strom > 550 mA

max. Ausgangsstrom

Strom fir BiDiB

Gemal BiDiB-Spezifikation beziehen
Komponenten wie Rickmelder, die fir
ihre Basisfunktionen keinen zusatzli-
chen Strom benétigen, ihren Strom
Uber das Buskabel. Im Gegensatz dazu
stehen Booster und Zubehdrdecoder,
die angeschlossene Verbraucher ver-
sorgen und daher an eine Stromquelle
angeschlossen werden missen.

BiDi-Power

Stromversorgung fur
BiDiB-Komponenten

Spannungsversorgung:
12 V Wechselspannung
(z.B. Steckernetzteil Art.-Nr. 70-09110-01)

max. Ausgangsstrom: 500 mA

Die Platine wird wie alle BiDiB-Kompo-
nenten mit RJ 45-Kabeln an den BiDi-
Bus angeschlossen. Komponenten, die
keine eigene Stromversorgung haben,
beziehen ihren Strombedarf aus dem
BiDi-Bus.

Als Schutz vor Kurzschlissen mussen
entsprechend der BiDiB-Spezifikation
alle BiDiB-Komponenten galvanisch ge-
trennt sein.

Art.-Nr. UVP
fir die Unterebene: 500 mA -
Baustein 46-09016-01| 19,95 €
ARTEMIS Art.-Nr. UVP Fertig-Gerat | 46-09017-01| 24,95 €
Fertig-Gerat |46-00117-01| 79,95 € Gehéuse 46-09018-01| 3,95 €
* ab 3 Stlick mit gleicher Art.-Nr.: 5 % Rabatt * ab 3 Stiick mit gleicher Art.-Nr.: 5 % Rabatt
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Info: "Accessory Control"

In der BiDiB-Spezifikation sind fur Knoten
der Klasse "Accessory Control" bestimmte
"verpflichtende Features" vorgeschrie-
ben, vor allem in Bezug auf die Ubertra-
gung von Befehlen und das Senden von
Rickmeldungen.

Entsprechend der BiDiB-Spezifikation be-
statigen unsere BiDiB-Zubehordecoder
den Empfang eines Stellbefehls, indem
sie die voraussichtliche Stellzeit an den
PC zurtickmelden und nach Beendigung
des Schaltvorgangs eine Zustandsmel-
dung schicken.

Treten wéhrend des Schaltens von Wei-
chen Probleme auf (z.B. Kurzschluss),
senden die Decoder selbsttatig eine Feh-
lermeldung.

im Lieferumfang
aller BiDiB-
Zubehdérdecoder
enthalten:

-

ein Patchkabel

Schaltdecoder
SD-34.BiDiB

Weichendecoder
WD-34.BiDiB

4-fach

Weichendecoder
WD-34.M.BiDiB

4-fach

Stationare Decoder fur

S—fOCh**

mfoz_lu
. _ “
Multi-Decoder SVi‘;f:;iﬁwen
MD-2.BiDiB > seite 19

Decodertyp

4-fach (Um-) Schaltdecoder
mit 4 galvanisch getrennten

4-fach Weichendecoder
mit einstellbarer On-Time |

4-fach Weichendecoder
mit einstellbarer On-Time |

**8-fach Servodecoder
+ 4-fach Weichen- / Schaltdecoder

Umschaltern Rickmeldung der Weichenstellung bei Direkte Ansteuerung oder
endabgeschalteten Weichen. von motorischen Weichen. **8-fach Servodecoder mit 8 Tastern
Einsatzgebiete Lichtsignale, Weichen und Formsignale mit Motorische Weichen Servos, Weichen und Formsignale

Beleuchtungen,

endabgeschaltete Weichen
mit motorischem Antrieb

Doppelspulenantrieb, Entkuppler.
Zur Ansteuerung motorischer Weichen
Adapter AMW-1 erf. (= Seite 38).

(mit oder ohne Endabschaltung).
Einsatz mit Doppelspulen-Weichen

maoglich.

mit Doppelspulenantrieb,
Entkuppler, Schranken,
einfache Lichtsignale, Beleuchtungen

Zusatzliche
Features

User Konfiguration

Uberwachung der tatséchlichen
Weichenstellung (von Weichen mit
Endabschaltung). Spontanmeldung
bei abweichender Weichenstellung.

Einstellbare Schaltzeit (*On-Time"),
Wertebereich: 100 ms - 127 Sek.

Einstellbare Schaltzeit ("*On-Time"),
Wertebereich: 100 ms - 127 Sek.

Betriebsmodus (Servos + Taster oder
Servos + Schaltausgéange).
Konfiguration der Servos: Endlage,
Geschwindigkeit, Bewegungskurve (li-
near oder Nachwippen).
Einstellbare "On-Time" fur Ausgange,
Wertebereich: 100 ms - 127 Sek.

Firmware-Update

moglich

moglich

moglich

moglich

Versorgungs-
spannung

Digitalspannung aus dem Boosterkreis
oder 14 - 18 V Wechselspannung (eigener Trafo)

Anzahl Ausgange

Schaltausgénge: 8 (4 x 2)

Schaltausgénge: 8 (4 x 2)

Schaltausgange: 8 (4 x 2)

Modus 1 (Servos + WD/SD): 8
Modus 2 (Steuerung Uber Taster): O

Anzahl Eingéange

Modus 1 (Servos + WD/SD): 0
Modus 2 (Steuerung Uber Taster): 8

integrierte Relais

ja

nein

nein

nein

Max. Strom
pro Ausgang

1.500 mA (bis 2 s)
1.000 mA (Dauer)

1.500 mA (bis 2 s)
800 mA (Dauer)

1.500 mA (bis 2 s)

800 mA (Dauer)

Servos: 1.000 mA (2 s) | 800 mA (D)
Ausgénge Weichen-/Schaltdecoder:
1.500 mA (2 s) | 1.000 mA (Dauer)

Uberlastschutz nein ja ja ja
Abmessungen Platine: 72 x 82 mm Platine: 72 x 82 mm Platine: 72 x 82 mm Platine: 72 x 82 mm
Sonderzubehor AMW-1 oder AMW plus - Seite 38 AMW-2 - S. 38, Servos > S. 38

Artikel-Nrn. | UVP*

* ab 3 Stiick mit gleicher
Art.-Nr.: 5 % Rabatt

46-11356-01 | 47,95 € Baustein 46-12356-01 | 39,95 € Baustein 46-12366-01 | 44,95 € Baustein 46-13126-01 | 54,95 €
Fertig-Gerat | 46-11357-01 | 54,95 € Fertig-Gerat | 46-12357-01 | 46,95 € Fertig-Gerat | 46-12367-01 | 51,95 € Fertig-Gerat | 46-13127-01 | 61,95 €
46-11358-01 5,95 € Gehause 46-12358-01 5,95 € Gehause 46-12368-01 5,95 € Gehause 46-13128-01 SEOSEE
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Ruckmelder und Booster fur

digital

Info: Knoten zuordnen

Entsprechend der BiDiB-Spezifikation er-
folgt die Zuordnung der Knoten in einem
BiDiBus-System automatisch. Als Grund-
lage fiir die automatische Zuordnung sind
den Komponenten herstellerseitig eindeu-
tige (einmalige) Nummern, (die Unique-
ID), einprogrammiert. Beim Einschalten
des BiDiB-Systems sucht das Interface
die vorhandenen Knoten innerhalb seiner
Struktur und erstellt dabei eine Liste aus
verfugbaren Knoten, ihrer Unique-ID und
einer flr diese Sitzung gultigen lokalen
Adresse.

Wird ein neuer Knoten an den Bus ange-
schlossen, wird die Liste der vorhandenen
Knoten automatisch erweitert und das In-
terface sendet eine entsprechende Nach-
richt an den PC. Mit der Steuerungs-
Software wird die Zuordnung der Kompo-
nente zu den Verbrauchern durchgefiihrt
und die Komponente konfiguriert.

Alle Komponenten haben einen soge-
nannten "ldentify-Taster". Nach dem
Driicken des Tasters wird der Knoten in
der Bildschirmdarstellung hervorgehoben.

HERMES

8-fach Gleisbelegtmelder fur
+ -Detektor in einem

HERMES im Uberblick

Anzahl der Uberwachten Gleisab-
schnitte: 8

Spannungsversorgung der Gleis-
abschnitte: 1 Boosterkreis

max. Strom pro Gleisabschnitt:
3.000 mA

Datenbus: BiDiB

Anzeige der Belegtmeldungen:
8 integrierte LEDs

Abmessungen der Platine:
ca. 72 x 95 mm

HERMES Art.-Nr. UvpP

Baustein 46-01086-01 | 82,95 €
Fertig-Gerat | 46-01087-01 | 89,95 €
Gehause 46-01088-01 | 5,95 €

* ab 3 Stlck mit gleicher Art.-Nr.: 5 % Rabatt

Die Kombination aus "klassischem™
Gleisbelegtmelder und lokalem Rail-
Com-Detektor kombiniert die schnelle
Belegtmeldung mit den Detailinforma-
tionen von RailCom.

Ablauf:

1. Sobald ein Verbraucher in einen Ab-
schnitt einfahrt, erkennt HERMES das
Gleis als "belegt" und sendet die Be-
legtmeldung Uber den BiDi-Bus an den
PC. Ob der Verbraucher einen RailCom-
Sender an Bord hat oder nicht, ist fur
die Belegtmeldung irrelevant.

2. HERMES horcht, ob in den ange-
schlossenen Gleisabschnitten Fahrzeug-
decoder RailCom-Messages senden und
leitet die Daten Uber den BiDiBus an
ein BiDiB-Interface und von dort an
den PC weiter. Diese Informationen
treffen einige Millisekunden nach den
Belegtmeldungen beim PC ein.

3. Zusatzlich kdnnen die Daten aus
RailCom-Messages Uber eine RCA-
Bridge an das RailCom-Anzeigegerat
RCA-1 weitergeleitet werden. Mehr
dazu > Seite 28.

HERMES™ besondere Fahigkeiten: Er
kann bis zu 4 verschiedene RailCom-
Sender in einem Abschnitt auseinan-
derhalten, also z.B. Lokdecoder in
Mehrfachtraktionen oder Lok- und
Funktionsdecoder in einem Zugver-
band.

Ein starkes Team: +

BiDIB regelt die Kommunikation zwi-
schen allen stationdren Komponenten -
in beiden Richtungen - und hat dabei ein
offenes "Ohr" fiir s88 und RailCom.

RailCom "horcht" am Gleis auf die Mes-
sages von mobilen und stationédren De-
codern und sendet bei Bedarf konkrete
CV-Abfragen.

BiDiBooster

]

Ausgangsstrom:
2, 3 oder 4 A (einstellbar)

Gleisspannung:
10 - 24 V (geregelt)
einstellbar in 1 V-Schritten

Getrennt fahren und schalten

In BiDiB-gesteuerten Anlagen werden die
Fahr- und Schaltbefehle grundsatzlich ge-
trennt ausgegeben:

Fahrbefehle werden vom PC uber Digital-
zentrale und Booster an das Gleis ge-
bracht;

Schaltbefehle gehen vom PC iber ein
BiDiB-Interface direkt zu den BiDiB-Kno-
ten, also z.B. den Zubehdrdecodern.

Booster werden in BiDiB-gesteuerten An-
lagen(-teilen) also nicht gebraucht. Trotz-
dem kdnnen Booster laut BiDiB-
Spezifikation als "Knoten" in das System
integriert werden.

Befindlichkeiten des Boosters
an den PC melden

Uber BiDiB werden aktuelle Zusténde des

Boosters an den PC gemeldet, z.B.

- aktueller Stromverbrauch im
Boosterabschnitt

- aktuelle Gleisspannung

- Kurzschlussrickmeldungen

- Temperatur des Boosters

Die Steuerungs-Software kann auf der

Grundlage dieser Meldungen Gegenmal3-

nahmen einleiten, bevor z.B. der Strom-

verbrauch in einem Booster-Abschnitt zu

hoch wird oder der Booster wegen Uber-

temperatur abschaltet.

RJ 45-Kabel: schnell, einfach, sicher

Booster fur BiDiB werden (wie alle BiDiB-
Knoten) uber Patchkabel mit RJ 45-An-
schlissen miteinander verbunden:

- Das geht schnell und einfach.

- Die gut abgeschirmten Patchkabel er-
hohen die Sicherheit bei der Ubertragung
der Gleissignale.

Der Anschluss zusétzlicher BiDiBooster
zur Versorgung weiterer Boosterab-
schnitte Uber RJ 45-Kabel geht tbrigens
auch, wenn BiDiB nicht zum Einsatz
kommt.

RailCom-Messages auslesen
und weiterleiten

Im BiDiBooster ist ein globaler RailCom-
Detektor integriert, der Riickmeldungen
von Decodern im Kanal 2 empfangt. Ent-
sprechend RailCom-Standard ist Kanal 2
fir Rickmeldungen von mobilen und sta-
tionéren Decodern reserviert, an deren
Adresse zuvor ein DCC-Befehl gesendet
wurde.

Komplette technische Daten - Seite 11

BiDiBooster Art.-Nr. UVP

Fertig-Gerat | 40-19507-01 | 99,95 €
* ab 3 Stuck mit gleicher Art.-Nr.: 5 % Rabatt
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(Ruck-) Melden

Auf den ersten Blick erscheint das Thema Rickmeldung wie ein
Dschungel aus Riuckmeldemodulen und Datenbussen. Die
Grenzen zwischen den verschiedenen Systemen sind unscharf,
verschiedene Systeme kdnnen miteinander kombiniert werden.

Der Beweis dafur tritt HERMES an:
Er ist "klassischer" Gleisbelegtmelder und RailCom-Detektor
in einem und Ubertragt die Meldungen per BiDiB.

RailCom ... seite 28

Der Ruckmeldestandard ist die Erweiterung des DCC-
Protokolls. RailCom bildet die Grundlage, um die Werte der
Konfigurationsvariablen von Decodern zur Zentrale oder zu

speziellen Detektoren zu senden. Am haufigsten wird

RailCom eingesetzt, um die CV-Werte von Fahrzeugdecodern
auszulesen und uber die Schiene zuriickzumelden.

Uber den BiDi-Bus werden RailCom-Detektoren

in das System BiDiB eingebunden.

S88 ... seite 29

s88-Riickmelder erkennen lediglich, ob ihre Eingange mit
Masse verbunden sind oder nicht. Das reicht aber véllig aus,
um PC-gerechte Gleisbelegtmeldungen zu erzeugen.

Das s88-BiDiB-Interface ZEUS verbindet die "alte” s88-Welt mit
dem neuen BiDiB-System.

Analoge Riickmelder ... seite 30

Gleisbesetztmelder und Weichenriickmelder werden in
analogen und digitalen Anlagen eingesetzt. Die Meldungen, die
sie generieren, sind nichts anderes als Masseimpulse. Diese
kénnen zum Ein- und Ausschalten von Lampchen verwendet
oder z.B. Uber s88-Melder an den PC geschickt werden.
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Komponenten

Grundvoraussetzung fir die Rickmel-
dung mit RailCom ist, dass die Zentrale
ein DCC-Signal sendet, oder anders for-
muliert: mindestens ein Decoder auf der
Anlage im DCC-Format angesteuert wird.

RailCom-fahige Booster (= S. 10 bis 11)
stellen die RailCom-Liicke fiir die Uber-
tragung der Riickmeldungen bereit.

RailCom-fahige Fahrzeug-Decoder (- S.
14 bis 15) senden fortlaufend ihre
Adresse (Kanal 1) und ggf. weitere Infor-
mationen, z. B. CV-Werte, Empfangs-
statistik, Geschwindigkeit (Kanal 2).

Lokale Detektoren werden i.d.R. als se-
parate Geréte ausgefiihrt. Sie Uberwa-
chen einen oder mehrere Gleisabschnitte
und empfangen die (Adress-) Meldungen
der Fahrzeugdecoder (Kanal 1) und -
wenn daflr ausgelegt - auch die Meldun-
gen der mobilen Decoder (Kanal 2).

Globale Detektoren empfangen alle Mel-
dungen der mobilen und stationaren De-
coder, die auf RailCom-Kanal 2 gesendet
werden. Sie werden meistens in Digital-
geraten integriert, z.B. in Digitalzentra-
len oder Boostern.

PC-Interfaces bringen die Riickmeldun-
gen in den PC und liefern damit die
Grundlage fur automatisierte, PC-ge-
steuerte Ablaufe.

Datenbus fiir RailCom

In der RailCom-Spezifikation ist nicht de-
finiert, wie die Daten von den Detekto-
ren zu Anzeigen oder zum PC
weitergeleitet werden. Wir haben daher
2009 unseren eigenen Tams-Rickmel-
debus entwickelt. Seit 2013 setzen wir
BiDiB als Datenbus fiir die Weiterleitung
der RailCom-Messages ein.

Lokaler RailCom-Detektor fiir 2 Gleisabschnitte

Ausgelesene Daten

(Adress-) Meldungen der mobilen
Decoder auf Kanal 1

Meldungen der mobilen Decoder auf
Kanal 2 (nach CV-Auslesebefehlen)

digital

HERMES |

Lokaler RailCom-Detektor fiir 8 Gleisabschnitte

Ausgelesene Daten

DCC-Adressdaten | Werte der CVs
dynamische Informationen
Aufgleisrichtung (in 2-Leiteranlagen)

Gleisbesetztmelder

integriert (2-fach)

Gleisbesetztmelder

integriert (8-fach)

Schaltausgange

8 (Zuordnung zu den Lokadressen per CV-Programmierung)

Besonderheiten

Erkennen von bis zu 4 verschiedenen RailCom-Sendern
(Mehrfachtraktionen, Zugverband) in einem Abschnitt

Besonderheiten

Einsatz in Kombination mit Folgeschaltungen zum
automatischen Schalten (in Abhangigkeit von der Adresse
der Fahrzeugs im Uberwachten Abschnitt)

Daten-Weiterleitung

Uber BiDiBus: an Interface ZEUS oder mc2
Uber RCA-Bridge: an Interface RC-Link und Anzeigegeréate
RCA-1 und RCA-24

Daten-Weiterleitung | an Anzeigegerate RCA-1 oder RCA-24, an Interface RC-Link Datenbus BiDiB
Datenbus Tams-Rickmeldebus Spannungsversorgung | BiDiBus oder extern
Spannungsversorgung | 12-18 V =/ ~, extern Abmessungen Platine |72 x 95 mm

Abmessungen Platine

72 x 82 mm

Fertig-Baustein

Art.-Nr. 46-01086-01 | UVP: 82,95 € | ab 3: 5 % Rabatt

Fertig-Baustein

Art.-Nr. 45-01026-01 | UVP: 39,95 € | ab 3: 5 % Rabatt

Fertig-Gerat

Art.-Nr. 46-01087-01 | UVP: 89,95 € | ab 3: 5 % Rabatt

Gehause

Art.-Nr. 45-01028-01 | UVP: 3,95 € | ab 3: 5 % Rabatt

Gehause

Art.-Nr. 46-01088-01 | UVP: 5,95 € | ab 3: 5 % Rabatt

RCAL|

RailCom-Anzeigegerat fur 1 Gleisabschnitt

RCA-Bridge fur HERMES

Adapter fur Tams-Ruckmeldebus

fir Anschluss an

Rickmelder RCD-1, RCD-2, RCD-8 (Uber Tams-Riickmelde-
bus) und Ruckmelder HERMES (RCA-Bridge erforderlich)

fur Verbindung mit

Anzeigegeraten RCA-1 und RCA-24
Interface RC-Link

Einsatzgebiete Einzelanzeige Spannungsversorgung |12 V AC (Steckernetzteil Art. 70-09110-01

Ausfiihrung Fertig-Baustein fiir Einbau (z.B. in Gleisbildstellpult) Abmessungen 48 x 52 mm

Spannungsversorgung |12-18 V =/ ~ Fertig-Baustein Art.-Nr. 46-01116-01 | UVP: 24,95 € | ab 3: 5 % Rabatt
Abmessungen 17,5 x 53,5 x 21,5 mm Fertig-Geréat Art.-Nr. 46-01117-01 | UVP: 29,95 € | ab 3: 5 % Rabatt

Fertig-Baustein

Art.-Nr. 45-02016-01 | UVP: 19,95 € | ab 3: 5 % Rabatt

Gehause

Art.-Nr. 46-01118-01 | UVP: 4,95 € | ab 3: 5 % Rabatt

RC-Link | |

PC-Interface fuir den Tams-Ruckmeldebus

fur Anschluss an

Rickmelder RCD-1,
RCD-2, RCD-8

Anzahl Gleisabschnitte

maximal 24

Schnittstelle

usB

Spannungsversorgung

12-18V =/~

Abmessungen

100 x 90 x 35 mm

ZEUS|

PC-Interface fir den BiDiBus

fir Anschluss an

Ruckmelder HERMES
und sonstige BiDiB-Knoten

Schnittstellen

USB, RJ 45 fur max. 31 Knoten

Spannungsversorgung

Uber die USB-Schnittstelle

Abmessungen

ca. 100 x 90 x 35 mm

Fertig-Gerat

Art.-Nr. 45-02257-01 | UVP: 69,95 € | incl. Test-Software

Fertig-Baustein

Art.-Nr. 44-05106-01 | UVP: 99,95 €

Fertig-Gerat

Art.-Nr. 44-05107-01 | UVP: 109,95 €
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s88-Ruckmeldesystem

ALT - aber nicht "veraltet"

Fur einfache Rickmeldeaufgaben, bei
denen nur eine Antwort auf die Frage
"Mit Masse verbunden oder nicht?" ge-
fordert wird, sind s88-Ruickmelder nach
wie vor bestens geeignet. Die Integra-
tion in Anlagen, die mit dem bidirektio-
nalen Datenbus BiDiB gesteuert und
Uberwacht werden, ist mit der Zentrale
mc2 (> S. 4 ff) oder mit dem Inter-

Standard-
s88-Ruckmeldemodul

16-fach

s88-Riuckmelder s88-3 s88-Riuckmelder s88-5

mit integriertem
Gleisbelegtmelder

8-fach

s88-N-Adapter
ermdglichen den Anschluss von Patchkabeln an &ltere Zentralen oder
Ruckmelder mit 6-poligen Anschlissen an den s88-Bus.

faces ZEUS (= S. 24) einfach mdglich.
Anzahl Eingénge

16 8

Sicher "Bus fahren"

Anschluss s88-Busleitun
Bei Verwendung von Patchkabeln als 9

2 x RJ-45 (entsprechend s88-N)

alternativ fiir Richtung Zentrale: 2 x RJ-45 (entsprechend s88-N)

Busleitungen ist der s88-Bus sicher und
zuverlassig. Stérungen durch elektri-

sche Signale aus anderen Daten- oder

Signalleitungen, die bei den friher (b-

lichen, 6-adrigen Kabeln zu Problemen
fuhrten, sind Gechichte.

Der Standard s88-N sorgt fur Kompati-
bilitat verschiedener s88-Riickmelder.
Mit Patchkabeln kénnen die Busleitun-

Artikelnummern | UVP

1 x 6-polig
Adressierung automatisch automatisch
Belegtmeldung Massekontakt Stromerkennung
Abmessungen der Platine 72 x 82 mm 64 x 89 mm
Bausatz |44-01305-01| 27,95 €* Bausatz ---

S88-A-BL | S88-A-BR | S88-A-SL | S88-A-SR
Anschluss Buchse Buchse Stecker Stecker
Die Buchse kann direkt auf den 6-poligen Stecker des Moduls gesteckt
werden (sofern mechanisch gefahrlos méglich). In den tbrigen Féllen
wird ein Adapter mit Stecker uber ein kurzes 6-adriges Flachbandkabel
(z.B. $88-15) angeschlossen (z.B. beim Anschluss an die Zentrale).
zézh(tauggl L "R" n “R"
Steckers - Zentrale - Modul - Zentrale - Modul
Art.-Nr. 44-09100-01 | 44-09110-01 | 44-09200-01 | 44-09210-01
uvp* 6,95 € 6,95 € 6,95 € 6,95 €

* ab 3 Stiick mit gleicher Artikel-Nr.: 5 % Rabatt

Baustein |44-01306-01| 37,95 €* Baustein |44-01506-01| 39,95 €*

Fertig-Geréat | 44-01307-01 | 44,95 €*| Fertig-Gerat |44-01507-01 | 46,95 €*

Gehéuse |44-01308-01| 5,95 €* Gehéuse |44-01508-01| 5,95 €*

in der Lieferung enthalten

blaues Patchkabel, | = 0,5 m blaues Patchkabel, | = 0,5 m

gen beliebig lang ausgefiihrt und die

s88-Module in direkter Nahe der Riick- Anwendungsempfehlung

Mittelleitersysteme 2-Leitersysteme

meldeabschnitte angeordnet werden.

ab 3 Stick mit gleicher Art.-Nr. : 5 % Rabatt

Blaue Patchkabel flir den s88-Bus

‘ als Busleitung nach S88-N

Einsatz in beliebigen Langen moglich

Lange Art.-Nr. UVP Lange Art.-Nr. UVP
0,50 m = 73-80118 1,95 € 3,00 m  73-80168 3,45 €
1,00 m  73-80128 2,45€ 5,00 m  73-80138 3,95 €
2,00 m  73-80158 @ 2,95 € 10,00 m  73-80148 7,95 €
Flachbandkabel fiir den s88-Bus
fur &altere s88-Komponenten mit 6-poligem Anschluss
Lange Art.-Nr. UVP
ﬁ 15 cm 44-09250-01 6,95 €
75 cm 44-09750-01 7,95 €

Kupplung fur RJ-45-Kabel

z.B. zum Verbinden von s88-Busleitungen
Art.-Nr. 73-80180-01. UVP: 1,95 €

s88-Repeater: zur "Auffrischung” der Daten

Beim Einsatz abgeschirmter Patch-Kabel entsprechend s88-N

stellen Einkopplungen aus anderen Leitungen kein Problem

dar. Bei Ubertragungswegen von mehr als 30 m ver-

schleifen jedoch - wie bei allen Bussystemen - die

Flanken der Datensignale und werden rund. Das kann

bei der Datenlibertragung dazu fiihren, dass einzelne

Bits quasi verloren gehen und die Reihenfolge der Bits verschoben
wird. Anschluss tber RJ-45 Anschliisse in Abstanden von ca. 20 m.

Artikel-Nr.: 44-09310-01 | UVP 11,95 €

s88-N-Update fur Ihr
Ruckmeldesystem
Verbindung zwischen “alter" Digital-

Zentrale mit 6-poligem s88-Anschluss
und "neuen” s88-Modulen entsprechend s88-N:

s88-N "Update.1"

Adapter S88-A-SL + Flachbandkabel (15 cm)
Art.-Nr. 44-09201-02 | UVP: 11,95 € (statt 13,90 €)

Verbindung zwischen "neuer" Digital-
Zentrale mit RJ45-Anschluss entsprechend
S88-N (z.B. RedBox) und “alten”
s88-Modulen mit 6-poligen Anschliissen:

s88-N "Update.2"

Adapter S88-A-SR + Patchkabel (50 cm)
Art.-Nr. 44-09202-02| UVP: 7,95 € (statt 8,90 €)
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Gleisbesetztmelder und Weichenrtckmelder

Analoge Riickmelder

Mit "analogen" Rickmeldern sind Schaltungen gemeint, die in rein analogen Anlagen eingesetzt werden kdnnen und dort z.B. Belegtmeldungen aus
Gleisabschnitten oder Meldungen (ber die Stellung von Weichen auf Gleisbildstellpulte liefern. Die Ubergénge zur digitalen Modellbahnwelt sind
jedoch flieBend: Die "analogen™ Riickmelder werden auch in Kombination mit digitalen Komponenten eingesetzt, z.B. Gleisbesetzmelder oder Wei-

chenriickmelder zusammen mit Riickmeldemodulen fir den s88-Bus (= Seite 29).

Gleisbesetztmelder
fur den Einsatz

= in analogen (Gleich- oder Wechsel-
strom-) Anlagen, z.B. als Teil einer
Blockstellensteuerung oder einer
automatisierten Steuerung oder

= in digitalen Anlagen (mit allen Digi-
talformaten) zusammen mit Rick-
meldern, die Massekontakte
einlesen (z.B. S88)

GBM-1 (4-fach)
den Einsatz

smiert fur
opt\m\ert Anlagen

in analogen

GBM-8 (8-fach)

i z
opt\miert fur den Einsat
in digitalen Anlagen

Besondere Merkmale

= hohe Empfindlichkeit (1 mA)
= direkter Anschluss von Verbrauchern bis 500 mA
= Erkennung von Fahrzeugen unabhé&ngig von der
Fahrtrichtung (in analogen Gleichstromanlagen)
= Anzeige der Belegtmeldungen Gber
integrierte LEDs

= Minimierung von Falschmeldungen (verursacht
durch Stérspannungen im Digitalsystem) durch
vergleichsweise geringe Empfindlichkeit

= Ein- und Ausgénge galvanisch getrennt

= direkter Anschluss an die Riickmelder S88-3 und
S88-4 > Seite 29

Anzahl Uberwachte Gleisabschnitte
Spannungsversorgung Gleisabschnitte

4
ein gemeinsamer Fahrtrafo | ein Boosterkreis

8 (4x2)
maximal 4 Fahrtrafos | maximal 4 Boosterkreise

max. Strom in Gleisabschnitten

1.200 mA (pro Gleisabschnitt)

3.000 mA (pro Gleisabschnitt)

digital + analog

4-fach Weichenriuckmelder WRM-4

Einsatz in analogen Modellbahnanlagen und in digital gesteuerten
Anlagen (zusammen mit digitalen Weichendecodern)

Anzahl der Eingange:
4x2

Anzahl der Ausgénge:
4x2

Max. Strom pro Ausgang:
250 mA

Spannungsversorgung:

12 - 18 Volt Wechselspannung
oder

12 - 24 Volt Gleichspannung

(nicht tber die Spannungsversorgung
des Digitalsystems!)

Platinenabmessungen:
ca. 73 x 80 mm

Der WRM-4 wertet aus, in welcher Stellung sich der Antrieb von Wei-
chen und Signalen mit Doppelspulenantrieb befindet. Da die Position
des Ankers in den Spulen ausgewertet wird, reagiert der Baustein auch,
wenn die Weiche oder das Signal von Hand verstellt werden. Prinzipbe-
dingt ist der Weichenrtckmelder nicht fir den Einsatz mit Weichen mit
Endabschaltung geeignet.

Die Auswertung erfolgt gegen Masse. Daher konnen digitale Riickmel-
demodule (z.B. s88-Riickmelder) oder nachrangige Schaltungen (z.B.
zur Zugbeeinflussung) direkt angeschlossen werden.

Jeder der vier Funktionsbereiche hat zwei Ausgange fiir den Anschluss

Empfindlichkeit 1mA A S
mpfindlichkei m 6m von LEDs oder Glihlampchen (nicht im Lieferumfang enthalten), tiber
Anzahl der Ausgéange 4 8 die die aktuelle Stellung angezeigt werden kann.
max. Strom pro Ausgang 500 mA 50 mA Art.-Nr. UVP Rabatt
gegen Masse der nachgeordneten Komponenten i
Auswertung der Besetztmeldungen gegen Masse des Belegtmelders (galvanische Trennung) Bausatz 52-02045-01 24,95 € ab 3:5 %
PR - Baustein 52-02046-01 34,95 € ab 3: 5%
. Uber integrierte LEDs . u ’
Anzeige der Besetztmeldungen 2usitzlich Anschluss externer LEDs moglich z.B. Uber externe LEDs an den Ausgéngen Fertig-Gerat 52-02047-01 39.05€ ab 3: 5 %
12 - 18 Volt Gleich- oder Wechselspannung iiber das Gleis Gehause 52-02048-01 3,95 € ab 3: 5%
Spannungsversorgung (nicht tiber Fahrtrafo oder Fahrbooster)
Abmessungen der Platine [mm] 72 x 82 mm 72 x 95 mm Tipp:
Artikelnummern | UVP | Rabatt Bausatz 52-01015-01 | 23,95 €| ab 3: 5 % |Bausatz 52-01085-01 | 27,95 €| ab 3: 5% Sie konnen an den GBM-1, den GBM-8 und den WRM-4 externe LEDs
Fertig-Baustein | 52-01016-01 | 34,95 €| ab 3: 5 % | Fertig-Baustein | 52-01086-01 | 39,95 €| ab 3: 506 | & Anzeige der Belegtmeldungen anschliefien. In digitalen Anlagen be-
nétigen Sie dann Vorwiderstande mit 1,5 K. In analogen Anlagen missen
Fertig-Geréat 52-01017-01 | 39,95 €| ab 3: 5 % |Fertig-Gerat 52-01087-01 | 46,95 €| ab 3: 5 % Sie die erforderlichen Widerstandswerte ermitteln.
Gehéause 52-01018-01 | 3,95 €| ab 3: 5 % |Gehause 52-01088-01 | 595€| ab3:5% LEDs und Lampchen = Seiten 48-50 | Vorwiderstande - Seite 56
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Steuern

Manche der Module in diesem Abschnitt sind "rein analog",
einige nur fir Digitalfahrer und den meisten ist es vollig
egal, ob es auf der Anlage analog oder digital zugeht.

Um lhnen den Uberblick zu erleichtern, haben wir in den
Kopfzeilen Wegweiser aufgestellt ...

HADES ... Seite 32

... hat in der Modellbahn-Unterwelt alles unter Kontrolle.

Kehrschleifenmodule KSM-3 + KSM-4 ... seite 33

..."kdnnen" definitiv nur digital
(was sie zu etwas ganz Besonderem in diesem Kapitel macht).

Zeitprobleme l6sen ... seite 34 - 35

... mit den kleinen Mini-Timern
oder ihrem groRen Bruder, dem Multi-Timer

HELIOS ... seite 36

... Quadriga fahren
auf einer analogen Gleichstrom-Anlage

FCS-Module ... seite 37

... abgestimmt auf das Faller** Car System
zum Mitfahren in den Fahrzeugen

Kleine Helfer ... seite 38
... 16sen kleine Probleme, bevor sie grof3 werden.
NEU: Power-Block - schafft Ordnung statt Kabelsalat
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HADES: Der Herrscher tiber die Modellbahn-Unterwelt

digital + analog

Uberwachung und Steuerung
eines Schattenbahnhofs mit

- zwei bis 32 Abstellgleisen und

- einem Durchfahrgleis oder
einem Halteabschnitt an der
Einfahrt zum Schattenbahnhof

Betriebsarten

- Automatikbetriebsarten:
First-in-First-out und Zufallssteuerung

- manuelle Auslésung der Ausfahrt eines Zuges aus
einem bestimmten Gleis Uber Taster. Auch bei Ein-
stellung einer Automatik-Betriebsarten kann jeder-
zeit per Taster eine Zugausfahrt aus einem
bestimmten Gleis ausgeldst werden.

Automatischer Ablauf

Ist ein Abstellgleis frei, schaltet HADES die Einfahr-
weiche auf "Abzweig" (in das Gleis). Einfahrende
Zuge fahren automatisch in das erste freie Gleis.
Kurz vor der Ausfahrweiche ist ein kurzer Abschnitt
stromlos geschaltet. Sobald der integrierte Gleisbe-
setztmelder (GBM) einen Verbraucher erkennt, wird
die Einfahrweiche auf "Durchfahrt" und der Abschnitt
nach der Einfahrweiche ebenfalls stromlos geschal-
tet. Der Effekt: Der Zug halt an — unabhangig davon,
ob die Lok ihn zieht oder schiebt — und alle Strom-
verbraucher werden ausgeschaltet.

Wird fiir ein Gleis die Zugausfahrt ausgeldst, werden
beide Abschnitte des Abstellgleises fur die einge-
stellte Ausfahrzeit (2 bis 20 Sekunden) mit Strom ver-
sorgt. Danach wird der Abschnitt vor der Ausfahr-
weiche wieder stromlos und die Einfahrweiche auf
"Abzweig" geschaltet — bereit fir den nachsten Zug.

Ein- und Ausfahrweichen

Als Einfahrweichen kénnen Weichen mit Doppelspu-
lenantrieb direkt angeschlossen werden. Fur den An-
schluss motorischer Weichen ist ein Adapter AMW-1
oder AMW plus erforderlich (= Seite 38). Weichen
mit Servoantrieb kdnnen mit der Servoansteuerung
SD-32 angesteuert werden (= Seite 19).

Die Ausfahrweichen werden bei der Ausfahrt eines
Zuges aus dem Schattenbahnhof aufgeschnitten. Die
Weichen mussen daher so aufgebaut sein, dass sie
das Aufschneiden nicht blockieren.

So wenig Aufwand wie nétig

- Verbindung der Module unterein-
ander uber RJ 45-Patchkabel

- Belegtanzeige-LEDs und Ausfahr-
Taster direkt auf den Modulen

- einfache Integration in eine
Blockstellensteuerung tber einen
externen Schalter

Zusatzlicher Komfort: Anschliisse
fir externe Taster und LEDs

Mehr Sicherheit: Bei Stérungen
(z.B. Abfall der Gleisspannung,
Kurzschluss, abgerissenen Wagen
im Abstellgleis, Ausfall eines Gleis-
moduls) wird die Ausfahrt von
Zugen aus den Gleisen blockiert
und die LEDs zeigen ein Warnlicht.

Komponenten

Basismodul

Gleismodul

zur Ansteuerung von

2 Abstellgleisen, 1 Durchfahrgleis

oder 1 Halteabschnitt
(einschl. Signal)

2 Abstellgleisen;
letztes Modul einstellbar fir
1 Abstellgleis

Artikelnummer | UVP
(ab 3 mit einer Art.-Nr.: 5 % Rabatt)

Artikelnummer | UVP
(ab 3 mit einer Art.-Nr.: 5 % Rabatt)

Fertig-Baustein

51-04116-01 | 99,95 €

51-04156-01 | 74,95 €

Fertig-Gerat

51-04117-01 | 109,95 €

51-04157-01 | 84,95 €

Gehause

51-04118-01| 6,95€

51-04158-01 | 6,95€

im Lieferumfang enthalten

Patchkabel (0,50 m)

Versorgungsspannung
fur die Module

12 - 18 Volt Gleich- oder Wechselspannung. Auswahl der Spannung
passend zu NenngroRe und Bauart der Einfahrweichen

Spannungsversorgung
der Abstellgleise

Uber den analogen Fahrtrafo
oder die digitale Gleisspannung

max. Ausgangsstrom

3.000 mA pro Abstellgleis

zusatzliche Ausgange

2 fur externe Belegtanzeige-LEDs
Versorgungsspannung: 5 V konstant

zusatzliche Eingange

2 fur externe Ausfahr-Taster | 1 fur externen Schalter

Ausfahrzeiten

2 — 20 Sekunden (einstellbar in 1 Sekunden-Schritten)

Abmessungen (ca.)

Platine: 74x105 mm | Fertig-Gerat: 100x112x35 mm

Safety first"

Um bei Vollbelegung aller Gleise zu verhindern, dass
einfahrende Zuge Unfélle verursachen, bietet HADES
zwei Losungen:

1. Die Zlige fahren uber ein Durchfahrgleis unmittel-
bar aus dem Schattenbahnhof wieder hinaus:

2. Ankommende Ziige warten in einem Halteab-
schnitt an der Einfahrt zum Schattenbahnhof bis ein
Abstellgleis frei geworden ist:

Welche Losung die geeignetere ist, ist Geschmacks-
sache oder schlicht eine Platzfrage.

pis zu 10 % |
auf die Einzelpreise sparen:
Spar-Tipp:

HADES im Bundle
Bundle 1: 3 - 4 Gleise

1 Basismodul

Fertig-Bausteine

51-04196-01 51-04197-01

Fertig-Geréate

Lo 167,95€ | 187,95¢€
Bundle 2: 5 - 6 Gleise  51.04196-02|51-04197-02
1 Basismodul

229,95 € PSUISEE

2 Gleismodule

Bundle 3: 7 - 8 Gleise
1 Basismodul
3 Gleismodule

lBLE:ndle §:|g - 10 Gleise |51.04196-04 | 51-04197-04
asismodu 359,95 € 409,95 €

4 Gleismodule

1Bgnqle i: I11 - 12 Gleise | 51.04196-05 | 51-04197-06
asismodu 429,95 € 484,95 €

5 Gleismodule

51-04196-03 | 51-04197-03
294,95 € 334,95 €

32 tams elektronik



Kehrschleifenmodule fur digitale Anlagen

Kehrschleifenmodul KSM-3
- kurzschlussarm

- mit integrierter Weichenansteuerung
(opitonal)

- auch fur Drehscheiben geeignet

- maximale Anzahl von Loks
in der Kehrschleife: unbegrenzt

Funktionsprinzip KSM-3

Das KSM-3 andert die Polaritat innerhalb weniger Millisekun-
den, sobald es den Spannungsabfall am Ubergang zum Kurz-
schluss bei der Ein- oder Ausfahrt eines Zuges detektiert - und
zwar bevor die Spannung infolge des Kurzschlusses tatsachlich
zusammenbricht. Mit Hilfe einer LED auf der Platine wird das
Optimum der Kurzschlussempfindlichkeit prézise eingestellt.

Mit Weichenansteuerung

An einen Ausgang kann die Weiche angeschlossen werden. Die
Weiche wird automatisch geschaltet, sobald die Lok eine der
beiden Trennstellen erreicht (gleichzeitig mit dem Umschalten
der Polaritat). Den beiden Trennstellen ist die jeweils richtige
Weichenstellung fest zugeordnet, so dass ein Verstellen der
Weiche von auBen den sicheren Ablauf nicht beeintréchtigt.

Anschluss einer Weiche

An das KSM-3 kénnen Weichen mit Doppelspulenantrieb direkt
angeschlossen werden. Fiir den Anschluss motorischer Wei-
chen ist ein Adapter AMW-1 oder AMW plus erforderlich.

(> Seite 38).

Kehrschleifenmodul KSM-4

- kurzschlussfrei

- mit integrierter Weichenansteuerung
(obligatorisch)

- mit integriertem DCC-Weichendecoder

- maximale Anzahl von Loks
in der Kehrschleife: unbegrenzt

Funktionsprinzip KSM-4

Das KSM-4 stellt die Polaritat innerhalb der Kehrschleife vor-
ausschauend so ein, dass kein Kurzschluss auftreten kann.
Zwischen der Weiche und dem Inneren der Kehrschleife wer-
den dafiir Ubergangsbereiche mit integrierten Gleisbe-
setztmeldern angeordnet ("Sensorgleise™). Sobald ein Zug aus
der Kehrschleife in einen der beiden Ubergangsbereiche ein-
fahrt, werden die Weiche fur die Ausfahrt geschaltet und die
Polaritat innerhalb der Kehrschleife angepasst.

Mit Weichenansteuerung

Die Weiche muss an das KSM-4 angeschlossen werden und
wird automatisch fir die Ausfahrt des Zuges aus der Kehr-
schleife geschaltet. Vor der Einfahrt eines Zuges in die Kehr-
schleife kann die Weiche mit Tastern (oder vergleichbaren
Schaltungen) oder mit DCC-Weichenbefehlen an die Adresse
des integrierten Weichendecoders gestellt werden, um die
Fahrtrichtung innerhalb der Kehrschleife vorzugeben.

Anschluss einer Weiche

An das KSM-4 kénnen Weichen mit Doppelspulenantrieb und
motorischer Weichen direkt angeschlossen werden.

KSM-3 im Uberblick

NenngroRen: Z bis G. Max. Strom aller
Fahrzeuge in der Kehrschleife: 8 A

Digitalformate: alle

min. Lange der Kehrschleife:
1 mal Zuglénge

max. Schaltstrom der Weiche: 1 A
Spannungsversorgung: Uber das Gleis

Platinenabmessungen:ca. 48 x 52 mm

KSM-3 Art.-Nr. UVP*

Bausatz 49-01135-01 | 29,95 €
Baustein 49-01136-01 | 39,95 €
Fertig-Gerat | 49-01137-01 | 44,95 €
Gehéause 49-01138-01 | 3,95 €
AMW-1 72-00076-01 | 9,95 €
AMW plus 72-00176-01 | 9,95 €

* ab 3 Stuck mit gleicher Art.-Nr.: 5 % Rabatt

-3 oder das KSM-4
i :UmdasKSM3o ‘ .
Tr:plﬁre Anlagensteuerur)g zu mteg:\c;eerr
konnen Sie externe Gleisbelegtme

i - ktoren an das
er RailCom: Detektc : .
?gnere der Kehrschleife anschliefen

KSM-4 im Uberblick

NenngroRen: Z bis G. Max. Strom aller
Fahrzeuge in der Kehrschleife: 8 A

Digitalformate: alle

min. Lange der Kehrschleife:
1 mal Zugléange

max. Schaltstrom der Weiche: 1 A
Spannungsversorgung: Uber das Gleis

Platinenabmessungen:ca. 48 x 52 mm

KSM-4 Art.-Nr. uvp*

Baustein 49-01146-01 | 42,95 €
Fertig-Gerat 49-01147-01 | 47,95 €
Gehéause 49-01148-01 | 3,95 €

* ab 3 Stiick mit gleicher Art.-Nr.: 5 % Rabatt

tams elektronik 33



Mini-Timer

Zeitprobleme Ibsen in digitalen + analogen Anlagen

Minitimer MT-1
"Zeitschalter"

Minitimer MT-2
"Einschaltverzégerung"

Minitimer MT-3
"Impulsverzogerung”

Einsatzmdglichkeiten

Steuert Vorgange, die fiir eine Zeit andauern sollen. Uber
ein zusatzliches Relais kann zwischen zwei Verbrauchern
hin- und hergeschaltet werden. Beispiele: automatischer
Halt der Zlige an einem Gleis fiir eine bestimmte Zeit, Ein-
schalten eines Karussels fur eine bestimmte Zeit.

Schaltet Vorgéange mit einer zeitlichen Verzogerung ein
oder aus. Beispiel: Verzogerung der Anfahrt einer Lok nach
dem Wechsel eines Signals auf "Fahrt" (= Reaktionszeit
des Lokfuhrers).

Gibt Spannungswechsel mit einer zeitlichen Verzégerung
an den nachgeschalteten Verbraucher weiter. Beispiele:
Verzogerte Auslésung von Magnetartikeln, verzdgerte
Stromabschaltung in einem Gleisabschnitt nach dem Uber-
fahren eines Reedkontaktes (zur Freigabe des Kontaktes).

Funktionsweise

Auslosung Uber einen positiven Schaltimpuls am Eingang
z. B. durch einen Taster oder Reedkontakt. Daraufhin wird
der Ausgang fiir die eingestellte Zeit mit Masse verbunden.

Auslésung durch Herstellen einer Masseverbindung am
Eingang, z.B. mit einen Schalter. Die Masseverbindung
zum Ausgang wird erst nach der eingestellten Zeit herge-
stellt, der nachgeschaltete Verbraucher wird folglich ver-
zbgert eingeschaltet.

Steuerung durch ein IC, das die zeitliche Abfolge von
Spannungswechseln speichert und mit der eingestellten
Verzogerung an den Ausgang "weitergibt". Das IC kann
bis zu sieben Spannungswechsel wahrend der eingestell-
ten Verzégerungsdauer speichern.

Max. Schalt- / Verzdgerungszeit (+ 20 %)

100 Sekunden

25 Sekunden

60 Sekunden

Einstellung der Schalt- / Verzégerungszeit

Uber Trimmpoti

Uber Trimmpoti

Uber Trimmpoti

Max. Strom am Ausgang

100 mA

100 mA

1.000 mA

Versorgungsspannung 12 — 18 Volt Gleich- oder Wechselspannung 12 — 18 Volt Gleich- oder Wechselspannung 12 — 18 Volt Gleich- oder Wechselspannung
Abmessungen der Platine 48 x 52 mm 48 x 52 mm 48 x 52 mm
Bausatz 51-01015-01 | 10,95 € | ab 3: 5 % | Bausatz 51-01025-01 | 10,95 € | ab 3: 5 % | Bausatz 51-01035-01 | 10,95€ | ab3: 5%
) Baustein 51-01016-01 | 15,95 € | ab 3: 5 % | Baustein 51-01026-01 | 15,95€ | ab 3: 5 % | Baustein 51-01036-01 | 15,95€ | ab3: 5%
Artikelnummern | UVP | Rabatt - - -
Fertig-Geréat 51-01017-01 | 19,95 € | ab 3: 5 % | Fertig-Geréat 51-01027-01 | 19,95 € | ab 3: 5 % | Fertig-Geréat 51-01037-01 | 19,95€ | ab3: 5%
Gehéuse 51-01018-01 | 2,95€ | ab 3: 5% | Gehause 51-01028-01 | 2,95€ | ab 3: 5% | Gehause 51-01038-01 | 2,95€ | ab3:5%

Sonderzubehor:
Relais > Seite 57
Taster und Schalter > Seite 57

Relais zum Anschluss von Verbrauchern > 100 mA, zum

Relais zum Anschluss von Verbrauchern > 100 mA, zum

Relais (zum Anschluss von Verbrauchern > 1.000 mA),

Umschalten zwischen zwei Verbrauchern
oder als galvanische Trennung. Taster.

invertierten Schalten von Verbrauchern
oder als galvanische Trennung. Schalter.

zum invertierten Schalten von Verbrauchern
oder als galvanische Trennung. Taster.
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Zeitprobleme ldsen in digitalen + analogen Anlagen

Die wesentlichen Daten:

4 Betriebsarten (Einstellung mit Hilfe von Jumpern)

fur analoge + digitale Anlagen: Zeitschaltung, Impulsverzdgerung, Zufallsschaltung

fur analoge Anlagen: Anfahr-Brems-Aufenthaltsschalter

Anzahl der Ein- und Ausgéange: 4 | Max. Strom am Ausgang: 1.500 mA

Versorgungsspannung: 12-18 Volt Gleich- oder Wechselspannung

Abmessungen der Platine: 72 x 82 mm

Betriebsart 1
"Zeitschaltung"

Betriebsart 2
"Impulsverzdogerung"

Betriebsart 3
"Zufallsschaltung"

Einsatzmoglichkeiten: Zur Steuerung
aller Vorgéange, die fir eine bestimmte
Zeit eingeschaltet und nach Ablauf der
Zeit automatisch wieder ausgeschaltet
werden sollen. Beispiele: automatischer
Halt der Zige an einem Gleis fir eine
bestimmte Zeit, Einschalten eines Ka-
russels fur eine bestimmte Zeit.

Einsatzmoglichkeiten: Zur Steuerung
aller Ereignisse, die zeitverzdgert nach
einem vorhergehenden Ereignis stattfin-
den sollen. Beispiele: Offnen der
Schranken oder Stellen eines Signals
nach Durchfahrt eines Zuges, verzo-
gerte Auslosung von Schaltvorgangen,
um eine dauerhafte Blockade von
Schaltkontakten zu verhindern.

Einsatzmoglichkeiten: Zur Steuerung
aller Ereignisse, die nach dem Zufalls-
prinzip ein- und ausgeschaltet werden
sollen. Beispiele: Beleuchtungen von
Héausern, Reklamelichter.

Funktionsweise: Durch SchlieBen der
Kontakte eines Schalteingangs (mit Ta-
stern oder vergleichbaren externen
Schaltungen) wird der zugeordnete
Ausgang fir die eingestellte Zeitdauer
eingeschaltet. Der Timer kann in die-
ser Betriebsart so eingestellt werden,
dass er retriggerbar ist oder nicht.

Funktionsweise: Die 4 Ausgange wer-
den einzeln nach dem Zufallsprinzip je-
weils fiir eine Zeit umgeschaltet. Mit
Schaltern an den Schalteingéangen kann
der Ablauf manuell beeinflusst werden
(Schalter ein = “Einfrieren" des aktuel-
len Zustand, Schalter aus = Fortset-
zung der Zufallssteuerung).

Funktionsweise: Jede Zustandsénde-
rung an einem Schalteingang (= Off-
nen oder SchlieBen der Kontakte z.B.
mit einem Schalter) wird mit der ein-
gestellten Verzogerung an den zuge-
ordneten Ausgang weitergeleitet.

Anzahl Schalteingange: 4
Anzahl Schaltausgange: 4

Max. Schaltzeit: 4,5 Minuten

Individuelle Einstellung fiir jeden Ausgang tber
Trimmpotis. Die Schaltzeit ist hier das Intervall,
nach dem der Zufallsgenerator entscheidet, ob ein
Umschaltvorgang ausgelést wird oder nicht.

Anzahl Schalteingange: 4
Anzahl Schaltausgange: 4

Anzahl Schalteingange: 4
Anzahl Schaltausgange: 4

Sonderzubehor: Schalter - Seite 57

Individuelle Zuordnung der Betriebsarten 1 und 2 fiir Individuelle Zuordnung der Betriebsarten 1 und 2 fiir Multi-Timer Art-Nr. UvpP*
jeden der 4 Ausgange maglich. jeden der 4 Ausgange maglich. Bausatz 51-01055-01 | 24,95 €
Max. Schaltzeit: 4,5 Minuten Max. Schaltzeit: 4,5 Minuten Baustein 51-01056-01 | 34,95 €

Individuelle Einstellung fiir jeden Ausgang tber
Trimmpotis.

Individuelle Einstellung fir jeden Ausgang tiber
Trimmpotis.

Fertig-Geréat 51-01057-01 | 39,95 €

Sonderzubehor: Taster - Seite 57

Sonderzubehor: Schalter > Seite 57

Gehause 51-01058-01 | 3,95 €

* ab 3 Stiick mit gleicher Art.-Nr.: 5 % Rabatt

Multi-Timer

Vorbildgerechter Fahrbetrieb in analogen Anlagen

Betriebsart 4 "Anfahr-Brems-Aufenthaltsschalter"

zur Steuerung des vorbildgerechten Fahrbetriebs in einem Halteabschnitt (z.B. an einem
einzelnen Haltepunkt oder als Teil einer komplexen Blockstellensteuerung).

Die Schaltausgange steuern dabei

- das Bremsen, Halten und Anfahren der Lok und
- (wenn ein Signal angeschlossen wird): die Signalstellung

Zeit fur Anfahren und Bremsen: maximal 12 Sekunden

Haltezeit: im Automatikbetrieb max. 4,5 Minuten, manuelle Verlangerung durch Schalter
Einstellung der Zeiten: individuell Gber Potis

Beispiel: Signal auf "Halt"
Beim Uberfahren des
Sensors am Beginn der
Bremsstrecke wird der
Schalteingang 2 ge-
schlossen und dadurch
der Bremsvorgang aus-
gelost. Die Lange der
Bremsstrecke  ergibt
sich aus der fur das

Bremsen eingestellten Zeitdauer. Um einen zuverléssigen Halt vor der Signal zu gewahr-

leisten, wird der Abschnitt

Die Lok halt so lange
am Signal, bis die Halte-
zeit abgelaufen ist.
Durch SchlieBen des
Schalteingangs 3 (z.B.
mit einem externen
Schalter) bei gleichzeitig
geschlossenem Schalt-
eingang 1 kann die Hal-

(Schalteingang 1 geschlossen)

vor dem Signal bei Signalstellung “Halt" stromlos geschaltet.

tezeit manuell verlangert werden.

Beispiel: Signal auf "Fahrt" (Schalteingang 1 offen)

Das Uberfahren des
Sensors am Anfang der
Bremsstrecke hat keine
Auswirkung, der
Bremsvorgang  wird
nicht ausgelost. Der
Zustand von Schaltein-
gang 3 hat ebenfalls
keine Auswirkung.
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Quadriga fahren fur Modellbahner

Mit leichter Hand lenkt der griechische
Sonnengott HELIOS die vier Feuerrdsser,
die seinen Sonnenwagen ziehen, uber
den Himmel...

Analog, automatisch, vorbildgerecht

HELIOS beweist, dass ein automatisierter,
vorbildgerechter Fahrbetrieb auch rein
analog moglich ist:

- HELIOS stellt jeweils nach einem Halt
(an den Endbahnhofen und/oder den
Zwischenhalten) die Weichen ein.

- HELIOS steuert das Beschleunigen der
Loks mit der fiir die jeweilige Lok ein-
gestellten Anfahrverzégerung.

- HELIOS begrenzt bei freier Fahrt die
Geschwindigkeit auf die fur die jewei-
lige Lok individuell eingestellte Hochst-
geschwindigkeit.

- HELIOS leitet das Abbremsen der Loks
vor den Bahnhofen oder Haltepunkten
ein, sobald ein integrierter Gleisbe-
setztmelder die Einfahrt der Lok in den
betreffenden Streckenabschnitt meldet.

- HELIOS lasst die Loks fiur die einge-
stellte Zeit an den Bahnhéfen oder Zwi-
schenhalten anhalten.

HELIOS.DC — Pendelzugsteuerung ftr analoge Gleichstrom-Bahnen

5 Ausbauvarianten fiir bis zu 4 Loks

HELIOS kann mehr als nur einen Zug zwischen zwei Endbahnhéfen pendeln

zu lassen:

- Beide Endbahnhofe kdnnen wahlweise 1- oder 2-gleisig ausgefuhrt werden.

- Zusatzlich kénnen zwischen den beiden Endbahnhofen zwei Haltepunkte oder ein
Zusatzbahnhof mit zwei Gleisen eingerichtet werden. Es ist nicht moglich, nur einen

Haltepunkt oder einen 1-gleisigen Zusatzbahnhof auszufiihren.

- Je nach Ausbauvariante kénnen auf der Pendelstrecke eine bis max. 4 verschiedene

Loks verkehren.

Variante 1

Variante 2

Variante 3

Variante 4

Variante 5

max. 1 Lok

max. 2 Loks

max. 2 Loks

max. 3 Loks

max. 4 Loks

Aufwand, der sich lohnt

Alle Einstellungen werden an Trimmpotis
gemacht, die dann in einem IC auf der
Schaltung gespeichert werden. Folgende
Einstellungen sind mdglich, um die Steue-
rung individuell anzupassen:

- fir jede Lok die Hochstgeschwindigkeit
(d.h. fur max. 4 Loks)

- flr jede Lok und jeden Bahnhof die An-
fahr- und Bremsverzégerung (d.h. fir
max. 4 Loks und jeweils 4 Bahnhofe)

- fur jede Lok und jeden Bahnhof die
Haltezeit (d.h. fur max. 4 Loks und je-
weils 4 Bahnhofe)

Das Ergebnis steht dem Pendelzugbetrieb
auf einer digitalen oder PC-gesteuerten
Anlage in nichts nach. HELIOS ist damit
auch als Pendelzugsteuerung fiir analoge
Nebenstrecken digitaler Anlage interes-
sant.

Weichen an den Endbahnhofen

An 2-gleisigen Endbahnhéfen dirfen die
beiden Gleise nicht dauerhaft mit Strom
versorgt werden. Dazu kénnen Stopp-
Weichen eingesetzt werden. Alternativ
kann uber ein bistabiles
Relais oder eine Relaispla-
tine RL-2 (Abbildung) ab-
wechselnd die Spannungs-
versorgung fur die Gleise
ein- und ausgeschaltet werden.

Relaisplatine RL-2 - Seite 38

Anschluss von motorischen Weichen

HELIOS ist fur die direkte Ansteuerung
von Weichen mit Doppelspulenantrie-
ben ausgelegt.

Um motorische Weichen
verwenden zu konnen,
wird zwischen Pendel-

zugsteuerung und Wei-

chen ein Adapter AMW plus
(Abbildung) oder AMW-1 geschaltet.

Adapter AMW > Seite 38

Die wesentlichen Daten
NenngroRen: Z bis G

Spannungsversorgung:
Modellbahntrafo mit fester Ausgangs-
spannung zur gemeinsamen Versorgung
der Pendelzugsteuerung, der Gleise und
der Weichen. Ausgangsspannung aus-
reichend zum Schalten der Weiche(n).

Max. Ausgangsstrom fir Gleise: 2.000 mA
Uberstromschutz: ja

Platinenabmessungen: ca. 64 x 84 mm

HELIOS.DC Art.-Nr. UVP*

Baustein 51-02046-01 | 54,95 €

Fertig-Gerat 51-02047-01 | 62,95 €

Gehause 51-02048-01 | 6,95 €
AMW-1 72-00076-01 | 9,95 €
AMW plus 72-00176-01 | 9,95 €
Relaisplatine
Bausatz | 72-00055-01 | 6,95 €
Baustein | 72-00056-01 | 9,95 €

* ab 3 Stuck mit gleicher Art.-Nr.: 5 % Rabatt
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FCS-Module fiir das Faller**-Car System

FCS-1 FCS-2 FCS-3 FCS-4 FCS-L
"Einsatzfahrzeug- "Fahrzeug-Modul" "Bus-Modul" "Einsatzfahrzeug- "Beleuchtungs-
Beleuchtung” Modul" Modul"
Einsatzleuchten Ein- und Ausschalten uber Warnblinken an der Haltestelle, . . N .

. . . . A Martinshorn wéhrend der fur kleine Fahrzeuge

Besonderheiten einstellbar als Doppelblitz Dammerungsschalter, beim Start von der Haltestelle Fahrt in Betrieb (2.B. PKWs)
oder als Wechselblinker Empfindlichkeit einstellbar werden links die Blinker gesetzt o

Frontscheinwerfer | schaltbar + |- + |+ + |- + |- + |-
Riicklichter | Bremslichter +- +]+ + ]+ +]+ +1-
Weitere Beleuchtungen 5 verschiedene Einsatzleuchten --- Blinker 2 verschiedene Einsatzleuchten ---
Motoransteuerung - + + + -
Anfahr- | Bremsverzdgerung -1 - + |+ + |+ + |- - -
Besonderheiten Lieferumfang --- Dammerungsschalter, Reedkontakt Reedkontakt Lautsprecher -

Artikelnummer | UVP | Rabatt

54-01016-01 \ 13,95 € \ ab 3: 5% | 54-01026-01 \ 21,95 € \ ab 3: 5%

54-01036-01 \ 19,95 € \ ab 3: 5 %

54-01046-01 \ 21,95 € \ ab 3: 5% | 54-01096-01 \ 7,95 € \ ab 3: 5 %

FCS-1 bis -4

Abmessung
ca.
18x12x2,1 mm

Anschluss an 2 bis 3 V
Gleichspannung
(Fahrzeuge mit 2 Akkus)

Stromaufnahme (ohne Ver-
braucher): ca. 4 mA

5 Ausgange, max. Strom pro
Ausgang: 10 mA

Lieferung ohne LEDs

FCS-L

e
Abmessung

ca. 7,4x4,2x1,7 mm

Versorgungsspannung:

0,9 - 1,8 V Gleichspannung
(1 Akku) oder 1,6 - 2,5V
Gleichspannung (2 Akkus)

Stromaufnahme: ca. 25 mA

Lieferung ohne LEDs

Die FCS-Module

sind fur den Einbau in Fahrzeuge fir das Faller** Car System ausge-
legt und werden direkt an die Akkus angeschlossen.

FCS-1 bis FCS-4: Beleuchtung

Die Module FCS-1 bis -4 vergrofRern die Ausgangsspannung der Akkus
und ermdglichen damit den Betrieb von weien und blauen LEDs. Alle
Module haben Anschlussmaoglichkeiten fur weilRe LEDs fur die Front-
scheinwerfer. Bei den Modulen mit Motoransteuerung kénnen auch
rote LEDs fir die Rucklichter angeschlossen werden, die beim Brem-
sen heller geschaltet werden.

FCS-2 bis FCS-4: Motoransteuerung

Die Module FCS-2, FCS-3 und FCS-4 werden auch an den Motor an-
geschlossen. Der Motor erhalt erst nach dem Anfahren allmahlich die
volle Spannung und das Fahrzeug fahrt dadurch verzogert an. Fahr-
zeuge, in die der FCS-2 oder der FCS-3 eingebaut sind, werden auch
verzogert abgebremst. Dazu wird ein zusatzlicher Reedkontakt einge-
baut.

Beleuchtungsmodul FCS-L

Das FCS-L wurde speziell fur kleine Fahrzeuge entwickelt, die mit einem
Akku betrieben werden. Beim Einsatz in Fahrzeugen mit zwei Akkus
muss durch Einbau einer zusétzlichen Diode (im Lieferumfang enthalten)
die Versorgungsspannung am Eingang reduziert werden.

An den Baustein kdnnen je zwei weile und rote LEDs fir die Front-
und Ruckscheinwerfer angeschlossen werden.

LED-Sets | passend zu LEDs: Anzahl und Farbe | Bauform | Sonstiges Art.-Nr. uvpP

1 "Sprinter" FCS-2, FCS-L 2 x weil3 | 2 x rot 0603 --- 54-01119-01 | 1,50 €

2 "LKW" FCS-2 2 x weil’ | 2 x rot 0805 - 54-01129-01 | 1,50 €

3 "Bus" FCS-3 2xweiB|4xgelb]2xrot| 0805 |2 Widerstdnde|54-01139-01 | 1,95 €

4 "Feuer- FCS-4 2xweit | 2xrot 0805 15 \iderstande | 54-01149-01 | 2,50 €

wehr" 2 X blau 1,8 mm

5 "Notarzt" FCs-1 2 xweit | 2xrot 0805 15 \iderstande | 54-01159-01 | 3,95 €
5 x blau 1,8 mm

6 "Polizei" FCS-1 2xweiB | 2xrot|5xblau| 0805 |2 Widerstande| 54-01169-01 | 2,50 €

Businnenbeleuchtung
WIB-5

Anschluss an
2 bis 5 V Gleichspannung.

Stromaufnahme: ca. 30 mA

Abmessung: ca. 75 x 6,8 mm

Die Innenbeleuchtung fiir Busse
mit vier gelben LEDs fir das Fal-
ler-Car-System wird direkt an den
Akku des Fahrzeugs angeschlos-
sen. Die Platine kann bei Bedarf
gekurzt werden.

Art.-Nr. 54-02016-01
UVP: 7,95 €
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Kleine Helfer

digital + analog

Ordnung statt Kabelsalat

neu: Stromverteilerplatine Power-Block

28 Anschlusse aufgeteilt in 2 elektrisch voneinander getrennte
Abschnitte mit je 14 Anschlissen

LED-Anzeige:
Bei Anschluss an Gleichspannung leuchtet die LED auf der Seite, an

Ruckleiter von Schaltungen

Fir motorische Weichenantriebe mit oder ohne Endabschaltung:

Adapter fiir motorische Weichen AMW

Maximaler Gesamtstrom: 1.500 mA
Stromaufnahme: ca. 1 mA
Die Adapter AMW ermdglichen die Ansteuerung von Weichen mit
motorischen Antrieben durch Schaltungen, die fiir den Anschluss von
Weichen mit Doppelspulenantrieben konzi-
piert sind (z. B. Magnetartikel-
decoder).

Anwendungsbeispiel AMW plus

neu:
Micro-Servo
Tower Pro SG 90

9 g/ 12 mm-Servo

z.B. fur den Einsatz mit
Servodecoder SD-32 und
Multidecoder MD-2

Betriebsspannung

48-6,0V

Stellgeschwindigkeit 60°

0,10's (4,8 V)

Stellmoment 1,8 kgecm (4,8 V)

Abmessungen 22,8 x 12,6 x 22,8 (34,5) mm
Artikel-Nummer 70-05113-01

UVP / Stiick 295€ | aps5: 2,75 € | ab10: 2,50 €

Lieferumfang

Servo, 3 Servohebel, 3 Schrauben

Maximaler Gesamtstrom | 10 A

Servohalterung

zur Befestigung von
12 mm-Servos unter der
Anlage (z.B. Micro-
Servo Power Pro SG 90)

Anwendungs-
beispiel

Platinenabmessungen

Innenmale

ca. 23,5/12 mm

Art.-Nr. | UVP

der die positive Spanngng (+) anliegt. B'ei Anschluss an Wechsel- AMW plus AMW-1 AMW-2
spannung leuchten beide LEDs sobald die Spannung anliegt.
Kaskadierbar bis zu einem max. Stromverbrauch von 10 A
Einsatz zum Anschluss mehrerer Verbraucher an eine gemeinsame
Stromversorgung (Trafo, Booster, Netzteil) oder fur Schaltung positiv positiv negativ
zum Anschluss mehrerer Verbraucher an den gemeinsamen fur Einsatz mit | KSM-3, HADES, HELIOS, PZS-2, | WD-5, WD-34,
Pzs-3, SBS-1, WD-1, WD-34.2, MD-2,
WD-34.BiDiB MD-2.BiDiB
ca. 93 x 27 mm PlatinengréBe ca. | 31 x 15 mm 50 x 15 mm
Bausatz | 72-00315-01 | 12,95 € | ab 3: 5 % Artikel-Nummer 72-00176-01 72-00076-01 72-00086-01
Baustein | 72-00316-01 | 16,95 € | ab 3: 5% UVP (ab 3: 5 %) 9,95 € 9,95 € 9,95 €

Lieferumfang

Kunststoff-Halterung (schwarz), Feder-
stahldraht (@ 0,5 mm, Lange: 10 cm),
2 Schrauben (fur Befestigung des Servos)

1-er Pack: 70-05119-01 | 1,50 €

Art.-Nr. | UVP
5-er Pack: 70-05119-05 | 5,95 € (= 1,19/1)
Relaisplatine RL-2 Schaltverstarker SV-2
mit bistabilem Relais und Bereitstellung der Energie fur das Umlegen Servoplatine
zwei separaten Umschaltausgangen einer Weiche mit Doppelspulenantrieb
. . flr den Einsatz mit Schaltungen, die Servo-
Anschluss Uber Mini-Bananenstecker Anschluss tber Minl-Bananenstecker signale senden, jedoch nicht die Spannung
(> Seite 57) (> Seite 57) bzw. den Strom fur den Servo bereitstellen:
Zum Ein- und Ausschalten von Verbrauchern durch einen kurzen gurr]n ItSchaltet? schwv\e;rgar:\g@eg V:/famhendodesr riulr? gememssmeﬂ Fahrzeug- ode_r Servodecoder
Masseimpuls oder zum Umschalten zwischen zwei Verbrauchern c aiten mehrerer g|c en.. usiosung des schaitvorgangs curc analoge Servo-Ansteuerungen
einen Massekontakt (nicht Weichendecoder). max. Strom:
Versorgungsspannung 12 - 18 V Gleich- / Wechselspannung Versorgungsspannung 16 - 24 V Gleich- / Wechselspannung Servoausgang ! 500 mA Dauer bzw. 1.000 mA Spitze
Platinenabmessungen ca. 26 x 28 mm Platinenabmessungen ca. 30 x 25 mm Versorgungsspannung | max. 20 V AC oder max. 30 V DC
Bausatz | 72-00055-01 | 6,95€ | ab 3: 5% Bausatz | 72-00065-01 | 5,95€ | ab 3: 5% Platinenabmessungen 23 x 23 mm
Art-Nr. | UVP Baustein | 72-00056-01 | 9,95 € | ab3: 5 % Art-N | UVP Baustein | 72-00066-01 | 8,95 € | ab 3: 5 % Art-Nr. | UVP 70-05900-01 | 9,95 € | ab 3: 5 %
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Beleuchten

Beleuchtungen bringen Leben auf die Modellbahnanlage,
egal ob sie nun analog oder digital gesteuert wird.
Dabei darf es ruhig um ein bisschen mehr gehen,

als eine Gluhlampe ein- und auszuschalten...

Flackerfrei ... seite 40
.. vom Spitzenlicht bis zur Zugschlusslaterne: mit LED Control

Innenbeleuchtung fur Wagen ... seite 41

FD-LED-Set: die kostengiinstige Losung aus
Funktionsdecoder + LEDs vom laufenden Meter

NEU: Light Computer "Next Generation"

... Seite 42 - 46

NEU: 14 Ausgange

NEU: Anreihklemmen fir einfache und sichere Anschliisse
NEU: Trimmpoti fur individuelle Einstellungen

NEU: Zur Komplettierung der Szenerien:
Einige Module mit Ausgéangen fiir Servos oder Lautsprecher

Wechselblinker ... seite 47
3 Varianten ohne oder mit einstellbarer Blinkfrequenz
Neu: Blink-LEDs

LEDs und Gluhlampen ... seite 48 - 50

In vielen verschiedenen Bauformen und Farben
und gleichbleibend hoher Qualitat:

passend fur (fast) jedes Einsatzgebiet

SMD-LEDs auch mit angeldteten Kupferlackdrahten
- auch als DUO-LEDs
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Kleine Helfer fir die Zugbeleuchtung

digital + analog

Funktionsinverter FI-1

Der FI-1 invertiert die Polaritat der
Ausgénge von Fahrzeugdecodern.

Platinenabmessungen:
ca. 7,5x 6,7 x 2 mm

Anwendungen:

- Anschluss von Duo-LEDs mit gemeinsamer Kathode (-).
Hinweis: Duo-LEDs mit gemeinsamer Anode (+) kénnen Sie direkt an die Decoder-Ausgénge
anschlieRen > S. 49.

- Digitalisierung von analogen Steuerwagen, bei denen die Kathoden
der LEDs gemeinsam an Masse angeschlossen sind.

Artikel-Nr. UVP

FI-1, 2-er Pack 70-02001-02 | 6,95 € | @ 3 Packs

mit glelcher
FI-1 im Beleuchtungs-Umbauset Artikel-Nr:
(Inhalt: 2 FI-1, 4 rot-gelbe Duo-LEDs, 70-02000-02 | 14,95 € | 5 % Rabatt

2 gelbe LEDs, 6 Vorwiderstéande

Tipp:
Viele Informationen zum Thema LEDs
in unserer Infothek. Kostenloser Download:

www.tams-online.de/download/infothek

Flackerfrei vom Spitzenlicht bis zum Zugschluss:
LED Control

LEDs eignen sich hervorragend als Beleuchtung von Loks und Wagen.
Die scheinbar so einfache Lésung hat jedoch einige Haken:

Auf analogen Anlagen leuchten die LEDs umso heller, je héher die Span-
nung ist (je schneller die Lok fahrt).

Bei digitalen Anlagen stellt sich dieses Problem zwar nicht, da die Span-
nung am Gleis konstant ist. LEDs mit Vorwiderstanden, die fur 18 V
Gleisspannung berechnet sind, leuchten jedoch in Anlagen, die mit 12 V
versorgt werden, zu dunkel und bei 24 V Gleisspannung zu hell.

Und bei Stromunterbrechungen (z.B. beim Uberfahren von Weichen oder
Schmutzstellen) ist bei der Einfachlésung sowohl auf analogen als auch
auf digitalen Anlagen das Licht aus.

Die LED Control und die Fihrerstandsbeleuchtungen der 10er-Serie l16sen
die Probleme mit einer integrierten Konstantstromquelle und bei Bedarf
mit einem zusétzlichen, externen Pufferelko.

Spannungsversorgung:
analoge Gleich- oder Wechselspannung
oder Digitalspannung. Maximale Spannung: 24 V

Mindestspannung:
weile und blaue LEDs: 4 V, andere LEDs: 3 V

mit integrierter Konstantstromquelle
Ausgangsstrom: ca. 20 mA

Anschluss fur externen Pufferelko, Spannungsfestigkeit:
mind. 16 V bei Versorgungsspannung < 18 V
mind. 25 V bei Versorgungsspannung > 18 V

Platinenabmessungen: nur ca. 6,5 X 7,5 mm

LED ControlBast

LED Konstantstromquelle
fur den direkten Anschluss von LEDs

. oke
Originalgro
nur 6,5 % 75 MM

ZSB-2*
Zugschlusslaternen in “klassischer" Form
mit LED Control®a© als Vorschaltplatine

FBs der 10er Serie

LEDControl mit SMD-LEDs
z.B. als Fuhrerstandsbeleuchtung

L olke
O(\g\\’\a\g‘o
ur 6,5 x75mm

LED-Konstantstromquelle fiir den direkten

Modifizierte Version der LED Control mit inte-

LED-Konstantstromquelle LKS-1

Anschlisse tber Steckmuffen und Bananenstecker
(Bananenstecker nicht enthalten - S. 57)

Spannungsversorgung:
max. 24 V Gleichspannung oder
max. 20 V Wechselspannung

Ausgangsstrom: ca. 25 mA
Platinenabmessungen: ca. 18 x 12 mm

An die LED-Konstantstromquelle angeschlossene LEDs leuchten immer
gleich hell - auch wenn die anliegende Fahrspannung schwankt. Die
LEDs gehen erst bei Unterschreitung ihrer Mindestspannung aus (ca.
4 \olt bei weilen LEDs und 3 Volt bei farbigen LEDS).

Anschluss von LEDs (kein Vorwiderstand nétig).
Anschluss von mehreren LEDs in Reihe mdglich,
Beispiel fur 18 V Gleisspannung:

vier weilBe LEDs oder acht rote LEDs

Rote LEDs in Form von Zugschlusslaternen mit
Kamin und seitlichen rot-weif3en Bedruckungen,
wie sie bis in die 1980er Jahre bei DR und DB
im Gebrauch waren. Incl. 2 LED Control®* als
Vorschaltplatinen und als Montagehilfe.

grierter SMD-LED. Leuchtfarben:
FB-11: gelb

FB-12: reinweil

FD-13: warmweif

Artikel-Nr. UVP:
53-00100-02 8,95 € (2-er)

Artikel-Nr. UVP:
53-00180-02 21,95 € (2-er)

Artikel-Nr. UVP (2-er)
FB-11 53-00110-02 9,95 €
FB-12 53-00120-02 0L E
FB-13 53-00130-02 10,95 €

ab 3 Packs mit der gleichen Artikel-Nr.: 5 % Rabatt

Zubehor: Stutzelkos > Seite 56 | mind. 16 V bei Versorgungsspannung < 18 V | mind. 25 V bei Versorgungsspannung > 18 V

Art.-Nr. UVP Rabatt

Bausatz

72-00045-01 295 € ab3:5%

* Tipp: Die ZSB-LEDs sind auch ohne Vorschaltplatine lieferbar (= Seite 48):

- bearbeitet in Form von Zugschlusslaternen mit Kamin und seitlicher Bedruckung

- unbearbeitet als kleine Alternative zu den ublichen 1,8 mm-LEDs
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digital

Die kostengunstige Lésung:

Wagenbeleuchtung vom laufenden Meter

Die preiswerten, flexiblen LED-Streifen sehen auf den ersten Blick aus
wie die perfekte Beleuchtung fiir die Modellbahn.

Der Haken: Die LED-Streifen kdnnen auf der Modell-
bahn nicht ohne weiteres eingesetzt werden: Sie
sind fur die Versorgung mit einer Gleichspan-
nung von 12 V ausgelegt, die LEDs wirden im
Modellbahn-Einsatz (bei Spannungen bis 24
V) schnell durchbrennen. AufRerdem fehlen
auf den Streifen Gleichrichter, was die Uber-
tragung von Digitalsignalen wegen der feh-
lenden Entkopplung storen wiirde.

Die Lésung fur digitale
Anlagen:
Funktionsdecoder FD-LED

An den 21,5 x 11,5 mm kleinen Decoder
fur das DCC- und das Motorola-Format (= Seite 14) kdnnen zwei LED-
Streifen mit einer Lange von je 0,75 m (bei einer Leistungsaufnahme von
4,8 Watt/m) und LEDs fir die Schlussbeleuchtung angeschlossen werden.
Die Ausgéange konnen richtungsabhéngig geschaltet und gedimmt wer-
den. Da die Ausgangsspannung fest auf 12 V geregelt wird, ist die Hel-
ligkeit der LED-Streifen und LEDs konstant. Als Flackerschutz kann an
ein Stutzelko angeschlossen werden (100 bis 470 pF/25 V).

Funktionsdecoder + LED-Streifen im Set

Im Lieferumfang enthalten:
- 1 Funktionsdecoder FD-LED (je nach Ausfiihrung
ohne oder mit Anschlusskabeln)
(technische Daten - Seite 14)

- 50, 75, 100 oder 150 cm LED-Streifen (je nach Ausfiihrung)
- 2 rote LEDs (3 mm) als Schlussbeleuchtung

Technische Daten LED-Streifen

- Bauform der LEDs: PLCC2

- Leuchtfarbe: warmweil3 | Farbtemperatur: 2800...3400K
- Offnungswinkel der LEDs: 120°

- Anzahl LEDs pro m: 60

- Breite: ca. 8 mm | Hohe: ca. 2 mm

- teilbar jeweils alle 5 cm (3 LEDs)

- Ruckseite selbstklebend

FD-LED-Sets

EIED)
3 Daten FD
Technische _ _
5 seite 14 FD-LED-Sets Art-Nr.
Packungsinhalt FD-LED LED-Streifen LED-Set Uvp*
. 20,95 €
ohne Kabel Lange: 50 cm ’
Set 50/0 Art-Nr. 42-01140-01 | Anzahl LEDs: 30 53-01450-01 = 10,48 €/25 cm
incl. Decoder
mit angeldteten « 22,95 €
Lange: 50 cm ’
53-01451-01 | =
Set 50/1 Anschlusskabeln | 5 o0 T o0 = 11,47 €/25 om
Art-Nr. 42-01141-01 incl. Decoder
. 23,95 €
ohne Kabel Lange: 75 cm '
53-01470-01 =
Set 75/0 Art-Nr. 42-01140-01 | Anzahl LEDs: 45 = 7,98 €25 cm
incl. Decoder
mit angeloteten Lange: 75 cm 25,95 €
’ -01471-01 _
Set 75/1 Anschlusskabeln Anzahl LEDs: 45 53-0 0 —.8,65 £/25 cm
Art-Nr. 42-01141-01 incl. Decoder
Lange: 2 x 50 26,95 €
Set 2x50/0 | onme kavel om 53-01450-02 | .74 65 om
rA A : Anzahl LEDs: 60 incl. Decoder
mit angeldteten Lange: 2 x 50 28,95 €
Set 2x50/1 Anschlusskabeln cm 53-01451-02 | =724 €/25 m
Art-Nr. 42-01141-01 | Anzahl LEDs: 60 incl. Decoder
Lange: 2x 75 32,95 €
Set 2x75/0 | omerabel cm 53-01470-02 | 549 er25 om
o Anzahl LEDs: 90 incl. Decoder
mit angeloteten Lange: 2x 75 34,95 €
Set 2X75/1 Anschlusskabeln cm 53-01471-02 =5,82 £/25 cm
Art-Nr. 42-01141-01 | Anzahl LEDs: 90 incl. Decoder

*ab 3 Packs mit der gleichen Artikel-Nr.: 5 % Rabatt
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Unsere LC-Module bringen seit 1998 Leben auf zahllose Modellbahnen
und in Dioramen. Nach mehr als 20 Jahren ist nun die neue Generation
am Start - mit einem deutlich leistungsfahigeren Prozessor.

14 Software-Versionen

bieten Losungen fir eine Vielfalt von Szenarien: in der Stadt, in und an
Hausern, entlang der Strae, zur Absicherung des StraRenverkehrs, in
Werkstatten, Bahngeb&auden, Feuerwachen, auf dem Rummel.

3 Hardware-Ausfihrungen

Bausatz Fertig-Baustein Fertig-Geréat
mit teilbestlickter Platine aufgebaute aufgebaute und getestete
Bauteile zum Aufléten: und getestete Platine mit Gehause
Elko, Trimmpoti, Platine Kennzeichnung der An-

Anreihklemmen schlusse auf dem Gehause

anschlussfertig

14 Schaltausgange (nicht nur fir LEDs und Lampchen)

Einige Versionen haben einen oder mehrere Ausgange, die statt fiir Be-
leuchtungen fir den Anschluss von Servos und/oder Lautsprechern vor-
gesehen sind:

An den Servo-Ausgangen liegt das Servosignal an, mit dem z.B. Tore,
oder Krane angesteuert werden kdnnen. Hinweis: Zuséatzlich wird eine
externe Spannungsversorgung (z.B. Servoplatine) benétigt.

Uber die Lautsprecher werden einfache Gerdusche wiedergegeben, die
auf dem Prozessor abgespeichert sind (Sirene, Martinshorn).

Und dann noch:
- Trimmpoti fur individuelle Einstellungen
- Anreihklemmen zum einfachen und sicheren Anschluss der Kabel

Die technischen Daten im Uberblick:

Versorgungs-Spannung: 10 bis 18 Volt Wechselspannung oder
10 bis 22 Volt Gleichspannung

Maximaler Gesamtstrom: 1.000 mA

Anzahl der Ausgénge: 14

Max. Strom pro Ausgang: 200 mA

Anzahl der Schalteingange: 1

Abmessungen Platine: ca. 37 x 28 mm

Abmessungen mit Gehause: ca. 39 x 31 x 13 mm

LC-NG-01 "Stadtbeleuchtung"

Nach dem Ein-/ Ausschalten des Moduls
werden nacheinander die 14 Ausgange
geschaltet. Die Lange der Pausen zwi-
schen dem sukzessiven Ein- und Aus-
schalten der Ausgéange variiert zufalls-
gesteuert, die maximale Pausenléange
wird am Trimmpoti eingestellt.

Frei kaskadierbar

Es konnen unbegrenzt viele LC-NG-01-
Module nachgeschaltet werden, die
dann gemeinsam geschaltet werden (im
Beispiel links sind es 3). So kdnnen die
Beleuchtungen fir komplette Modell-
bahnanlagen mit einem Schalter zeit-
versetzt ein- und ausgeschaltet werden.

LC-NG-02 "Wohnhauser"

Die Ausgange werden entsprechend typischer Tagesablaufe angesteuert.
Dafiir stehen zwei verschiedene Programme zur Auswahl (Haus 1 & 2
oder Haus 3 & 4). Am Trimmpoti wird die Geschwindigkeit eines Ablaufs
auf eine Zeitdauer zwischen ca. 1 und ca. 12 Minuten eingestellt.

Tipp: Das Flackern des Fernsehers wirkt besonders realistisch, wenn Sie
an den Ausgang eine blaue LED anschlieRen.

Synchronisation mehrerer LC-NG-02-Module

Mit der aktuellen Software-Version besteht die Moglichkeit, mehrere LC-
NG-02-Module miteinander zu synchronisieren. Der Synchronisations-
Impuls wird zur Programmzeit 0:45 Uhr von einem Modul an alle
angeschlossenen Module gesendet. Damit wird erreicht, dass die Module
ihren Ablauf zur gleichen Programmzeit starten und auch nach mehreren
Programmdurchlaufen Abweichungen bei den eingestellten Zeitfaktoren
keine Rolle spielen.

14 Ausgange fur den
Anschluss von LEDs,
Lampchen oder
nachrangigen Schaltungen
(z.B. weiteren
LC-NG-Modulen)

14 Ausgange fir den An-
schluss der Beleuchtungen
in Kuche, Bad, Flur, Wohn-,
Schlaf- und Kinderzimmer
und den Fernseher von
zwei Wohnhéusern (oder
Wohnungen) oder
nachrangiger Schaltungen

LC-NG-01 Art.-Nr. UVP* Rabatt LC-NG-02 Art.-Nr. UVP* Rabatt

Bausatz 53-04015-01 14,95 € ab 3: 5% Bausatz 53-04025-01 14,95 € ab 3: 5%
Baustein 53-04016-01 17,95 € ab3:5% Baustein 53-04026-01 17,95 € ab 3:5 %
Fertig-Gerét 53-04017-01 e ¢l5 & ab 3: 5 % Fertig-Gerét 53-04027-01 19,95 € ab 3: 5%
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LC-NG-03 "Buiro- und Geschaftshauser"

Sobald das Modul mit Strom versorgt wird, startet das Lichtspiel der

Leuchtreklame und wird fortlaufend wiederholt.

Nach dem SchlieBen des Schalters werden die Beleuchtungen in den

Einheiten eingeschaltet. Die Abfolge fir jede Einheit ist dabei:

- Treppenhauslicht an

- Beleuchtung in der Einheit an. Dabei variiert die Zeitspanne zwischen
dem Einschalten des Treppenhauslichtes und des Lichtes in der Einheit
fr die verschiedenen Etagen.

- Treppenhauslicht aus

Sobald der Schalter gedffnet wird, werden die Beleuchtungen in den Ein-
heiten ausgeschaltet, die Reihenfolge ist dabei zuféllig. Abfolge: Trep-
penhauslicht an, Beleuchtung in der Einheit aus, Treppenhauslicht aus.

Die Pausen zwischen dem Aus- und Einschalten der Treppenhauslichts
sind zuféllig lang, die maximale Lange wird am Trimmpoti eingestellt.

LC-NG-04 "StraRenlaternen”

Konfiguration "moderne StraRenlaternen™

Die Beleuchtungen werden beim Einschalten langsam heller, bevor sie
ihre endgtiltige Helligkeit erreichen. Nach jedem Einschalten flackert die
Beleuchtung an einem anderen Ausgang und simuliert damit eine de-
fekte Stral3enlaterne.

Konfiguration "Gaslaternen”

Die Gaslaternen werden nach dem Einschalten langsam heller und flak-
kern dabei unabhangig voneinander in individuellen Mustern. Wahrend
des Betriebs schwankt die Helligkeit (aufgrund von "Gasdruckschwan-
kungen"). Nach dem Ausschalten leuchten die Laternen zunachst mit
geringerer Helligkeit, bevor sie ganz ausgehen.

Am Trimmpoti kann die Zeit eingestellt werden, die bis zum Einschalten
der néchsten Laterne vergeht. Durch Einstellung einer langen Zeit kann
z.B. das Anziinden der Gaslaternen durch einen Laternenanziinder si-
muliert werden.

8 Ausgénge fur die ver-
schiedenen Einheiten eines
Biro- und Geschaftshauses
1 Ausgang fiir das Licht

im Treppenhaus

5 Ausgange fur eine

14 Ausgange fur den An-
schluss von Stralenlaternen
in mehreren Strallenziigen

Abhéangig von der Konfigura-
tion: Simulation von moder-
nen Leuchten oder

LC-NG-05
"StralRenverkehr"

Ampeln und Warnblinklicht

Fur die Ansteuerung der Ampeln
stehen drei landerspezifische Si-
gnalfolgen zur Wahl. Wahrend der
Griuin- und Gelbphasen von Ampel
1 wird ein zusatzliches Warnblink-
licht eingeschaltet (z.B. zur Siche-
rung eines FulRgangeriberwegs).
Nachts oder bei einer Stérung
kann auf Gelb-Blinken aller Am-
peln umgeschaltet werden.

mit direkter Folge von
Rot auf Griin ohne Gelb (z.B.
in BE, E, FR, IT, LU, NL, PT)

mit gleichzeitigem Rot-Gelb
beim Umschalten auf Griin
(z.B. in CH, DE, SE)

mit griinem Blinklicht am
Ende der Griinphase
(z.B. in AT, HR, RUS)

Radarfalle
Der "Blitzer" wird in unregelmaRigen Abstanden ausgeldst.

Fahrzeugbeleuchtung und Hupe

Es konnen die Beleuchtungen von "fahrenden™ und "geparkten" Autos
simuliert werden. In unregelméRigen Abstanden werden Scheinwerfer,
Rucklichter, Blinker, Innenbeleuchtung und Hupe ein- und ausgeschaltet.
Der Sound der Hupe ist auf dem IC gespeichert.

Zubehor: Lautsprecher-Set (= Seite 45)

6 Ausgange fur vier
Ampeln

1 Ausgang fir ein
Warnblinklicht

1 Ausgang fir eine
Radarfalle

6 Ausgange flr Be-
leuchtung und Hupe

Leuchtreklame Gaslaternen

von Fahrzeugen
LC-NG-03 Art.-Nr. UVP* Rabatt LC-NG-04 Art.-Nr. UVP* Rabatt LC-NG-05 Art.-Nr. UVP* Rabatt
Bausatz 53-04035-01 14,95 € ab 3: 5% Bausatz 53-04045-01 14,95 € ab 3: 5% Bausatz 53-04055-01 14,95 € ab 3: 5%
Baustein 53-04036-01 17,95 € ab 3:5% Baustein 53-04046-01 17,95 € ab 3: 5% Baustein 53-04056-01 17,95 € ab 3: 5%
Fertig-Gerat 53-04037-01 19,95 € ab 3: 5% Fertig-Geréat 53-04047-01 19,95 € ab 3: 5% Fertig-Geréat 53-04057-01 19,95 € ab 3: 5%
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LC-NG-06 "Einsatzfahrzeuge"

An den Ausgéangen werden wahlweise Blinklichter als Einfachblinker (fur
altere Fahrzeuge) oder Doppel- bzw. Dreifachblitzer (fir moderne Fahr-
zeuge) erzeugt. Ein Ausgang ist fur den Anschluss eines Lautsprechers
vorgesehen, an dem der auf dem IC gespeicherte Sound eines Martins-
horns wiedergegen wird. Hinweis zum gespeicherten Sound: Das LC-
NG-Modul ist kein Soundmodul, der gespeicherte Sound ist einfach.
Zwei Startmodi

Der Ablauf wird entweder gestartet, sobald das Modul mit Strom ver-
sorgt wird (unabhangig davon, ob der Schalteingang offen oder ge-
schlossen ist) oder erst nachdem der Eingang mit Masse verbunden
wurde. Der Ablauf kann somit durch einen Schalter oder eine andere
Schaltung aktiviert werden.

Zubehor: Lautsprecher-Set (= Seite 45)

LC-NG-07 "(StraRen-) Baustelle"

Ansteuerung von 2 Servos

Die beiden Servoausgénge sind fur die Ansteuerung eines Krans, der
nach verschieden langen Pausen hin- und herschwenkt und einer Stra-
Renwalze, die nach einer Pause mehrfach hin- und herféhrt. Die Signale
fur die Servos werden entweder automatisch nach zuféllig langen Pausen
oder nach einem kurzen Masseimpuls am Schalteingang gesendet.

Lauflicht fiir Absperrbaken
Die Laufgeschwindigkeit wird am Trimmpoti eingestellt.

Warnlichter

Die verschiedenen Lichtmuster eignen sich z.B. fiir die Beleuchtung eines
Baustellen-Fahrzeugs mit Anhanger (Richtungspfeil, Blinklichter und
Blitzlichter des Anhéangers, Warnblinker des Zugfahrzeugs).

Zubehor: Servo-Set (= Seite 45)

LC-NG-08 "Feuerwache"

Das Modul wechselt entweder automatisch oder nach einem kurzen Mas-
seimpuls zwischen Normalbetrieb und Alarm.

Nach dem Auslésen des Alarms werden die Beleuchtung in der Fahr-
zeughalle, die Warnlampe und die Sirene eingeschaltet. Nach dem ersten
Abschwellen des Heultons geht in der Umkleide die Beleuchtung an.
Beim dritten Abschwellen des Heultons werden gleichzeitig der Impuls
fir den Servo (zum Offnen des oder der Tore) gesendet und der Tor
Switch eingeschaltet. Danach werden die Blaulichter der Einsatzfahr-
zeuge eingeschaltet und der Heulton geht tber in das "Tatltataa" der
Martinshérner. Nach einer gewissen Zeit wird der Alarm beendet, alle
Blaulichter, Warnlichter und das Martinshorn werden ausgeschaltet.
Gleichzeitig wird der Impuls zum Schlie3en des oder der Tore gesendet.

Zubehor: Lautsprecher-Set und Servo-Set (= Seite 45)

13 Ausgange fur Blinklichter,
einstellbar als Einfachblinker
oder Doppel-/ Dreifachblitzer

1 Ausgang flr einen Laut-
sprecher (zur Wiedergabe
des auf dem IC gespeicher-
ten Sounds eines Martins-

7 Ausgange fur das Lauf-
licht der Absperrbaken

5 Ausgange flr Warnlichter
(Effekte: Blinken, Blitzlicht,
auf- /abschwellendes Licht)
2 Ausgange fur Servos
(z.B. fUr Kran, StraRen-

1 Ausgang fiir Lautsprecher
(Sirene / Martinshorn)

5 Ausgange fur Blinklichter
der Einsatzfahrzeuge

1 Ausgang fur Servo (z.B. fur
die Tore) + 1 parallel ge-
schalteter Ausgang

6 Beleuchtungs-Ausgénge

horns

) walze) 1 Ausgang fur Warnleuchte
LC-NG-06 Art.-Nr. Uvp* Rabatt LC-NG-07 Art.-Nr. UVP* Rabatt LC-NG-08 Art.-Nr. UVP* Rabatt
Bausatz 53-04065-01 14,95 € ab 3:5 % Bausatz 53-04075-01 14,95 € ab 3: 5% Bausatz 53-04085-01 14,95 € ab 3: 5%
Baustein 53-04066-01 17,95 € ab 3: 5% Baustein 53-04076-01 17,95 € ab 3: 5% Baustein 53-04086-01 17,95 € ab 3: 5%
Fertig-Geréat 53-04067-01 19,95 € ab 3: 5% Fertig-Geréat 53-04077-01 19,95 € ab 3: 5% Fertig-Geréat 53-04087-01 19,95 € ab 3: 5%
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LC-NG-09 "Bahnhof"

Leuchtstofflampen

Beim Einschalten flackern die “"Leuchtstofflampen" kurz, die z.B. zur Be-
leuchtung der Bahnsteigen eingesetzt werden, bevor sie ihre endgultige
Helligkeit erreichen. Eine der Leuchtstofflampen hat einen Defekt und
flackert entsprechend.

Blinklichter
Sie kdnnen z.B. als Warnlichter fiir Gepackkarren oder Reinigungsfahr-
zeuge verwendet werden.

Bahnhofs- oder Stellwerkbeleuchtung

Die Ausgange werden scheinbar zuféllig ein- und ausgeschaltet. Die Ge-
schwindigkeit des Ablaufs kann am Trimmpoti eingestellt werden. Damit
eignen sich die Ausgange sowohl fur den Anschluss von Beleuchtungen
im Bahnhofsgebaude als auch als Simulation der Anzeigen im Stellwerk.

LC-NG-10 "Werkstatt"

SchweiBlicht, offenes Feuer und Leuchtstofflampen

An den Ausgéangen fur LEDs oder Lampchen werden verschiedene Licht-
effekte simuliert, mit denen der Betrieb in einer Werkstatt mit ange-
schlossenen Buro- und Aufenthlatsraumen simuliert wird. Die Ausgange
fur die Leuchtstofflampen werden Uber einen Schalter ein- und ausge-
schaltet, Schweif3licht und offenes Feuer laufen durch.

Servo und Warnblinker

Der Servoausgang kann z.B. zur Ansteuerung eines Tors oder Krans ver-
wendet werden. Parallel zum Senden des Servosignals wird ein Warn-
blinker geschaltet.

Zubehor: Servo-Set (> Seite 45)

7 Ausgange fur "Leuchtstoff-
lampen" (davon 1 defekte)
2 Ausgange fur Blinklichter
(Reinigungsfahrzeuge,
Gepackkarren)

5 Ausgange fur Beleuchtun-
gen im Bahnhofsgebaude
oder im Stellwerk

je 5 Ausgange fur
SchweiBlichter und
"Leuchtstofflampen*

2 Ausgange fur
"offenes Feuer"

1 Ausgang fir Blinklicht
1 Ausgang fir Servo
(z.B. fur Kran, Tor)

Sound fir die LC-NG-Module:
Lautsprecher-Set

Speziell fir LC-NG-Module mit einem Ausgang fir den Anschluss von
Lautsprechern.

Lieferumfang:

- Lautsprecher Ekulit LSF-27M/SC. Technische Daten:
Abmessungen: @ 29 mm, Héhe: 10 mm
Nennbelastbarkeit: 0,1 W
Impedanz: 32 Q
Maximale Lautstarke: 121 dB
Ubertragungsbereich: 20-2.200 Hz

- Schallkapsel (@ 29 mm, Hohe: 10 mm)
- eine Drossel 1 mH
- zwei Widerstande 220 Q/0,25 W

- ein Elko 22 pF/25 vV

Hinweis zum gespeicherten Sound: Das LC-NG-Modul ist nicht als Soundmodul gedacht, der
gespeicherte Sound ist entsprechend einfach.

Bewegung fiir die LC-NG-Module:
Servo-Set

Speziell fur LC-NG-Module mit Ausgang oder Ausgan-
gen fir den Anschluss von Servos.

Lieferumfang:

- Servo Tower Pro SG 90 (s. Seite 38)

- Servoplatine (s. Seite 38)

- ein Widerstand 470 Q [

Hinweis zu den Servo-Ausgangen der LC-NG-Mo-

dule: Das Servosignal der LC-NG-Module ist ein
50-Hz-Signal (20 ms Periodenlange), welches
langsam zwischen 1 Millisekunde (linker Anschlag
= 0 Grad) und 2 Millisekunden (rechter Anschlag,
90 Grad) wechselt.

Da an den Servos-Ausgange lediglich das Servo-Si-
gnal anliegt, das Modul jedoch nicht die Strom-
und Spannungsversorgung fiir das Servo bereitstel-
len kann, wird eine externe Versorgung Servo

LC-NG-09 Art-Nr. UVP* Rabatt LC-NG-10 Art-Nr. UVP* Rabatt bendtigt.

Bausatz 53-04095-01 14,95 € ab 3:5 % Bausatz 53-04105-01 14,95 € ab 3: 5% Art.-Nr. UVpP* Rabatt
Baustein 53-04096-01 17,95 € ab 3: 5% Baustein 53-04106-01 17,95 € ab 3: 5% Lautsprecher-Set 53-04311-01 7,95 € ab 3: 5%
Fertig-Geréat 53-04097-01 19,95 € ab 3: 5% Fertig-Geréat 53-04107-01 19,95 € ab 3: 5% Servo-Set 53-04321-01 11,95 € ab 3: 5%
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LC-NG-11 "Brandflackern & Kerzen"

Die Ausgange werden jeweils paarweise ein- und
ausgeschaltet, um den Effekt eines auflodernden
bzw. vergliihenden Feuers zu simulieren.

Am Trimmpoti wird die Lange der Pausen zwischen
dem Ein- und Ausschalten eines Ausgangspaares ein-
gestellt.

LC-NG-12 "Event"

Mit dem Schalter kann zwischen zwei Betriebsmodi
gewechselt werden. Im Showbetrieb werden ein-
zelne Scheinwerfer nach dem Zufallsprinzip ein- und
ausgeschaltet. Die Stroboskope kommen ebenfalls
immer wieder einzeln oder gemeinsam zum Einsatz.

Wahrend des Normalbetriebs wechseln sich Phasen,
in denen alle Scheinwerfer eingeschaltet sind, mit
kurzen Phasen ab, in denen der Showbetrieb ablauft.
Die Lange der Pausen zwischen den beiden Phasen
kann am Trimmpoti eingestellt werden.

In beiden Betriebsmodi werden die Blitzlichter der
Fotoapparate immer wieder zuféllig ausgelost.

LC-NG-13 "Lauflichter"

An den 14 Ausgangen werden komplexe Lauflichter
erzeugt, wie sie zum Beispiel auf Jahrmarkten ein-
gesetzt werden. Von den acht Varianten kénnen
eine, mehrere oder alle aktiviert werden.

Die aktivierten Varianten werden in einer Endlos-
schleife wiederholt. Wird mehr als eine Variante ak-
tiviert, wird jede Variante mindestens zweimal
wiederholt, bevor die nachste Variante startet. Die
Anzahl der Wiederholungen ist zufallsgesteuert. Die
Geschwindigkeit des Ablaufs wird am Trimmpoti ein-
gestellt.

LC-NG-14 "Kirmesbeleuchtung"

Eine der funf Varianten, die zur Auswahl stehen, wird
nach dem Einschalten in einer Endlosschleife wieder-
holt. Die fiir Fahrgeschafte, Karussels oder Kirmes-
buden typischen Lichtfolgen basieren auf realen
Vorbildern:

- Break Dance No. 2

- Booster

- Geister-Tempel

- Top Spin

Die Geschwindigkeit des Ablaufs kann am Trimmpoti
eingestellt werden.

14 Ausgange fur den Anschluss von LEDs oder
Gluhlampchen, die offenes Feuer oder Kerzenlicht
simulieren

7 Ausgange fur die Buhnenbeleuchtung
5 Ausgange fur Blitzlichter von Fotografen
2 Ausgange fur Stroboskope

14 Ausgange fur LEDs oder Lampchen

Hinweis: Um vorbildgerechte Lichteffekte zu erzeugen, ist i.d.R.

eine groRere Zahl von Leuchten an einem Ausgang notig. Wegen
ihres hohen Stromverbrauchs sind Lampchen daher nur bedingt

geeignet.

14 Ausgéange fur LEDs oder Lampchen

Hinweis: Um vorbildgerechte Lichteffekte zu erzeugen, ist i.d.R.
eine gréRere Zahl von Leuchten an einem Ausgang notig. Wegen
ihres hohen Stromverbrauchs sind Lampchen daher nur bedingt
geeignet.

LC-NG-11 Art.-Nr. UVvpP* Rabatt LC-NG-12 Art.-Nr. UVP* Rabatt LC-NG-13 Art.-Nr. UVP* Rabatt LC-NG-14 Art.-Nr. UVP* Rabatt

Bausatz 53-04115-01 | 14,95€ | ab 3: 5% Bausatz 53-04125-01 | 14,95€ | ab3: 5% Bausatz 53-04135-01 | 14,95€ | ab 3: 5% Bausatz 53-04145-01 | 14,95€ |ab 3: 5%
Baustein 53-04116-01 | 17,95€ |ab 3: 5% Baustein 53-04126-01 | 17,95€ | ab3: 5% Baustein 53-04136-01 | 17,95€ |ab3: 5% Baustein 53-04146-01 | 17,95€ |ab3: 5%
Fertig-Gerat | 53-04117-01 | 19,95 € | ab 3: 5 % Fertig-Gerat | 53-04127-01 | 19,95 € | ab 3: 5% Fertig-Gerat | 53-04137-01 | 19,95 € | ab 3: 5% Fertig-Gerat | 53-04147-01 | 19,95 € | ab 3: 5%

46 tams elektronik



digital + analog

Wenn es dunkel wird
im Modellbahnland:

Dammerungsschalter
DS-1

Die lichtempfindliche Vor-
schaltelektronik schaltet tber
ein Relais Verbraucher in Ab-
h&angigkeit von der Umge-
bungsbeleuchtung. Die
Empfindlichkeit wird Uber ein
Trimmpoti eingestellt.
Lieferung ein-

schlieBlich 12 V

Relais und lichtab-

hangigem Widerstand.

Max. Strom: 80 mA

Spannungsversorgung:
12 - 20 V Gleich-
oder Wechselspannung
Platinenabmessungen:
ca. 9,5x 9,5 mm

Art.-Nr. UVP

51-03036-01 9.8 €

ab 3 Stiick: 5 % Rabatt

Ordnung statt
Kabelsalat:

Power-Block

Die Stromverteilerplatine

sorgt fur Ordnung bei der
Verdrahtung von
Lampchen,

und kleinen
Schaltungen.

Mehr zum Power-Block
- Seite 38

Gefahrenstellen perfekt absichern

(Variante 1):

Einsatz au

Wechselblinker

ch als Einze\b\inker

zur Simulation von Warnleuchten an
Bahniibergéngen, in (alten) Einsatzfahrzeugen und
an allen sonstigen Gefahrenstellen

im Modellbahnland

WBA-1

WBA-2

WBA-3

Kleine Helfer | Wechselblinker | Blink-LEDs

Gefahrenstellen perfekt absichern (Variante 2):

neu: Blink-LEDs

neu: 1,8 mm Blink-LEDs, Gehause: diffus farbig
Blinkfrequenz: 1,8 - 2,3 Hz
Li.(.th- Apstr. Farbtemp. UVP*
starke | winkel | Wellen- | Ug 5-er Pack
[med] | [°] lange | [V] | Artikel-Nr. (Preis/1)
kaltweild 5.000 | 70 8.000 K | 3,5| 81-30170-05
warmweif3 330 70 |~3.000K|3,5|81-30172-05
gelb 100 70 | 590 nm | 3,3 | 81-30174-05
orange 150 | 70 | 605nm |3,3|81-30175-05| 29°¢€
(0,59 €/1)
100 70 | 625nm | 3,3 | 81-30176-05
330 70 | 525nm | 3,5|81-30177-05
220 70 | 460 nm | 3,5|81-30178-05

typische Frequenz von | geringe Abmessungen - | individuelle Einstellung aur B mam B il EDs. Caltuse: et wall
Blinklichtanlagen an | daher gut in Fahrzeugen der Blinkfrequenz ' Blinkfrequenz: 18-23Hz
Bahnilibergéangen zu "verstecken" -
Licht- | Abstr. Farbtemp. UVP*
_ 1 -2 Hz (fest) 1 -2 Hz (fest) 02-4Hz starke | winkel | Wellen- | Ug S-er Pack
Blinkfrequenz Variationen aufgrund von Variationen aufgrund von Einstellung an einem Trimmpoti [med] | [°] lange | [V]| Artikel-Nr. (Preis/1)
: Bauteiltoleranzen Bauteiltoleranzen Kaltweil 3.000 60 ~7.000K | 3,1 | 81-30270-05
Periodendauer 1-0,5 Sekunden 1-0,5 Sekunden 5 - 0,25 Sekunden gelb 1100 60 | 595nm | 2,0 | 81-30274-05
Anzahl der Ausgange 2 (fur den direkten Anschluss von LEDs, kein zusétzlicher Vorwiderstand erf.) orange 1.000| 60 | 605nm | 2,0 81-30275-05| 2.95¢
max. Strom / Ausgang 5 mA 1.000 60 | 630 nm |2,0|81-30276-05 | (059 €/1)
Versorgungsspannung 12 — 18 Volt Gleich- oder Wechselspannung 2200 60 |525nm |3,1|81-30277-05
Platinenabmessungen 23 x 26 mm 10 x 10 X 3 mm 23 x 29 mm Bl 1.200 | 60 | 470 nm |3,1]81-30278-05
Bausatz: Art.Nr. | UVP | 53-03015-01 | 5,95 € 53-03035-01 | 7,95¢€ neu: Blink-LEDs 0805 mit Kupferlackdrahten (15 cm)
Baustein: Art.Nr. | UVP | 53-03016-01 | 8,95 € | 53-03020-01 7,95 € 53-03036-01 | 11,95 € Blinkfrequenz: 1,5 Hz
- - - - Ixbxh = 2,0x1,25x1,1 mm
ab 3 Stiick mit der gleichen Artikel-Nr.: 5 % Rabatt Licht- | Abstr. Farbtemp. .
o ) ) ) ) starke | winkel | Wellen- | Ug 2-er Pack
Wie viele LEDs pro Ausgang? Wie schnell ist eigentlich 1 Hz? [med] | [°]1 | lange | [V]| Artikel-Nr. (Preis/1)
paralleler Anschluss: max. 2 LEDs pro Ausgang Das (und auch die Geschwindigkeit von kaltweil3 500 | 120 | 6.000K | 3,2 | 81-50280-02
serieller Anschluss: abhéngig von der Durchlass- 02,0.5, 2 und 4 Hz) zeigen wir Ihnen unter G 450 | 120 |3.000K | 3,2 | 81-50282-02
Spannung und der zur Verfiigung stehenden Ar- gelb 85 | 120 | 590 nm | 1,9 | 81-50284-02
beitsspannung, z.B. bei Verwendung eines www.tams-online.de/ E E orange 85 120 | 610 nm | 1,9 | 81-50285-02 (f’gifl:)
18 V-Wechselspannungstrafos: Produkte/Beleuchten/ |:| 90 120 | 625 nm | 2,1 | 81-50286-02
10 gelbe LEDs (mit je 2 V) pro Ausgang oder . . . 400 | 120 | 565 nm | 3,4 | 81-50287-02
g (it je 2 V) pra Ausgang Blinklichter [=];
5 blaue LEDs (mit je 4 V) pro Ausgang 1 ‘ 400 | 120 | 470 nm | 3,4 | 81-50288-02
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d LEDS gl‘t. ab 3 Packu“ge“ mit gle‘che[ Ar t|kel-Nl.. 10 % Rabat‘

Die Auswahl der "richtigen" LED Bedrahtete LEDs - 1,8 mm Bedrahtete LEDs - 3 mm
1,6 mm bedrahtet 1,8 mm bedrahtet 3 mm bedrahtet Helle 1,8 mm-LEDs, Gehé&use: wasserklar Helle 3 mm-LEDs, Gehé&use: wasserklar
Licht- | Abstr. [Farbtemp. UVP* Licht- | Abstr. [Farbtemp. UVP*
starke \winkel| Wellen- | Ug 5-er Pack stérke \winkel| Wellen- | Ug 5-er Pack
[med] | [°] lange | [V]| Artikel-Nr. (Preis/1) [mecd] | [°] lange | [V] | Artikel-Nr. (Preis/1)
kaltweild 7.200 | 20 |10.000K| 3,2 81-30110-05 kaltweild 10.000/ 20 |11.000K | 3,2 |81-30220-05
warmwei3 | 7.200 | 20 |2.900K |3,2|81-30111-05 neutralweill [10.000| 40 | 4.500K | 3,2 | 81-30221-05 (g”;;seﬁ)
gelb 8.700 20 |590 nm |2,2|81-30112-05 warmwei3 10.000| 40 | 3.400K | 3,2 | 81-30222-05 ,
Jerbauform: orange 1.800, 20 |605nm |2,2|81-30113-05 ((::”s?iﬁ) gelb 1.600, 30 |591nm |2,2 81-30202-05
Son . s
pesonders k\e‘{)‘ar 6.700 20 | 620 nm | 2,0 |81-30114-05 orange 2.200| 20 | 602 nm | 2,0 81-30203-05
our in rot liefet | 13600 70 |520nm | 3,281-30115-05 | (1250 30 | 624nm | 35 81-30204-05 (3'325; ﬁ)
1.700 | 20 | 465nm |3,2|81-30116-05 5.000| 20 |518 nm |3,5|81-30205-05 ’
Baufi 0402 | Bauf 0603 | Bauf 0805 | Bauf PLCC2
autorm auform auform autorm | 1250 20 | 468nm | 3,5 81-30206-05
Helle 1,8 mm-LEDs, Gehause diffus weil3 bzw. blau
Licht- | Abstr. [Farbtemp. UVP* Helle 3 mm-LEDs, Gehause: diffus weil}
starke |winkel W?”en' Ur ) 5-er Pack Licht- | Abstr. |Farbtemp. UVP*
: [med] | [°] | lange |[V]| Artikel-Nr. | (Preis/1) starke |winkel| Wellen- | Ug S-er Pack
Leuchtfarbe warmwei <3.300 K kaltweild 3.900| 40 |6.000K |3,3|81-30160-05 [med]| [°] lange | [V]| Artikel-Nr. (Preis/1)
Bei weiRen LEDs ist die Farbtem- e 3300 - 5.000 K warmwei | 3.900| 40 | 3.000K | 3.3 81-30162-05, L~%°€ kaltweiz | 6.100 40 |10.000K | 3,2 |81-30240-05
K], bei farbigen die Wel- | CUaWe! S (0,39 /1) ~
peratur [K], g - 750 | 40 | 470 nm |3,2|81-30168-05 warmweiR | 4.800 | 40 |2.700K | 3,2  81-30242-05
lenldnge [nm] maRgebend fiir die | Kaltweil > 5.000K b 2200 20 590 22 81.30242.05
Leuchtfarbe. Hier gilt: Je weiter 450-500 nm Y —————— g€ : nm ) < . - 195¢€
die Farbtemperatur bzw. die Wel- 500-570 nm : ’ ’ : 9 ‘ ‘ 4500 | 40 | 625nm|2,281-30246-05| (0,39€/1)
lenlange am Rande des angege- | gelb 570-590 nm Licht- | Abstr. UVP* 6.000| 30 | 525nm | 3,2 | 81-30247-05
benen Spektrums Iiegt, desto starke winkel| Wellen- UF 5-er Pack ‘ 4.000 40 465 3.2 181-30248-05
S e TEEiET den CIEITE] 590-610 nm [med]| [°] | lange |[V]| Artikel-Nr. (Preis/1) ‘ : nm | 3, - -
nachstliegenden Farbe 610-760 nm gelb 30 60 | 588 nm |2,0|81-30164-05
eligker orange 30 40 | 603nm | 2,0 81-30165-05 195¢ 3 mm-LEDs, Gehéause: diffus farbig
Licht- | Abstr.
; - - 0,39 €/1 *
Entscheidend fur die Helligkeit sind Lichtstarke [mcd] und Offnungswin- \—‘ 50 60 | 640 nm | 18|81-30166-05) (¢ ) starke |winkel | Wellen- | Ug mL_Je\:F:,ack
kel [°]. Eine LED mit 30 mcd und 130° ist etwa genauso hell wie eine 45 | 40 |570nm | 2,2 81-30167-05 [med]| [°]1 | lange |[V]| Artikel-Nr | (Preis/1)
LED mit 1.200 mcd und 20°! gelb 200 40 | 589 nm | 2,0 | 81-30264-10
. . ohne 0,95 €
Gehause: diffus oder klar ) 1,6 mm-LEDs fur den Zugschluss Vorschaltplatine ‘ 80 | 45 |624nm 2,0 81-30266-10 000 €/1)
Bei klaren Geh&usen entspricht der Lichtkegel dem Offnungswinkel. Dif- " 50 60 | 573 nm | 2,0 81-30267-10
fuse, also milchige oder in Leuchtfarbe gefarbte Gehause streuen das Leuchtfarbe + Gehause: rot | Inhalt/ plrJoVPch 350 20 | 465 nm | 3.5 | 81-30268-10 2,95 €
Licht so, dass es gleichmaRig verteilt aus dem Gehduse austritt. 50-150 med | 50° | 640 nm | 1,8 V Pack Artikel-Nr. (Preis/1) ' (0,29 €/1)
. bearbeitet als 1505 € )
Tipp: Fur ein langes LED-Leben muss der Strom begrenzt werden, Zugschluss- 2 81-30100-02 | "0 - Tipp: Viele Informationen zum Thema LEDs
- durch einen Vorwiderstand, der den Stromfluss begrenzt - S. 56 laterne ' in unserer Infothek. Kostenloser Download:
- oder mit einer Konstantstromquelle, die die LED(s) mit einem unbearbeitet 10 | 81-30196-10 @ >9°€
definierten Strom (meist 20 mA) versorgt > S. 40 (0.39 €/1) www.tams-online.de/download/infothek
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SMD-LEDs | Duo-LEDs

. . " Bauform PLCC2 | Ixbxh = 3,5x2,8x1,9 mm
SMD-LEDs mit Kupferlack-Anschlussdrahten SMD-LEDs ohne Anschlussdréhte e T Abstr
- *
Bauformen 0402, 0603 und neu: 0805 Bauformen 0603 - 0805 - PLCC2 starke \winkel| Farb- | U IV
. . . S . . . mcd] | [°] temp. | [V]| Artikel-Nr. (Preis/1)
. w Diese SMD-LEDs sind deutlich preisglinstiger als die Versionen mit - L
Bauform 04?3[)'3:2(1[1 gz%r;i%kf; ?:,;en (15 cm) Drahten, wobei das Anléten der Dréihte schon etwas Ubung erfordert. kaltweils 2.900| 120 | 6.500K | 3,281-50310-05 195¢
) — Bleibt nur noch die Frage: Wo ist eigentlich die Kathode bei SMD-LEDs? warmwei3 | 2.500 | 120 | 3.000 K | 3,2 | 81-50311-05| (0,39 €/1)
L'_(_:ht' A_bStr' Farbtemp. UVvpP* Die Antwort ist einfach: Da, wo die Markierung ist.
starke | winkel | Wellen- | Ug 2-er Pack
[med]| [°] lange | [V] | Artikel-Nr. (Preis/1) Bauform 0603 | Ixbxh = 1,6x0,8x0,6 mm Bauform 0805 | Ixbxh = 2,0x1,25x1,1 mm
kaltweil3 86 120 | 6.000 K | 3,0 | 81-50050-02 Licht- | Abstr. Farbtemp. UVp* Licht- | Abstr. [Farbtemp. uvP*
warmweif | 280 | 120 | 3.200K | 3,0 81-50052-02 starke |winkel | Wellen- | U _ S-er Pack starke |winkel| Wellen- | Ue _ 5-er Pack
gelb 25 120 | 589 nm | 2,0 | 81-50054-02 . [med] | [°] lange | [V]| Artikel-Nr. (Preis/1) : [mcd]| [°] lange | [V] | Artikel-Nr. (Preis/1)
orange 5 120 | 605 nm | 2,0 | 81-50055-02 (%4%5;1:) kaltweil3 700 | 130 |6.500K |3,2|81-50110-05| 1 95¢ kaltweil3 1.000 | 120 |6.500K |3,281-50210-05| 1 95¢
‘ 40 120 | 624 nm | 2.0 | 81-50056-02 ' warmweifd 750 | 130 | 3.200K | 3,2 |81-50111-05 | (039 ¢€/) warmwei3 | 1.000| 120 | 3.200 K | 3,2 | 81-50211-05| (0,39 ¢€/1)
‘ 112 | 120 | 525 nm | 2.7 | 81-50057-02 gelb 180 | 130 | 588 nm | 2,4 |81-50102-05 gelb 60 130 | 588 nm | 2,0 | 81-50202-05
55 | 120 | 470 nm | 3,5 |81-50058-02 orange 60 | 130 | 611 nm | 2,0 81-50103-05 orange 60 | 130 | 611 nm 2,0 81-50203-05
80 | 130 | 639 nm | 2,0 | 81-50104-05 (00’125;) | 80 | 130 | 639 nm | 2,0 81-50204-05 (g'lzi ﬁ)
Bauform 0603 mit Kupferlackdrahten (15 cm) J '
Ixbxh = 1.6x0,8x0.6 mm 35 130 | 574 nm | 2,0 | 81-50105-05 ‘ 35 130 | 574 nm | 2,0 | 81-50205-05
Licht- | Abstr. |Farbtemp. - 30 130 | 468 nm | 3,4 | 81-50106-05 ‘ 30 130 | 468 nm | 3,4 | 81-50206-05
starke | winkel | Wellen- | Ug 2-er Pack

[mcd]| [°] lange | [V] | Artikel-Nr. (Preis/1)
kaltweild 400 | 140 | 6.000 K | 3,3 81-50150-02
warmwei3 | 400 | 120 | 3.000 K | 3,4 | 81-50152-02

ein LED-Gehause - zwei Farben: wei-rote Duo-LEDs eignen sich bestens fiir die Front- und Riickbeleuchtung von Loks und Wagen.
Bei den SMD-Versionen sind zwei LEDs in einem Gehéause verbaut, sie haben 4 Anschlisse. Bedrahtete LEDs gibt es verschiedenen Bauarten:

gelb 70 | 130 | 590 nm | 1,9 | 81-50154-02 S-Bein + gemeinsame Kathode (- oo \vaiRe 3 mm Duo-LEDs
2,95 € Diese "Ur-Form" der Duo-LED ist - =
orange 70 120 | 610 nm | 2,0 | 81-50155-02 ! . X Farbt LK
9 (1,47 €/1) in Bezug auf die Decoderausgange Lichtstarke Ab.str. ar (fmp <1 Ue [V] . uve=*
| 40 | 130 | 630 nm | 2,0  81-50156-02 " " . Anschluss [mcd] win- | Wellenlange [nm] Artikel-Nr. | 2-er Pack
falsch" gepolt. Fir den Anschluss - - - (Preis/1)
‘ 160 | 120 | 525nm | 3,5 81-50157-02 ist ein Funktionsinverter FI-1 weiB | rot | kel | weil rot |wei rot
70 | 120 | 470 nm | 3,0 |81-50158-02 nétig, der die Polung intern "um- |kaltweiB | diffus gem. Anode| 2.180 |1.560 | 30° | 6.500K | 624 nm | 3,1 | 2,1 |81-39206-02
: - dreht". | diffus | bipolar | 750 | 150 | 30° |10.000 K| 624 nm | 3,1 | 2,1 |81-39306-02| 1 g5 ¢
neu: Bauform ﬂfgi’hmz't;gxplfziﬁkg?hten (15 cm) 3-Bein+gemeinsame Anode (+): m diffus |gem. Anode|2.1802.180| 30° |3.000 K | 625 nm | 3,1 | 2,1 |81-39226-02| (0.97 €/1)
Licht- | Abstr. |Farbtemp. e DieseﬂLED-Form kann direkt an die diffus bipolar 1.200| 140 | 50° | 3.200K|624 nm | 3,2 2,0 81-39326-02
stérke | winkel| Wellen- | U oot Pack Ausgéange von Fahrzeugdecodern -
[med]| [7] | lange |[V]| Artikel-Nr | (reisin) angeschlossen werden. Rot-weile SMD-Duo-LEDS (mit angelsteten Kupferlackdrahten)
kaltweil 400 | 120 | 6.000 K | 3,2 |81-50250-02 Lichtstarke Farbtemp. [K
= Ge- | Abmessun- d Abstr. Wellenla P[] Ue V] . uve=*
warmweil | 350 | 120 | 3.000K | 3,2 |81-50252-02 hause | gen [mm] [med] | win- | Wellenlange [nm] Artikel-Nr. | 2-er Pack
gelb 80 | 120 | 590 nm | 1,9 | 81-50254-02 ¢ weill | rot | kel | wei | rot |weil rot (Preisr)
orange 80 120 610 nm | 1,9 | 81-50255-02 (314975€/€1:) 2-Bein (blpolar) kaltweil 0605 |1,6x1,3x0,4| 350 112 | 130° | 6.000K | 631 nm | 3,3 | 2,0 |81-59206-02
100 120 | 625 nm | 2,1 |81-50256-02 Der Anschluss an die Ausgénge PLCC4 3,5x2,8x1,9| 500 | 300 | 120° | 6.000K | 625 nm | 3,1 | 2,1 81-59406-02 5,95 €
350 | 120 | 525 nm | 3,4 |81-50257-02 eines Fahrzeugdecoders ist etwas 0605 |1,6x1,3x0,4| 350 | 112 | 130° |3.000 K |631 nm | 3,3 | 2,0 |81-59226-02| (297 €/1)
200 120 | 470 nm | 3,4 | 81-50258-02 trickreich. PLCC4 | 3,5x2,8x1,9| 330 | 220 | 130° | 3.000 K | 625 nm | 3,1 | 2,1 | 81-59426-02
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Lampchen

+ LEDs

d LEDs gilt: ab 3 packungen mit

gleicher Artikel-Nr.: 10

9 Rabatt]

*Fir alle Lampchen un
Mit Kabel: farbige Lampen T2,3 Allglaslampen T1,8 bis 4,2 An- QjK‘j'ﬂ Drzht' uvP*
. Lange | _éenden | max. U l Artikel-Nr. | s-er Pack
Die Allglaslampchen mit integrierten Kabeln lassen mit Drahtenden oder schluss Emm? Lange (Penrei;;)
sich besonders leicht und schnell anschlieen, z.B. ECBP-Anschluss (fir BiPin
an den Ausgangen der LC-Module und anderer oo 1n Alteren HOL k( doftL ) Allglas-Lampchen | Draht- |_Réhre | | 12V | 50 mA 80-10320-05
Schaltungen oder zum Testen von Schaltungen. Pp- Ih alteren HU-L0KS sind oft Lampen T18 enden | 1,86 16V | 30 mA | 80-10330-05
. ) ) mit Gewindesockel (E5,5) verbaut, deren Allalas-Lampchen Draht- | Rohre 395€
Lampchen T2,3: @ 2,3 mm, I_finge. 6 mm Riickleiter mit dem Lokgeh&use verbun- T293 P enden | 2316 |6 20mm | 16V | 30 mA | 80-10340-05 (0"79 /1)
Anschlusskabel: & 0,6 mm, Lange: 350 mm den ist. Beim Digitalisieren ist es schwie- AII, s Lamochen | Draht R’('jhre
max. Spannung: 16 V rig, den Rickleiter an den Decoder ngz P Gen 3o 1g 25mm | 16V | 30 mA 80-10350-05
Strom bei 16 V: 30 mA anzuschlieRen. Einfacher ist es, anstelle . enden 3’2h| 6 19V 70 A [80-10230.08
: - i iPi Allglas-Lampchen ECBP Rohre m - -
Artikel-Nr. UVP* (5-er Pack) | (Preis/1) der Lampe einen BiPin-Sockel (Raster- T392 P spm aa g 55Mmm
maB 2,54 mm) in den Lampensockel zu ' (BiPin) | 3,2 22V | 24 mA |80-10240-05| 4,95 €
klar 80-10100-05 6,95 € | (1,39 €/1) . . x = (0,99 €/1)
stecken, an dessen Pins Kabel angel6tet Allglas-Lampchen | ECBP | _Rohre | . | Lo\ | 50 mA |80-10245-05|
gelb 80-10102-05 7,95 € I (1,59 ‘€/1) wurden. Die Kabel kénnen aus dem T4,2 "Flachkopf" BiPin 4,218,5 ’
I
80-10104-05 7,95 € | (1,59 €/1) Lampensockel herausfuhrt und an den BiPin-Sockel fiir ECBP RastermaR: 2.54 mm 80-10250-05 3,05 €
Decoder angeschlossen werden. Lampchen "ECBP" | (BiPin) T (0,79 €/1)
80-10106-05 7,95 € | (1,59 €/1)
LEDs mit Sockel LED Licht- Ab§trahl- Leucht- |Gesamt- 2ul. Strom UVP*
Farbe: T starke | winkel | farbe | Lange UV | TmA Artikel-Nr. | 2-er Pack
Mit Sockel: Lampen und LEDs aroe: (med] | 71| fom) | gy | 0P TETAS (Fresh
Steck-
Fir Gliihlampen und LEDs mit Lampensockel wird die Spannung angegeben, die sie maximal "vertra- sockel Msa | amm | 299 | o5_g5 | 600 122 | 1624 | 12-18 | 81-40526-02 395 €
gen", um eine bestimmte Lebensdauer zu erreichen. Beim Digitalisieren analoger Loks (mit Gluihlamp- @ 4.8 mm ~1.800 ~625 .97 e
chen fur 1,5 oder 16 V) sollten daher die Lampchen getauscht werden.
LEDs mit Lampensockel sind eine stromsparende Alternative zu den "klassischen" Glihlampchen - ein LEDs mit Sockel LED L'?ht' Ab§trahl— Leucht- Geﬂsamt— zul. Strom ) uvp=*
groler Vorteil beim Einsatz mit digitalen Fahrzeugdeocdern. Die LEDs mit integriertem Vorwiderstand Farbe: [grtin [} starl;e W'rlkel farbe | Lange UVl | I [mA] Artikel-Nr. 2(;;;23‘
sind flr eine bestimmte Spannung ausgelegt. Ist sie niedriger, leuchten LEDs nicht oder nur schwach. Steck [med] ] (nm] | [mm]
eck-
4.000 518
Glithlampen Sockel | Kolben | Gesamt- _ uvP* sockel MS4 | 4mm | 25~35 | 12,2 | 16-24 | 12-18 |81-40527-02| 395 €
- .. max. U 1 Artikel-Nr. | 5-er Pack @ 4.8 mm 9.000 528 (L7
Kolben: klar @ @ lange (Preis/1) :
: Licht- | Abstrahl-| Farb- |Gesamt- *
E5,5 LEDs mit Sockel LED ; zul. | Strom . UvP
Kugellampe I P _Kugel | 156 mm!| 19V |60 ma |80-10200-05| 3:95 € ) ————| starke | winkel | temp. | Lange Artikel-Nr. | 2-er Pack
mit Gewindesocke 5,5 mm 6 mm (0,79 €/1) Farbe: warmweil} (%] [mcd] [o] [K] [mm] u [V] | [mA] (Preis/1)
. . Gewinde-
Spitzlampe BA5S spitz 3,95 € Kugel | 1.500 2.500 3,95 €
mit Bajonettsockel —5 mm 6 mm 14,7mm| 19V | 60 mA [80-10210-05 (079 €/1) sgogkgl:if 5 mm | ~2.500 80~100 ~3.500 13,6 16-24 | 12-18 | 81-40221-02 (o7 €/1)
Lampe MS4_| RON® | 1) 6 mm| 19V | 60 mA [80-10220-05 | 3:95 € GevﬁinldEeE: g |Alinder| 200 | 120 12800 |40 |60, | 1018 | 814032102 395 €
mit Stecksockel 48mm| 4mm ’ (0,79 €/1) 2;0C5 g mn; 5mm | ~500 | ~140 |~3.500 ; . i Tl @eren
. R Bajonett-
Lampe mit MS 4 Roéhre 3,95 € 3.000 2.500 305€
Stecksockel "kurz" —4,8 mm —4 mm 10,2 mm| 12V | 50 mA |80-10223-05 ©0.79 €/1) sgogk‘;:riASS 3 mm ~5.000 45~55 ~3.500 12,9 16-24 | 12-18 | 81-40421-02 (.97 €)
Lampe mit MS28 | RO | gy | 16V | 30 mA [80-10227-05 | 3:95 € Steik_l Ms4 | 4 7000 o5 g5 2990 | 155 | 1624 | 1218 | 814052102 > €
Stecksockel "klein" | 2,8 mm | 2,3 mm (0,79 €11) SQOZ g o MM _10.000 ~3.500 ’ ) ) : T @weren
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Zubehor

Zubehor fur Modelleisenbahnen - ein weites Feld.

In unserem Lieferprogramm finden Sie vor allem Zubehor, das
mit Elektronik zu tun hat, also Litzen und Kabel, LEDs (diese im
Kapitel Beleuchten) und andere Elektronik-Bauteile

... und Schotter fiir den Gleisbau.

Letzteres hat sicher mit Elektronik nicht das geringste zu tun,
ist aber schon seit Jahren im Programm: wie beim grof3en
Vorbild direkt aus den Lagern von Mutter Natur.

AuBer den Elektronik-Bauteilen, die Sie im Katalog finden,
haben wir noch wesentlich mehr am Lager. Vieles finden Sie auf
unserer Homepage - oder fragen Sie uns einfach.

Alles fur die Lokwerkstatt ... Seite 52 - 54

Permanentmagnete, stromubertragende Kupplungen,
Entstérmittel, Schnittstellenstecker und - buchsen, ...
... also der Krimskrams, den man (vor allem)

beim Decodereinbau so braucht

NEU: USV-mini - Pufferschaltung fir stromhungrige Loks

Lautsprecher ... seite 55
... auch fur kleine Loks und mit tiberraschend gutem Sound

Elektronik-Bauteile ... seite 56 - 57
... die Basics flr Elektronik-Basteleien rund um die Modellbahn

Litzen, Kabel, Draht ... seite 58

... von superdiinn und hochflexibel bis dick: Litzen, Kabel und
Kupferlackdraht fur verschiedene Einsatzgebiet

NEU: Hochflexible Litze 0,75 mm=2
NEU: Decoderlitze 0,04 mm2 in exotischen Farben

Schotter ... Seite 59

... fur den Gleis- und Landschaftsbau in verschiedenen Sorten,
aber immer aus der Fertigung von Mutter Natur
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Lokwerkstatt

g \Osgeht. oo

Die grof3e Inspektion

Damit Sie nach dem Einbau des Lokdecoders nicht feststellen miissen:
"Die Lok fahrt ja schlechter als vorher im Analogbetrieb! " oder

"Der Decoder ist kaputt!"

empfehlen wir als erstes eine "Grosse Inspektion" durchzufiihren:

Getriebe
Check: durch alte Fette verharzt oder gar verklebt?

wenn ja: grundlich reinigen und neu fetten (am besten mit modernen
Schmierstoffen, die nicht verharzen)

sonst: Anstieg des Motorstroms = Uberschreitung des maximalen Mo-
torstroms des Decoders - Abschalten des Decoders (durch Uberlast-
schutz des Decoders) oder Beschadigung des Decoders (bei Decodern
ohne Uberlastschutz)

Bewegliche Teile

Check: Rader, Treibstangen, Gelenkwellen, Zahnrader (kurz: alles, was
sich bewegt) leichtgangig?

wenn nein: richten oder tauschen

sonst: schlechte Fahreigenschaften und (zu) hoher Motorstrom

Lampen

Check: Lampen fiir Vorwarts- und Ruckwartsfahrt funktionsfahig?
wenn nein: austauschen

sonst: Suche nach einem vermeintlichen Defekt am Decoder

Tipp: Klaren Sie unbedingt, wie viel Strom die Gliihlampen verbrauchen,
damit nicht mit dem ersten Einschalten der Beleuchtung die Decoder-
ausgange uberlastet und beschéadigt werden. Dabei reicht keineswegs
der Blick auf die Angabe des Nennstroms auf der Glihlampe. Eine Lampe
verbraucht beim Einschalten ein Mehrfaches des angegebenen Stroms
(weil der Gluhfaden erst warm werden muss). Als Richtwert kann man
davon ausgehen, dass der Nennwert der Glihlampe maximal %z so groR
sein sollte wie der maximale Strom des Funktionsausgangs.

Eine Alternative zu klassischen Gliihlamp-
chen sind LEDs mit Lampensockel und in-
tegriertem Vorwiderstand. Ihr
Stromverbrauch liegt bei unter 20 mA -
auch beim Einschalten!

Schleifer
Check: verbogen? voller Schmierfett? Korrosionsschéaden, Schmutz?

wenn ja: richten und reinigen (auch die Schienen, wenn die Lok schon
eine Runde gedreht hat), ggf. austauschen

sonst: mangelhafte Ubertragung von Strom und Digitalsignalen

Links: Der Schleifer ist
korrodiert. Rechts: Der
Mittelschleifer hangt
schief unter der Lok.

Tipp: Nicht oder nur schwer von auflen zu erkennen sind Korrosions-
schaden im Inneren der Schleifer, die durch Spannungsdifferenzen und

daraus resultierende Ausgleichsstrome zwi-
schen den unterschiedlichen verwendeten
Metallen (z.B. Federbronze und Neusilber)
entstehen — gerade dann, wenn die Loks gar

nicht oder nur selten gefahren werden. Bei entsprechendem Verdacht
sollten Sie den Schleifer probehalber durch einen neuen ersetzen.

Birsten und Kollektor
Check: Kohlenstaub und Ol an Biirsten und Kollektor?
wenn ja: Kollektoren reinigen, Bursten tauschen, ggf. beides tauschen

sonst: elektrisch leitfahiger Schlamm aus Kohlenstaub und Ol dringt in
die Ritzen des Kollektors - Reduzierung der Motorleistung und Erho-
hung der Stromaufnahme

Check: abgenutzt?
wenn ja: austauschen

sonst: "Birstenfeuer". Ursache: Storspannungen bei der Ubertragung
der Spannung vom Kollektor auf die Ankerspule - erhebliche (elektri-
sche) Beeintrachtung der Funktion des Decoders

Links ein Scheibenkollektor, rechts ein Trommelkollektor. Am
Rand des Scheibenkollektors sind deutliche Abnutzungsspu-
ren erkennbar, im Betrieb ist der Kontakt zu den Biirsten
reine Gliicksache. Dass dieser Kollektor schon diverse Be-
triebsstunden mit intensivem Birstenfeuer hinter sich hat,
ist am LochfraR auf der Kollektorscheibe gut zu erkennen.

Tipp: Nach dem Einbau neuer Anker und/oder Blrsten braucht der
Motor in beiden Fahrtrichtungen eine kurze Einlauf-Phase (ca. 5 Minu-
ten) an einer provisorischen Stromversorgung oder auf dem Rollenprif-
stand. Hintergund: Beim Einschleifen der Kohlen erzeugen sie starke
elektrische Stérungen, die den Lokdecoder beschadigen kénnen.

Sicherer Halt + Kurzschluss-Sicherung fir Fahrzeugdecoder:

Decoderhalterungen

Die Gefahr ist gro3: Wenn der Decoder wéhrend der Fahrt in der Lok
verrutscht und mit Metallteilen der Lok in Beriihrung kommt, wird er
kurzgeschlossen - meist mit fatalen Folgen fir den Decoder.

Die Decoderhalterungen aus Kunststoff erleichtern die sichere Befe-
stigung des Decoders und sind zugleich Isolierung. Die Halterung kann
z.B. anstelle des Umschaltrelais angeschraubt werden. Die glatte Ober-
flache bietet guten Halt fur doppelseitiges Klebeband. Ob die Version
ohne oder mit Clip besser fur Ihr Umbauvorhaben geeignet ist, hangt
von den réaumlichen Verhaltnissen in der Lok ab.

Lieferung in Farbe schwarz incl. Klebepad Artikel-Nr. UvP

. 1-er

Version 1 70-01810-01 | 1,50 €
. Pack

ohne Clip 5-er 595€

28x18x8mm | o 70-01810-05 S110en

Version 2 ;aiL 70-01820-01 | 1,50 €

mit Clip 5-er 5,95 €

28x18x8mm Pack 70-01820-05 =1’419 e

Tipp: Fahreigenschaften verbessern

An Weichen oder in verschmutzten Schienenabschnitten ist die
Stromibertragung héaufig nicht optimal. Digitale Loks fangen an zu
"stottern" oder bleiben ganz stehen. Abhilfe kann ein Elko oder eine
Pufferschaltung schaffen, die den Decoder im Bedarfsfall mit Strom ver-
sorgen. Fir den Anschluss von Elkos und unserer USV-mini haben wir
auf unseren Decodern Anschlusspunkte vorgesehen.

Elkos - Seite 56 | USV-mini - Seite 53

Tipp: Soundwiedergabe verbessern

Prinzipbedingt kénnen die Sounds von Sounddecodern verzerrt klin-
gen. Abhilfe schafft eine Drossel, die in eine der beiden Zu-

leitungen zum Lautsprecher gelétet wird. Sie sollte einen

Wert zwischen 470 pH und 1.000 pH (= 1 mH) haben.

: uvpP
Artikel-Nr. (10-er Pack) Rabatt
Minidrosseln 470 pH 84-30150-10 1,95 € ab 3: 10 %
Minidrosseln 1 mH 84-30200-10 3,50 € ab 3: 10 %
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Tipp: Motoren entstoren

Altere Motoren verursachen héaufig elektrische Stérungen. In Kombina-
tion mit lastgeregelten Decodern kénnen plotzliche Geschwindigkeits-
anderungen oder eine schlechte Dateniibertragung die Folge sein. Zur
Entstérung benétigen Sie:

einen Kondensator (z.B. 1,5 nF), den Sie moglichst direkt am Motor an
die beiden Motoranschlusse anléten und

zwei Drosseln (z.B. 3,3 pH), die Sie mdglichst nah am Motor in die Zulei-
tungen zu den Feldspulen oder in die Motorzuleitungen einbauen.

. UVP
Artikel-Nr. (10-er Pack) Rabatt
Minidrosseln ab 3:
3.3 uH 84-30100-10 | 1,95 € 10 %
Kerko 1,5 nF, ab 3:
50 V, RM 2,54 84-41415-10 1,50 € 10 %

neu: USV-mini
Unterbrechungsfreie Strom-Versorgung fur (fast) alle

- Pufferschaltung fiir Fahrzeugdecoder fir NenngréfRen N bis HO

- zur Unterstitzung aller Decoder mit Anschlissen fir externe
Pufferelkos oder -schaltungen

- Begrenzung des Ladestroms auf 100 mA

- automatische Ladeunterbrechung bei Gleisspannung unter 12 V

- automatische Unterspannungsabschaltung

Anschlussvarianten

Steuerleitung der USV-mini an
einen freien Ausgang oder den
Ausgang fiir Pufferschaltungen des
Decoders (entsprechend RCN-530)

Steuerleitung der USV-mini an
Masse. Diese Variante sollte nur
dann zum Einsatz kommen, wenn
am Decoder kein Ausgang frei ist.

Tipp: Lastregelung fir Wechselstrommotoren

Lokdecoder, die Wechselstrom- (Allstrom-) Motoren lastgeregelt an-
steuern, werden kaum angeboten. Um eine Lok mit Wechselstrommo-
tor mit lastgeregeltem Gleichstrom-Decodern ansteuern zu kénnen, ist
die einfachste Mdglichkeit der Einbau eines Lastregel-Adapters. Ein
Umbau des Motors ist bei dieser Variante nicht erforderlich.

Lastregel-Adapter

Der Lastregel-Adapter wird zwischen dem Wechsel-
strom-Lokmotor und dem lastgeregelten
Lokdecoder fir Gleichstrommotoren ein-
gebaut. Er ermdglicht die lastgeregelte An-
steuerung von Wechselstrommotoren mit
Decodern fir Gleichsstrommotoren, ohne dass Um-
bauten am Lokmotor durchgefiihrt werden miissen. Abmessungen:

mit liegend montierten Elkos: 38 x 14 x 10 mm
mit stehend montierten Elkos: 33 x 14 x 17 mm

Artikel-Nr. UvpP Rabatt
Bausatz 70-02105-01 4,95 € ab3:5%
Fertig-Baustein 70-02106-01 6,95 € ab 3:5%

Permanentmagnete

Nach Einbau eines Permanent-Magneten kdnnen Wechselstrom-Moto-
ren ebenfalls mit einem (lastgeregelten) Lokdecoder fur Gleichstrom-
motoren angesteuert werden. Der Magnet wird an Stelle der Feldspule
eingebaut.

USV-mini USV-mini USV-mini
0.47 1.0 1.5
Kapazitat 047F 1F 15F
/;grgszsungen 12x9x45mm|12x9x45mm | 12 x 9 x 4,5 mm
Bausatz

Abmessungen | 13,7 x 13,5 x 6,7 | 17,5 x 16,5 x 8,2 | 20,5 x 16,5 x 8,2

Super-Cap mm mm mm
Artikel-Nr. 70-02215-01 70-02225-01 70-02235-01
UvP 26,95 € 26,95 € 26,95 €
Baustein

Abmes§ungen 18 x 14 x 12 mm 23 x 17 x 13,5 20,5 x 16,5 x
Baustein mm 8,2 mm
Artikel-Nr. 70-02216-01 70-02226-01 70-02236-01
UvP 29,95 € 29,95 € 29,95 €

PM-1 PM-2 PM-3

Durchmesser 24,5 mm 18,0 mm 19,1 mm
fir Anker 217450 200680 231440
fur Motor- 211990216730
schilder 228500 204900 231350

. groRer Schei- kleiner Schei- Trommel-
fiir Motortyp benkollektor benkollektor kollektor
Artikel-Nr. 70-04100-01 70-04200-01 70-04300-01
UVP 15,95 € 15,95 € 11,95 €
Rabatt ab 3: 5% ab 3: 5% ab 3: 5%

Die Art.-Nummern der Anker und Motorschilder beziehen sich auf Marklin**-Produkte.

ab 3 Packs mit gleicher Artikel-Nr.: 5 % Rabatt | Lieferung Bausatz incl. Schrumpfschlauch
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Decoder-Schnittstellen nachriisten

Um den einfachen und sicheren Einbau und Aus-
tausch der Decoder zu ermdglichen, sind heute
Loks und Lokdecoder mit Schnittstelle Standard.

Gebréauchlich sind u.a. folgende Schnittstellen:

NEM 658 NEM 660
Norm NEM 652 (PluX) (MTC)
Anzahl 11, 15
Pole 8 oder 21 21
Deco- Stecker Stecker Buchse
derseite
Lok- Buchse Buchse Stecker
Seite

21MTC # 21IMTC-M

Die beiden 21MTC-Schnittstellen sind
mechanisch identisch, elektrisch jedoch
Verwenden Sie daher

verschieden.

keine Decoder fir die genormte 21MTC-Schnitt-
stelle in Loks, die nicht der Norm entsprechen!

Stecker und Buchsen
fir NEM 652 und PluX
Artikel-Nr. UVP
1-er Pack:
NEM 652- | 70.01001-01| **° €
Stecker mit
8 Kabeln 5-er Pack: 10,95 €
NEM 652 70-01001-05 |=2,19 €/1
1-er Pack:
NEM 652-. 70-01011-01 2,95 €
Buchse mit
8 Kabeln S-erPack: | 12,95 €
NEM 652 70-01011-05 |= 2,59 €/1
Plux12 1-er Pack:
Plux12- 4,95 €
Stecker mit 70_01021T01
12 Kabeln SeerPack: | 21,95 €
70-01021-05 |=439€/1

Adapter fur 21MTC und PluX22

Plux22 ‘

Universell einsetzbar

fur die Verbindung zwischen
Decodern mit PluX- oder MTC-
Schnittstelle und Fahrzeugen
ohne passende Schnittstelle

-

oder

die Verbindung zwischen
Fahrzeugen mit PluX- oder MTC-
Schnittstelle und Decodern ohne
passende Schnittstelle

Einbauvarianten fiir PluX-Decoder

Einbauvarianten fur 21MTC-Decoder

Lieferung als Bausatz ohne Anschlusskabel
Lieferumfang:

Platine mit aufgeldteter 22-poliger Buchse, 22-
poliger Stecker fir MTC-Schnittstelle
Platinenabmessungen:
24 x 15 mm

Artikel-Nr.: 70-01045-01

UVP: 8,95€ | ab 3: 5%

" 4

Erweiterung mit SUSI

Uber die SUSI-Schnittstelle
werden Erweiterungsmodule
("Slaves") an Hauptmodule
("Master") angeschlos-

sen. Die Slaves werden

Uber spezielle CVs wie

ein Teil des Masters
programmiert, aus-

gelesen und

angesteuert.

Eine Ubliche Anwendung fur
die SUSI-Schnittstelle ist der
Anschluss von externen
Sound-Modulen (z.B. Micro
1S4) an Lok- oder Funktions-
decoder (z.B. LD-G-33 plus
oder LD-G-34 plus).

SUSI-Stecker* fiir Master-seitigen SUSI-Anschluss
zum Aufldten, 5-er Pack

Artikel-Nr.: 70-01100-05
UVP: 2,95 € (= 0,59 €/1) | ab 3: 5 % Rabatt

SUSI-Kabelbuchse™* fur
Slave-seitigen
SUSI-Anschluss -

Kabellange: 15 cm

Kabelfarben
entsprechend RCN-600

Artikel-Nr.: 70-01111-01
UVP: 2,50 € | ab 3: 5 % Rabatt

* Hinweis: Die Verwendung der Begriffe "Buchse" und "Stecker"
im Zusammenhang mit der SUSI-Schnittstelle ist uneinheitlich. Wir
verwenden die Begriffe entsprechend der tatsachlichen techni-
schen Funktion - nicht entsprechend dem &uferen Aussehen.

Stromubertragende Kupplungen

SK-2
2-polig

basierend auf
Fleischann**
Kupplung
6515

fur Nenngréf3e: HO

Kupplungsaufnahme: NEM 362

Stromubertragung: max. 1.000 mA / Anschluss

Eigenschaften: normales Entkuppeln und Vor-
ent- kuppeln mdglich

Packungs- 2-er Pack 10-er Pack
groRen (= 1 Paar) (= 5 Paar)
Artikel-Nrn. | 71-02021-02 | 71-02021-10
UVP 16,95 € 74,95 €
(= 15,95 €/Paar) (= 14,99 €/Paar)
wieder
SK-4
4-polig

fur Nenngré3e: HO

Kupplungsaufnahme: NEM 362

Stromubertragung: max. 500 mA / Anschluss

Eigenschaften: leicht zu trennen, jedoch nicht
automatisch zu entkuppeln. Besonders geeig-
net fur feste Zugverbande.

Packungs- 2-er Pack 10-er Pack
grofien (= 1 Paar) (= 5 Paar)
Artikel-Nrn. | 71-00041-02 | 71-00041-10
UVP 18,95 € 84,95 €

(= 15,95 €/Paar)

(= 16,99 €/Paar)
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Lautsprecher

neu: neu:
Mini 1208 Mini 1511 Mini 1813 K16-8 K23 LSF-S2509 | LSM-S2515K LSM-28M/NT BF32
+ab
Abbildungs-MaBs
ca. 1l
Abmessungen 12x8x25mm | 15x11x3,5mm | 18x13x4,5mm 16 x 3,5 mm 23 x5 mm 25x 9 x3 mm 25x14x5,2 mm 28 x 5,7 mm 32 x 32 x 14 mm
- mit Schallkapsel 12 x 8 x 6 mm 15x 11 x 7 mm 18 x 13 x 9 mm 16 x 9 mm 25 x 7 mm 25x9x 8 mm 25 x 14 x 11 mm 30 x 13 mm 32 x32x 18 mm
Nennbelastbarkeit 0,25 W 05w 0,7 W 0,5W 0,3W 15W 0,8 W 15W 2W
Impedanz 8 Ohm 8 Ohm 8 Ohm 8 Ohm 8 Ohm 8 Ohm 8 Ohm 8 Ohm 8 Ohm
Maximale Lautstarke 68 dB 73 dB 76 dB 71 dB 89 dB 94 dB 90 dB 85 dB 78 dB
Ubertragungsbereich 800 - 20.000 Hz | 650 - 16.500 Hz | 600 - 10.000 Hz | 700 - 20.000 Hz | 420 - 20.000 Hz | 400 - 20.000 Hz | 450 - 20.000 Hz 220 - 20.000 Hz 150 - 20.000 Hz
Hersteller NN NN NN Visaton Visaton Ekulit Ekulit Ekulit Visaton
. Lieferung Lieferung Lieferung angelotete Kabel .
Besonderheit incl. Schallkapsel | incl. Schallkapsel | incl. Schallkapsel Klebestreifen angelotete Kabel
Lautsprecher  Art.-Nr. 70_2390522_01 70_220522_01 70_220522_01 70-03120-01 70-03130-01 70-03147-01 70-03151-01 70-03220-01 70-03180-01
uvp* ' ' ’ 7,95 € 6,95 € 595 € 5,95 € 4,95 € 15,95 €
(incl. Schallkapsel) (incl. Schallkapsel) (incl. Schallkapsel)
Schallkapsel  Art.-Nr. . . 70-03125-01 70-03135-01 70-03149-01 70-03155-01 70-03225-01 70-03185-01
UVP* 0,95 € 0,95 € 0,95 € 0,95 € 0,95 € 1,95 €

* ab 3 Stlick mit gleicher Artikel-Nr.: 5 % Rabatt

Der richtige Lautsprecher

In der Regel steigt die Wiedergabequalitat mit der
GroRe des Lautsprechers. Daher sollten Sie einen
maoglichst groRen Lautsprecher wahlen.

Nennbelastbarkeit: Gibt die maximale Leistung an, die
der Lautsprecher "vertragen" kann. Liefert der Sound-
baustein mehr, wird der Lautsprecher beschadigt.

Impedanz: Wenn die Impedanz des Lautsprechers
kleiner ist als die des Ausgangs, sind Schaden an der
Endstufe des Soundbausteins mdglich. Wenn sie
deutlich hoher ist, ist die Wiedergabe sehr leise.

Lautstérke: Eine Verringerung ist immer mdglich, ent-
weder durch Einstellung des Lautsprecherausgangs
des Soundbausteins oder - wenn das nicht mdglich
ist - durch Einbau eines Vorwiderstands in der Zulei-
tung zum Lautsprecher (max. 10 Ohm).

Ubertragungsbereich: Je niedriger der untere Wert ist,
desto besser werden tiefe Téne widergegeben - was
z.B. bei Dampflokgerauschen wichtig ist. Hohe Tone
Uiber 15.000 Hz héren Erwachsene i.d.R. nicht.

Der richtige Einbau

Neben der Qualitat des Lautsprechers ist der Einbau
des Lautsprechers entscheidend fiir die Wiedergabe-
qualitat. Eine Seite der Lautsprechermembran sollte
direkt nach aufen abstrahlen kénnen, die andere
Seite in einen moglichst luftdicht abgeschlossenen
Raum mit moglichst groem Volumen.

Fur den Einbau von Lautsprechern in Fahrzeugen ge-
eignet sind z.B. der Boden des Fahrzeugs oder die
Rickwand des Fihrerhauses.

Schallkapsel als Montagehilfe

Um den Montageaufwand zu verringern und trotzdem
eine gute Widergabequalitat zu erzielen, konnen Sie
zur Erzeugung des notwendingen Volumens Schall-
kapseln verwenden (fur alle Lautsprechertypen liefer-
bar). Wichtig ist, dass Sie die eine Seite des
Lautsprechers luftdicht zur Schallkapsel abschlieRen,
z.B. indem Sie den Rand des Lautsprechers mit Se-
kundenkleber an der Schallkapsel festkleben.
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Elektronik-Bauteile

(Vor-) Widerstande

Welcher Vorwiderstand?

Leuchtdioden missen grundsétzlich Gber einen Vorwi-

derstand angeschlossen werden, um den Strom auf

den maximal zuldssigen Wert von 20 mA zu begren-

zen. Der "richtige" Widerstandswert hangt ab von:

- Der HOhe der Arbeitsspannung*.

- Der Anzahl und der Durchlass-Spannung der in
Reihe (seriell) angeschlossenen LEDs.

Die Durchlass-Spannung fir LEDs betragt :

fir weile und blaue LEDs (Gruppe 2): ca. 4 V

fur andersfarbige LED (Gruppe 1): ca. 2V

Dem Strom (und damit der Helligkeit). Tipp: Der
Helligkeitsunterschied zwischen 10 und 20 mA
Strom ist meist gering. Um Strom zu sparen,
lohnt es sich, den Strom auf 10 mA zu begrenzen
(entsprechend den Werten in den Tabellen).

Bleifreies Elektronik-Lotzinn (der Gesundneit zuliebe...)

Zum Loten elektronischer Schaltungen sollten Sie ausschlieRlich Elektronik-Létzinn
verwenden und nichts anderes (auch kein Lotwasser oder Loétfett). Der Hintergrund:
"Falsches" Lotzinn, Lotwasser und -fett kdnnen Stoffe enthalten, die Bauteile und Lei-
terbahnen angreifen und damit meist nach recht kurzer Zeit zu irreparablen Schaden
fuhren. Réhrenlot mit nicht korrosiv wirkendem Flussmittel | Durchmesser: 0,8 mm

Artikel-Nr. 31-01100-01 | UVP: 9,95 € (100 g-Spule)

Stromversorgung fur Fahrzeugdecoder & Co.

Arbeitsspannung* 12V 14V | 16V 18V 20V 22V 24V 26V | 28V 30V
- 1 1K 12K | 15K | 15K | 1.8K | 1.8K | 22K | 22K | 27K | 27k Elkos werden zur Speicherung von Strom eingesetzt, Achten Sie auf eine ausreichende Spannungsfestig-
’g 2 | 820R 1K 12K | 15K | 15K | 1.8K | 1.8K | 22K | 22K | 27K der die Schaltung bei kurzen Stromunterbrechungen keit. Bei einer zu geringen Spannungsfestigkeit be-
B x| 2 3 560R| 820R 1K 12K | 15K | 15K | 18K | 1.8K | 22K | 22K versorgt. Je groRer die Kapazitét eines Elkos ist, desto  steht Explosionsgefahr!

i g .§ % 24 [390R | 560R | 820R| 1K | 12K | 15K 15K | 18K 18K | 22K | | mehrStrom kann er speichern, leider ist der Korper Tipp: Auf Seite 53 finden Sie die USV-mini, eine Puf-

“Ew o @ 5 220R | 390R 560R | 820R| 1K | 1,2K | 15K | 15K | 18K | 1gK | | dannebenfals grofer ferschaltung gegen groBeren Stromhunger.

ex % w4 6| -~ | 220R|390R | 560R | 80R| 1K | 12K | 15K | 1,5K | 1,8K

>58¢g = o - - :

5 § S g s 7 - - 220R | 390R | 560 R | 820 R 1K 12K | 15K | 1,5K Kapazitat Rastermall | Stitzelko fur Artikel-Nr. UvpP*
SlElEls | — ~ | 220R | 390R | 560R | 820R | 1K | 12K | 1,5K Spannungsfestigkeit | GroRe ** ey
© 9 - - 220R | 390R | 560R | 820R | 1K | 1,2K
(o)) ’ .

10| - - — | 220R | 390R | 560R | 820R | 1K 100 yF - |RM 2,5 Funktionsdecoder, 84-43203-10
25V 5x11 mm LED Control, FB-11 - FB-13
5 2 1 | 820R 1K 12K | 15K | 15K | 18K | 1,8K | 22K | 22K | 2,7K
c © Q

£ § 5|9 £ 2 390R | 560R|80R| 1K | 12K | 15K | 15K | 18K 18K 22K 100 F | RM 2,5 LD-G-42, LD-W-42, saasonto | 090€

YEW |0 83| -~ [220R|390R[560R|820R| 1K | 12K | 15K | 15K | 18K 35V 6,3x11 mm | LD-G-31 plus 4-43204-10 | o hg e

g5 = ElL| g -~ | 220R | 390R | 560R | 820R | 1K | 1,2K | 1,5K

=] = | =

58 &g 5 - - - | 220R | 390R | 560R | 820R | 1K 220 yF  |RM 2,5 Funktionsdecoder, 84-43223-10
U Z 6 — - — - — — — 220R | 390R | 560 R 25V 6,3x11 mm | LED Control, FB-11 - FB-13

* Arbeitsspannung:  bei Gleichspannungsnetzteilen und geregelten Boostern: Arbeitsspannung = Nennspannung o A

bei Wechsel trafos und Iten Booster:  Arbeit =1,4xN 220y |RM 3,5 LD-G-42, LD-W-42,
' e| echsel s?annungs raros und ungeregelten .OOS er: roer éspannung = 1,4 X Nennspannung IJ y LD-G-31 pIUS, LD-G-33 pIUS, 84-43224-10
** \/orwiderstandswert fiir den gemischten Anschluss von LEDs aus beiden Gruppen: eine LED aus Gruppe 2 = 2 LEDs aus Gruppe 1. 35V 8x11,5 mm LD-G-34 plus
*** Hohere Helligkeit (und hoherer Strom) durch Verringerung des Widerstandswertes, maximal bis zum halben Wert des Tabellenwertes. P
470 yF |RM 3,5 Funktlonsd(lecoder, 84-43263-10 3_,50;:
Artikel-Nr. Artikel-Nr. Artikel-Nr. UVP* 25V 8115 mm | LED Control, FB-11 - FB-13 ©15¢€D)
[}

2o 10 R | 84-11110-10 || 390 R | 84-11137-10| 2,2 K|84-11154-10 LD-G-42, LD-W-42,

IS © 470 yF |RM 5,0

5 10 33 R|84-11116-10| 470 R|84-11138-10| 3,3 K|84-11156-10 2, 35V 10x12 mm LD-G-31 plus, LD-G-33 plus, | 84-43264-10

3 ; 47 R |84-11118-10 || 560 R | 84-11139-10 || 4,7 K | 84-11158-10 0,95 € o LD-G-34 plus

20 68 R | 84-11120-10 | 680 R | 84-11140-10 | 10K |84-11170-10 | (10-erPack) & = 1.000 pF | RM 5,0 2,50 €

2 @ B e . ; LED Control, FB-11 - FB-13 84-43303-10 ’

S O 100 R | 84-11130-10| 820 R |84-11141-10 18 K |84-11173-10 oreis oro 8= 25V 10x16 mm (0,25 €/1)
= IS

S~ 120 R | 84-11131-10 1K|84-11150-10 | 22 K | 84-11176-10 Lo § 5

o c
L 220 R | 84-11134-10 | 1,2K|84-11151-10 | 33K | 84-11178-10 oo0e % £ 2200 4F | RM 5.0 e Control FELL - Fots | Baazseatn | 395 €
N 270 R|84-11135-10| 1,5K|84-11152-10 | 47 K |84-11180-10 = 25V 12x20 mm ontrol, FB-11 - FB- - - (0,39 €/1)
330 R | 84-11136-10| 1,8 K|84-11153-10 || 100 K | 84-11190-10
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Elektronik-Bauteile

Die Mehrzahl unserer Lok- und Funktionsdecoder Stift- und Steckmuffen (Platinenbuchsen)
R s inga i i Buchsenleisten RM 2.54 mm
Schaltelngange auslosen haben Schaltelnga.nge,. die zugeordnete Funktionen Schnell verbunden e
auslosen, sobald sie mit Masse verbunden werden. ) ] . einreihig, gerade Art-NI. UVP*

] Die Masseverbindung wird z.B. tiber einen Reedkon- Sichere unq trotzdem Ielcht 6= |RM: 2.54 mm © 7 |(20-erPack)
ges'ijkolngs\ll(te’llongm_'fger takt oder Hall-Sensor hergestellt, sobald dieser in das bare Verbindungen zwischen | .. o pic. 85-10100.20 200 €
G'rdﬂe!' . 1'4 mn-1 522 mm Magnetfeld eines Dauermagneten kommt. Damit SCha't“”Q und Anschluss!(abeln 3A/250VDC =0,10/1
AL Z 110-10 kénnen z.B. der Lokpfiff an der Tunneleinfahrt oder lassen sich auf verschiedene —

U:}F; 235_23 0-10 eine Durchsage bei Einfahrt des Zuges im Bahnhof Arten herstellen: Stiftleisten Mini-Bananenstecker
1 6, (10-er Pack=0,69 €/1) automat.isch ausgeldst werden. Beim Multi-Timer (in - Anreihkl'emmen, in denen die |pgle|  Art-Nr. |UVP* (10-er Pack) gergde IhStiftb-(Z: bg,?:jmm
Hall-Sensoren, unipolar TLE 4905 L d?r Betrlepsart "Anfaﬁr—Brems—AufenthaItsschaIter ) Kabel emfach .festgeschraubt 1 85-11101-10 0,90 € = 0,09 &/1 mit Schraubverbindung
100 mA | 3,8 — 24 V kénnen die Ablaufe tber Reedkontakte oder Hall- werden (die bei unseren Schal- UVP*
GroRe: 4,2 x 3.5x 1,5 mm Sensoren in Kombination mit einem Dauermagneten tungen am weitesten verbrei- 2 85-11102-10 1,00 € = 0,10 €/1 Art.-Nr. (5-er Pack)
Art-Nr. 84-53210-10 gesteuert werden. tete Losung). 3 85-11103-10 1,10 € = 0,11 €11 85-19500-05
UVP: 8,95 € (10-er Pack = 0,89 €/1) Fur die beschriebenen Anwendungen sind Reedkon- - Steckmuffen, in die Miniatur- 4 85-11104-10 1.20 € = 012 /1
— takte und Hall-Sensoren technisch gleichwertig. Beim Bananenstecker gesteckt wer- ! ' 85-19501-05
Mini-Magnete Neodym N38 Hall-Sensor sind drei Anschliisse erforderlich, beim den Kénnen. Die Bananen- | > 0°0-11105-10/1,30 € =013€1 851950005
GroRe: &3 mm, h=2 mm Reed-Kontakt reichen zwei. Die Glaskérper der Reed- ker sind im Lief A 6 85-11106-101.40 € =014 €/1 ) ]
Art-Nr. 84-53990-10 - - B . stecker sind im Lieferumfang ’ '
Kontakte sind empfindlich gegeniiber mechanischen 5 : 85-19503-05
UVP: 1,95 € (10-er Pack = 0,19 €/1) Beanspruchungen. Hall-Sensoren sind deutlich robu der Bausatze und Bausteine Buchsenlei
ster urFl)d kIeinegr ’ nicht enthalten (z.B. Schalt- bt 85-19504-05 _2’00€
' verstarker SV-2, Relaisplatine |Pole  Art-Nr.  UVP™* (10-er Pack) 65.19505.05 =040€/1
RL-2). 2 85-11202-10 1,40 € =014 €/1
- gtlftrllelstfr? Ln Verbindung mit |5 Tae 11503.10 1,60 € = 016 €1 85-19506-05
uchsenleisten.
4 85-11204-10 1,80 € =018 €/1 85-19507-05
5 85-11205-10 2,00 € =0,20 €/1 85-19508-05
Relais sind elektrische Umschalter, je nach Stellung Drucktaster, z.B. fir den Einsatz mit
Uber Relais schalten wird intern die eine oder andere Verbindung ge- Taster und Schalter Mini-Timer MT-1 und MT-3, Multi-Timer
s.chlossen. I\/Ion.ostabll.e Relais smd vergleichbar mit Bei diversen Schaltungen besteht die Mglich- Lebensdaer ?Q.OOO %5_.000
) B einem Taster, die Verbindung bleibt nur so lange ge- . ; Betatigungen Betatigungen
Relais monostabil L . . . . keit, Schalter und/oder Taster anzuschlieBen
1xUm. 3A. 12 V. 200 mW schlossen, wie die Spannung anliegt. Bistabile Relais d dariber Funkti 5 Wahrend Art-Nr. Art-Nr.
xUm, oA, LoV, 290 m behalten — wie ein Schalter — nach dem Umschalten und daruber Funitionen auszulosen. vanren 5-er Pack | 10-er Pack
GroRke: 15,4 x 10,3 x 11,3 mm ihren Zustand bei. Relais mit der Bezeichung 2xUm- Schalter nach Fiem Betatigen ihren Zustand bei- Taster, gelb
Art.-Nr. 84-61011-01 | UVP: 1,95 € | haben zwei Umschalter in einem Gehéuse. :grll::ge:ir(];e IX:SS;Z?EIIEng btferi]a\l:/ie:siT:Sbt:tra?i:; 1 x Schiieger, 14 o4 22121-05 84-52111-10
Anwendung z.B. Fahrzeugdecoder, Relais werden z.B. genutzt, ] ' i
Multi-D g Miniti gSAS 9 werden (= Klingeltaster). Taster, grun 84-52122-05 84-52112-10
ulti-Decoder, Minrtimer, um Verbraucher zu schalten, deren Strom gréRer ist ] @ 5 1 x SchlieRer, 1A
o als der maximale Strom am Schaltausgang Kippschalter ur MT-2, Taster, schwarz | g 55123.05 84-52113-10
Relais bistabil (z.B. bei Fahrzeugdecodern, Mini-Timern); 1xUm, 28 V DC, 3 A |Multi-Timer, 1 x SchlieBer, 1A
2xUm, 2A, 12V, 150 mwW ) . Art.-Nr. 84-51510-02 |EasySound maxi,
zum Invertieren des Schaltimpulses (z.B. MT-1); . - Taster, blau 84-52126-05 84-52116-10
GroRe: 20,2 x 9,8 x 10,1 mm vanischen T ischen digital d Kippschalter zum beidseitigen 1 x SchlieRer, 1A
Art-Nr. 84-61111-01 | UVP: 2,95 € zur galvanischen Trennung zwischen digitalem un 2 x Um, 28 V DC, 3 A Abkoppeln eines Taster rot
o - analogem System (z.B. bei SAS-Modulen); _ R ~ ; ; o 84-52127-05 84-52117-10
Anwendung z.B. HELIOS Art.-Nr. 84-51520-02 |Programmiergleises 1 x SchlieRer, 1A
als Umschalter (z.. bei HELIOS zum Schalten einer Weiche). UVP* 2-er Pack (pro1)| 1,95 € (0,98 €) UVP* 5-er/10-er Pack (pro 1) 4,95 € (0,95 €) 3,95 € (0,39 €)
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Schaltlitzen | Schrumpschlauche | Kupferlackdraht

Info: Draht oder Litze?

Flexible und hochflexible Litzen sind deutlich teurer
als Schaltdréhte. Der Grund: Um die Flexibilitat zu
erreichen, bestehen sie aus vielen feinen Drahten.

Lohnt sich der Kostenaufwand? Wir meinen, ja.

(Hoch-) flexible Litzen lassen sich gut verlegen, auch
bei beengten Verhéltnissen. Die Gefahr, dass sie am
Anschluss brechen oder abreif3en (oder gar den L6t-
punkt der Schaltung mitrei3en), ist dadurch geringer.
Starre Drahte sperren sich dagegen, unter dem Ge-
hause einer Lok "eingesperrt" zu werden. Die Folgen:
Kabel werden eingeklemmt, die Isolierung bescha-
digt, Kurzschluss und mdoglicherweise irreparable
Schéden am Decoder.

Kupferlackdraht

Fur alle Anschlusse, die moglichst nicht sichtbar
sein sollen und wo geringe Strome flieRen.
Durchmesser: 0,15 mm | 1-adrig
Schmelztemperatur: > 350 °C

belastbar bis 0,05 A (bei 25 °C)

Artikel-Nr. 73-60119-07

UVP 7-er Set :
19,95 € = 0,29 €/m

Schrumpfschlauche

Passend zu den Schaltlit-
zen LifY und LiYv.

Farbe:schwarz.
Schrumpfvermégen: 50 %

1,2/0,6 1,6/0,8 3,2/1,6
Durch- 1,2 mm 1,6 mm 3,2 mm
messer

Lify 0,05 .
Sjsljfzns Lify 0,10 | LifY 0,25 T::voi755

Lify 0,14 ’
Art-Nr. |73-50013-01|73-50023-01 73-50033-01
UVP 1,50€am)  1,50€am) | 1,75€@am)

. . LifY 0'04 enthalten in
Hochflexible Schaltlitzen d e 0.04 mrm set
. . erquerschni ,04 mm
Lify 0,04 bis 0,25 mm?2
Ges.-Durchmesser 0,5mm +o,1
Die Sp.e2|allsten far de.n Modellbau: . Anzahl Cu-Drahte 19
Qank ihrer hphen FIeX|b|I|tat Iass_en sich Drahtstarke 0,05 mm
die hochflexiblen Litzen (kurz: LifY) gut - -
verlegen, auch da, wo es eng zugeht. Leiterwiderstand 500 Q/km
Max. belastbar bis * 0,4 A
Artikel-Nr. | orange 73-09010-01 | Basis | 1x
Artikel-Nr. | gelb 73-09011-01 | Basis | 1x
Artikel-Nr. | griin 73-09012-01 | Basis | 1x
Neu: LifY 0,04 gibt es jetzt in noch mehr Artikel-Nr. | schwarz 73-09013-01 | Basis | 1x
Farben. Damit bleibt die Ubersicht auch Artikel-Nr. | grau 73-09014-01 | Basis | 2x
b(fi vielen verschiedenen Funktionsaus- Artikel-Nr. | weil 73-09015-01 | Basis | 1x
gangen am Decoder gewahrt. 73-09016-01 | Basis | 2x
Anwendungsbeispiele: 73-09017-01 | Basis | 2x
LifY | Fahrzeugdecoder: Motoren und 73-09018-01 | zusatz 1 | 1x
0,04 | Funktionsausgange < 500 mA Basi
- 73- 19-01 asis | 1x
Lify | Fahrzeugdecoder: Motoren und 3-09019-01 | 7y5atz 1| 1x
0,05 |Funktionsausgange < 800 mA Artikel-Nr. | rosa 73-09020-01 | Zusatz 1 | 1x
LifY | Fahrzeugdecoder: Artikel-Nr. | turkis 73-09021-01 | zusatz 1 | 1x
0,10 Motoren_ > 800 mA Artikel-Nr. | beige 73-09022-01 |zusatz 1 | 1x
0,14 |Signalleitungen —
Lify 73-09060-01 | zusatz 2 | 1x
0,25 Weichen- und Schaltdecoder 73-09061-01 | zusatz 2 | 1x

neu: Hochflexible Schaltlitzen
Lify 0,75 mm?2

Flexible Schaltlitzen
LiYv 1,5 mm=2

Fur alle Anschlisse, wo groBe Stréme
flieRen, z.B. von Boostern zur Spannungs-
versorgung und zum Gleis.

Lify 0,05 Lify 0,10 Lify 0,14
Aderquerschnitt 0,05 mm=2 0,10 mm=2 0,14 mm=2
Ges.-Durchmesser 0,7 mm 1,0 mm 1,1 mm
Anzahl Cu-Drahte 26 51 72
Drahtstarke 0,05 mm 0,05 mm 0,05 mm
Leiterwiderstand 366 Q/km 185 Q/km 132 Q/km
Max. belastbar bis * 0,5A 1A 15A
Artikel-Nr. | orange 73-10010-01 | 73-10110-01 | 73-10210-01
Artikel-Nr. | gelb 73-10011-01 | 73-10111-01 | 73-10211-01
Artikel-Nr. | griin 73-10012-01 | 73-10112-01 | 73-10212-01
73-10013-01 | 73-10113-01 | 73-10213-01
Artikel-Nr. | grau 73-10014-01 | 73-10114-01 | 73-10214-01
Artikel-Nr. | weil3 73-10015-01 | 73-10115-01 | 73-10215-01
73-10016-01 | 73-10116-01 | 73-10216-01
73-10017-01 | 73-10117-01 | 73-10217-01
73-10018-01 | 73-10118-01 | 73-10218-01
73-10019-01 | 73-10119-01 | 73-10219-01
UVP / Ring 2,75€5m) | 3,00€Em) | 3,25€3Bm)
Preis pro 1 m = 0,50 €/m =0,55€/m = 0,60 €/m
Set (12 x 5 m) | UVP 27,95 € 29,95 € 32,95 €
Preis pro 1 m (im 12-er Set) =0,47 €/m = 0,50 €/m =0,55€/m
Art-Nr. | 12-er Set  |73-10099-12 |73-10199-12 |73-10299-12

Im 12-er Set enthalten:
je 1 Ring von allen 10 Farben + 1 Ring rot + 1 Ring schwarz

AR N o sl GRS G\ iam 73-09063-01 | Zusatz 2 | 1x

73-09091-01 | Zusatz 2 | 1x

73-09095-01 | zusatz 2 | 1x

LifY 0,04 | Preise UVP Preis / m
ilrrt]|gke(lll\:(rr? z}c)ahe oben 3,25€ 10,65¢€/m
i?tslll(sefl?ltr (713?-39?(?(]))-12 32,95€ |0,55€/m
f\lfiﬁgfﬁﬁtfs.(ggxlfo% 14,95€ 0,60 €/m
Ao\ T000115.0 | 14:95€ | 0,60 €/m

* Bei einer Umgebungstemperatur von +25 °C. Eine kurzfristige
Uberschreitung (bis zu 60 Sekunden) der angegebenen max. Bela-
stung um 100 % fuhrt zu einer Erwarmung der Litze, jedoch nicht
zur Beschadigung.

Lify 0,25 Lify 0,75 LiYv 1,5

Aderquerschnitt 0,25 mm=2 0,75 mm2 1,50 mm2
Ges.-Durchmesser 1,1 mm 2,2 mm 2,6 mm
Anzahl Cu-Drahte 128 384 50
Drahtstarke 0,05 mm 0,05 mm 0,25 mm
Leiterwiderstand 76 Q/km 24,5 Q/km 15 Q/km
Max. belastbar bis * 5A 10 A 16 A
Artikel-Nr. | gelb 73-10311-01 | 73-10711-01 | 73-20011-01
Artikel-Nr. | griin 73-10312-01 — 73-20012-01
73-10313-01 | 73-10713-01 | 73-20013-01
PAFEREENEPBIEUNN 73-10316-01 | 73-10716-01 | 73-20016-01
PAFEKEIENE | FOE 8 73-10317-01 | 73-10717-01 | 73-20017-01
PATEikelsNE | bratin = 73-10318-01 | 73-10718-01 | 73-20018-01
UVP / Ring 4,00€5m) | 8,50 € @om) | 8,00 € (10 m)
Preis pro 1 m =0,80 €/m =0,85€/m =0,80 €/m
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Gleisschotter

Gleisschotter fur das Vorbild wird
aus scharfkantig gebrochenem Hart-
gesteinschotter hergestellt, der z.B.
in deutschen Mittelgebirgen abge-
baut wird. In Frage kommen: Ba-
salt, Granit, Gneis, Quarzit, Diorit,
Gabbro, Diabas oder Prophyr.

Die richtige Farbe

Bei der "echten" Bahn geht es auf
dem Gleisbett durchaus "bunt" zu.
Fur die Modellbahn gilt: Erlaubt ist,
was gefallt (oder den individuellen
Sehgewohnheiten entspricht).

Die richtige GroRe

Gleisschotter fur das Vorbild wird
heute in der GroRe 22,4/63 mm
produziert. Die "richtige" Korn-
groRe fur eine Modellbahn-
NenngroRe ergibt sich jedoch nicht
rein rechnerisch. Gerade bei klei-
nen NenngrofRen sind die Schie-
nenprofile bei genauer Berechnung
oft zu groB. Wir haben diese Ab-
weichungen bei der Festlegung der
KorngréRen fir die NenngrofRen
beriicksichtigt. Es kann jedoch
sein, dass zu lhren Schienen der
Schotter fir eine kleinere Nenn-
grofie besser passt.

Tipp: Weitere Sorten unter

www.tams-online .de/
produkte/schotter

TIPP: Probeschottern!

Damit lhre Gleise nach dem Ein-
schottern Ihren Vorstellungen ent-
sprechen, empfehlen wir, zunachst
ein Stick Gleis zur Probe zu schot-
tern. So kénnen Sie z.B. ausprobie-
ren, wie sich die verschiedenen
Gesteinskdrnchen nach dem Ver-
kleben verandern.

Wie beim Vorbild
- nur kleiner

Die gleichen Materialien, die auch
in den Gleisbetten der “"echten"
Bahn, auf Schotterwegen und an
Gerdllhalden zu finden sind: nur
kleiner und in modellbahn-typi-
schen Mengen abgepackt.

Direkt von "Mutter Natur"

Unsere Schottersorten bestehen
aus echten Gesteinen, die Anteile
der verschiedenen Mineralien vari-
ieren naturgemaf. Unter Einwir-
kung von Feuchtigkeit (z.B. in
Klebstoffen) verandern sich die ver-
schiedenen Bestandteile individuell.

Sauber verpackt in 3 GroRen

Den Schotter gibt es in 3 verschie-
denen Verpackungsgréf3en:

in (nahezu) "unkaputtbaren™ PET-
Dosen mit Schraubdeckel

in 50 ml-Beuteln flr Tests

in Kartons (mit rieselsicherer In-
nentute) fur richtig grofRe Projekte

Basalt Granit Gneis Granit Granit Granit Granit
dunkelgrau schwarz-meliert rotbraun hellgrau-meliert mittelgrau graugrin gelbbraun
NenngroBe N / TT
KorngroRe:
0,2-0,6 mm
500 ml| 79-10102-01 79-10112-01 79-10202-01 79-10302-01 79-10312-01 79-10402-01 79-10702-01
50 ml| 79-10102-02 79-10112-02 79-10202-02 79-10302-02 79-10312-02 79-10402-02 79-10702-02
61| 79-10102-06 79-10112-06 79-10202-06 79-10302-06 79-10312-06 79-10402-06 79-10702-06
NenngroRe HO
KorngroRe:
0,5-1,0 mm
500 ml| 79-10103-01 79-10113-01 79-10203-01 79-10303-01 79-10313-01 79-10403-01 79-10703-01
50 ml| 79-10103-02 79-10113-02 79-10203-02 79-10303-02 79-10313-02 79-10403-02 79-10703-02
61| 79-10103-06 79-10113-06 79-10203-06 79-10303-06 79-10313-06 79-10403-06 79-10703-06
NenngroRe 0
KorngroRe: auf Anfrage auf Anfrage
1,0 - 2,0 mm
500 ml| 79-10104-01 79-10204-01 79-10304-01 --- 79-10404-01 79-10704-01
50 ml| 79-10104-02 79-10204-02 79-10304-02 --- 79-10404-02 79-10704-02
61| 79-10104-06 79-10204-06 79-10304-06 --- 79-10404-06 79-10704-06
NenngroRe |
KorngroRe: auf Anfrage auf Anfrage auf Anfrage
1,0 - 3,0 mm
500 ml| 79-10105-01 79-10205-01 79-10305-01 --- 79-10405-01
50 ml| 79-10105-02 79-10205-02 79-10305-02 --- 79-10405-02
61| 79-10105-06 79-10205-06 79-10305-06 --- 79-10405-06

Inhalt:
Volumen
(Gewicht) UVP*
0,95 €
> )
PE-Beutel| — 0] =19,00 €/I
(=759) | =12,67€/kg
mi 6,95 €
PET-Dose 500 =13,90 €/
(ca. 750 g) = 0,27 €/kg
>6]| 39,95 €
Karton - = 6,66 €/I
& 9Kk9) | =444 eng
*ab 3 Stiick mit gleicher Art.-Nr.: 20 % Rabatt
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Elektronik + mehr fur die Modellbahn...

Sie wollen uns und unsere Produkte im Einsatz erleben?

Kommen Sie zu einer der Messen, auf denen wir ausstellen, die

Newsletter schon abonniert? Termine finden Sie auf unserer Homepage.

Bleiben Sie auf dem Laufenden Tipp: Auf vielen Messen halten wir Vortrage - zwar mit Bezug auf
mit unseren kostenlosen Newslettern! unsere Produkte, aber keineswegs als Verkaufsveranstaltungen.
Aktuelle Sie haben eine Frage?

Informationen ... Rufen Sie uns an. Oder senden Sie uns eine Email, ein Fax oder
und Tipps; einen Brief. Sie erhalten baldmdglichst eine Antwort.

Sollten Sie auf eine Email keine Antwort erhalten, rufen Sie uns bitte
http://www.tams-online.de an. In den Spam-Filtern bleiben manchmal auch seriése Mails hangen.

Unseren "Rund-um-die-Uhr-Service"

... erreichen Sie unter Www.tams-online.de

Hier finden Sie Hintergrundinformationen zu vielen Fragen rund um

. Modellbahn und Elektronik, Tipps und Tricks und die Anleitungen zu
Tams Elektromk GmbH unseren Produkten, Anwendungsbeispiele und Anregungen.

Fuhrberger Strale 4
DE-30625 Hannover

Ein Bausatz will nach dem Zusammenbau einfach nicht?
... Wir kdnnen den Bausatz prifen, viele Fehler beheben und lhnen

fon: +49 (0)511 | 55 60 60 Hinweise geben, was daneben gegangen ist.

fax: +49 (0)511 | 55 61 61 Dafir stellen wir Thnen maximal die Differenz zwischen dem Preis

mail: modellbahn@tams-online.de des Bausatzes und dem des Fertig-Bausteins in Rechnung.

© 09/2021 Ein Baustein hat eine "Macke" ?

Tams Elektronik GmbH ... Senden Sie uns den Artikel mit einer Fehlerbeschreibung zu. Im
Garantiefalle erhalten Sie Ersatz oder wir reparieren den Artikel.

Anderungen und Wenn der Schaden nicht unter die Produktgarantie féllt, berechnen

Irrtum vorbehalten wir fur die Reparatur maximal 50 % der Kosten des Bausteins.
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