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Pfingsten in Hohne

BiDiB fiir die volle Kommunikation Vorbildgerechtes Fahren nach Plan Licht und Sound mit Loksound + Co.
Steuern und Verwalten iTrain und TrainController | Wendezug im IC-Design




Digital

Unsere StartSETs gibts mit dem kabelgebundenen Handregler LH101 (SET Art.Nr. 60101) und mit dem
Funkhandregler LH101-R inkl. Funkempfdnger LTMIO01 (SET Art.Nr. 60103). Zenirale ist in jedem Falle die
LZV200, der wir nicht nur einige Software-Optimierungen eingepflanzt haben, sondern auch ein Interface.
Uber die USB-Schnittstelle kann die komplette Funktionalitdt des Digitalsystems mit einem Computer genutzt werden,
wenn Sie ein entsprechendes PC-Programm verwenden.

Natiirlich finden Sie bei Digital plus auch alle Bausteine wie Belegt- und Riickmelder, die eine Software zur
Modellbahnsteverung mit entsprechenden Informationen versorgen. Und: Selbstverstindlich bieten wir fir simtliche
Digital plus Artikel eine Herstellergarantie von 6 Jahren ab Kaufdatum.

Was brauchen Sie noch? Nichts. AuBier einer Modellbahnanlage natiirlich.
Ausfihrliche Informationen: www.lenz-elektronik.de /sets

Lenz Elektronik - Vogelsang 14 - 35398 Giefien - 06403 - 900 10 - info@lenz-elekironik.de - www.lenz-elektronik.de
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Modellbahn digital 2023

iele Modellbahner finden Freude und

Entspannung beim Planen und Bauen
ihrer Modellbahnanlage. Jeder ist da sein
eigener kreativer Kiinstler und kann mit
MuBle sein Werk betrachten und auch an-
deren mit Stolz zeigen. Fiir viele endet an
dieser Stelle die aktive Phase der Beschéf-
tigung. So hoch wie beispielsweise der viel
gepriesene Rangierdienst stehen mag,
wird doch nicht in dem Mafe rangiert.
Auch scheint sich das ,Kreisenlassen® der
Ziige schnell in Eintonigkeit zu
verlieren, sodass der Betriebs-
spal} erlahmt. Im Prinzip muss
das nicht sein.

Ein bekannter und geschétz-
ter Modellbahnkollege besitzt
eine grofle, so gut wie fertig
gestaltete Marklin-Anlage mit
drei Bahnhéfen und vielen
Fahrmoglichkeiten. Nach dem
Einrichten des Steuerungspro-
gramms ist er beim Organisieren von Zug-
fahrten auf den Geschmack gekommen. Er
hat fiir sich den interessanten und heraus-
fordernden Aspekt der Modellbahnerei
entdeckt, Zugfahrten nach einer Art Fahr-
plan einzurichten und diese in Abhédngig-
keit voneinander zwischen den drei Bahn-
hofen verkehren zu lassen.

Fiir den komplexen Zugbetrieb sind Be-
dingungen in den Programmen einzurich-
ten, wann was in welcher Abhédngigkeit
geschehen soll, Aktionen einzurichten, die
andere Zugfahrten starten lassen, usw.
Unbedarfte Beobachter kommen da ehr-
fiirchtig ins Staunen. Vor dem Eintauchen
in diese Tiefen des Betriebmachens muss
man keine Angst haben. Es ist ein konti-
nuierlicher Lernprozess mit Hohen und

Tiefen. Erfolgserlebnisse motivieren hier
immer wieder, neue Betriebsmoglichkei-
ten auszuprobieren und sich immer wei-
ter in die Tiefen der Steuerungsprogram-
me zu begeben.

Dieser Aspekt des Betriebmachens be-
zieht sich allerdings nicht ausschlieflich
auf gréBere Anlagen. Auf der Ausstellung
,Die Welt der kleinen Bahnen® im Juli
2022 stief} ich mit meiner PC-gesteuerten
Kleinanlage auf positive Resonanz bei den

Betrieb machen

Besuchern. Sie beobachteten lange Zeit
den Betrieb mit den sich passend zum
Zugverkehr stellenden Signalen und
schlieBenden und 6ffnenden Bahnschran-
ken. Die Kommentare lauteten von ,Es
macht schon Spaf3, auch mal als passiver
Beobachter die Anlage zu genie3en” bis
hin zu ,Wenn man da nicht nur die Ziige
steuern mochte, sondern auch noch Wei-
chen, Signale und Bahniiberginge, wird
das schon eine anspruchsvolle bis stressi-
ge Beschiftigung®.

Eines ist sicher, die Modellbahnerei ist
nicht nur ein sehr kreatives, sondern
auch wohl ein herausforderndes und
spannendes Hobby. Bleiben Sie am Ball
bzw. vielmehr am Zug

empfiehlt Thr Gerhard Peter

Wahrend die einen aktiv Betrieb auf ihrer Modellbahnanlage zelebrieren
wollen, mdchten andere auch einfach mal nur die Anlage und den auf ihr
stattfindenden Betrieb als passive Zuschauer genieBen. Letzteres ist ein As-
pekt, der in Gesprachen immer wieder diskutiert wird. Da gibt man sich viel

Miihe beim Bauen, Gestalten und Detaillieren und kann das Ergebnis schluss-
endlich nicht genieBen, weil man mit dem Betriebmachen beschéftigt ist. Die
Lengericher Eisenbahnfreunde steuern ihre Ziige mit TrainController, um die-
se bei ihrer Fahrt beobachten zu kdnnen. Abbildung: Markus Tiedtke

Zur Bildleiste unten: Um die Frage nach der passenden Software zum Steuern
der Modellbahn zu beantworten, sollte man sie ausprobieren. Gerhard Peter
stellt iTrain und TrainController gegeniiber. Auf den Betrieb mit dem Compu-
ter setzt das BiDiB-System von Fichtelbahn, es bietet dadurch manigfaltigen
Komfort. Mit Licht und dessen Steuerung in und an Wendeziigen beschaftigt
sich Maik Méritz. Abb.: Gerhard Peter, Maik Méritz

PC als Helfer'l

» Schrittweise zum PC-Betrieb
» Das kann die IB 2neo
» Marktiibersicht Decod:
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Keine Frage — die Steuerung mit dem Computer erlaubt den komplexen
Zugbetrieb. Neben einer generellen Einfiihrung gibt Gerhard Peter ab
Seite 14 auf Basis seiner N-Kleinanlage , Mausgesees” Einblicke in die
Programme iTrain und TrainController. Foto: gp

R] Uhlenbrock
.B" '-r.!lnnr.nl

lmalliﬂ 2Nan

Shr war AR

Die Automatisierung des Betriebs auf einer groBen Modellbahnanlage
bietet manchen Vorteil - so steuern die Eisenbahnfreunde Lengerich
ihre groBe Vereinsanlage nun mit dem PC und dem TrainController. Uber
die dabei gemachten Erfahrungen berichtet Andreas Graler ab Seite 6.
Foto: Markus Tiedtke

Neues von der , Schlaukiste”: Die Intellibox von Uhlenbrock ist ein ech-
ter Klassiker unter den Digitalzentralen. Heiko Herholz blickt auf ihre
Entwicklungsgeschichte zuriick und berichtet iiber die neuen Funktio-
nen der aktuellen Version ,2neo” — ab Seite 28. Foto: Heiko Herholz

Die Digitalmodule von Fichtelbahn nutzen den BiDi-Bus — mit ihm
kommt auBerdem die Komponente der softwareunterstiitzten Einrich-
tung und Wartung ins Spiel. Gerhard Peter hat sich das BiDiB-System
naher angesehen — ab Seite 75. Foto: gp

Aktuelle Decoder ermdglichen umfangreiche Sound- und Sonderfunk-
tionen — Maik Mdritz hat sich daher ab Seite b44 der BR 147.5 und der
IC-Doppelstockwagen von Piko angenommen und ihnen ein Upgrade
spendiert. Foto: Maik Méritz
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:ﬁjizmgl_—'m = g? Fiir eine Anlagensteuerung mit dem PC ist
L | e i . B f 5
X e _x'ﬁ i nicht unbedingt eine teure Software erforder-

lich — Rocrail gibt es fiir Windows und mac0S

é‘iﬁcﬁ'ﬂDma' = und ist weitgehend kostenlos. Mehr dazu ab
L ﬁ‘ﬁ —-=--g‘ti-=- Seite 80. Screenshot: Maik Méritz
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Egal ob groBe oder
kleine Anlage - sol-
len viele Ziige ver-

I e m—

kehren, ist eine Com-
putersteuerung ein

praktisches Werk-

zeug. Die Eisenbahn-
freunde Lengerich
e.V. steuern ihre

mehretagige HO-An-

lage mit dem Train-

Controller 9 Gold.
Fotos: Markus Tiedtke

Vom einfachen analogen Blockbetrieb zum komplexen Modellbahnbetrieb

Der Weg der Digitalisierung

Den Betrieb auf einer grof3en Modellbahnanlage zu automatisieren
bietet so manchen Vorteil. Der Weg dorthin ist meistens in vielerlei
Hinsicht eine Herausforderung. Neben den technischen Dingen
sind in einem Modellbahnverein auch Modellbahnkollegen mit

guten Griinden von der Digitalisierung zu tiberzeugen.

Auch wenn die Ziige PC-gesteuert die Modellbahnanlage befahren, kann im Bahnhof per Hand-
regler oder Z21-App ausgiebig rangiert und die Anschliisse konnen bedient werden.

6

ang, lang ist es her, als wir die HO-

Anlage der Eisenbahnfreunde Len-
gerich e.V. auf Digitalbetrieb umriiste-
ten. Es war damals eine Kombination
aus analoger Schattenbahnhof- und
Blockstellensteuerung. Sie bestand im
Innen- und AuBenkreis jeweils aus drei
Blocken und fiinf Schattenbahnhofsglei-
sen. Die Blockstellen funktionierten au-
tomatisch per Gleisbelegtmelder sowie
Anfahr- und Bremsautomatiken.

Die Schattenbahnhofssteuerung ar-
beitete im Automatik- oder Handbe-
trieb. Im Automatikmodus wurde im-
mer ein Schattenbahnhofsgleis nach
dem anderen befahren. Das funktionier-
te aber nicht immer 100%ig. Es gab
Tage, da lief alles fehlerfrei, und es gab
Tage, an denen die Weiterschaltung auf
das nichste Gleis nicht funktionierte. Es
konnte auch passieren, dass Ein- oder
Ausfahrten nicht korrekt geschaltet
wurden und man wieder manuell ein-
greifen musste. Im Handmodus waren
dazu entsprechend immer manuell die
Ein- und Ausfahrten im Schattenbahn-
hof zu stellen. Der untere Anlagenteil,
bestehend aus Wendel, Bahnhof und
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Bahnbetriebswerk, wurde immer kom-
plett manuell mit einem selbstgebauten
Gleisbildstellpult gefahren. Die analo-
gen Handfahrregler besal3en Phasenan-
schnittsteuerung zum sanften Anfahren
und Rangieren.

Erste Schritte zum Digitalbetrieb

Die ersten Gedanken zur Digitalisierung
kamen um 2008/2009. Mit einer Um-
stellung auf den Digitalbetrieb taten
sich anfangs viele Vereinskollegen et-
was schwer. Vor allem die dltere Gene-
ration der eingefleischten Analogbah-
ner wollte nicht so recht mitziehen, da
sie ungern noch teure Decoder kaufen
und einbauen wollte. Ebenfalls wurden
noch digitale Fahrregler wie Multimaus,
Daisy etc. bendétigt und der Umgang mit
dem PC inklusive Software musste er-
lernt werden.

Es kamen auch Ideen auf, die analoge
Steuerung bestehen zu lassen und per
Umschalter auf Digitalbetrieb zu wech-
seln, sodass beide Parteien die Moglich-
keit hitten, Fahrbetrieb zu machen. Das
wire aber zu aufwendig und kostenin-
tensiv geworden. Letztendlich hat sich

MODELLBAHN-ANLAGE
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Uber die Z21-App kénnen beim Rangieren vor Ort nicht nur Weichen und Signale gestellt wer-
den. Uber die App kann jedes Vereinsmitglied im Bahnhof mit Smartphone oder Tablet rangie-
ren. Die Option kommt gut an und ermdglicht ein ungebundenes Agieren. Zudem werden in die-
sem Fall Lokfunktionen mit entsprechenden Symbolen angezeigt.

die jiingere Generation durchgesetzt
und wir haben 2009 den Schritt Rich-
tung Digitalbetrieb gewagt.

Dadurch sollten es zum einen mehr
Méglichkeiten der automatischen Zug-

Noch ist die Elektrifizierung der Strecke in vollem Gange. So rauschen noch Dieseltriebziige wie
der VT 11.5 liber die Paradestrecke.

fahrten geben, die die Wendel und den
unteren Bahnhof mit einbeziehen, und
zum anderen flexiblere Moglichkeiten
des Rangierbetriebs im Bahnhof neben
dem normalen Zugbetrieb. Es gibt dann




nicht nur einen Fahrregler fiir den ge-
samten Bahnhofsbereich, sondern jeder
kann nach Lust und Laune mit Daisy,
Multimaus und seit kurzem auch per
721-App rangieren.

Von der IB-Com zur DR5000

Wir hatten uns 2009 fiir die IB-Com von
Uhlenbrock entschieden, da sie nur die
fiir uns notigen Schnittstellen an Bord
hatte. Da sie leider keine Anschlussmog-
lichkeit fiir die Roco-Multimause hatte,
kam kurzerhand noch ein Loconet-
Adapter zum Einsatz, um diese eben-
falls betreiben zu konnen. Die Riickmel-
dung erfolgt per S88-N-Bus.

Die Module wurden aus Bausétzen
von Sven Brandt (www.digtal-bahn.de)
zusammengelotet. Zum damaligen Zeit-
punkt fand ich das Konzept sehr gut, da
die Module per Standard-LAN-Kabel
verbunden werden konnten und gleich-
zeitig auch noch das DCC-Signal mit-
iibertragen wurde. Somit konnten ohne
groffen Mehraufwand auch spezielle
Weichendecoder integriert werden, die
iiber den S88-Bus wiederum ihre Stel-
lungen ans System zuriickmeldeten.

2019 wechselten wir die Zentrale und
setzten die DR5000 von digikeijs ein, da
diese bei einem giinstigen Preis sehr
viel bietet. Ein Grund war die WLAN-
Funktion, um Ziige per App zu steuern.
So muss nicht mehr jeder einen teuren
Fahrregler kaufen, sondern kann ganz
einfach Smartphone oder Tablet benut-

Bahnhof unten -

Das Gleisbild von TrainController zeigt die Einfahrt von zwei Ziigen in den Bahnhof. Die Buchstaben A, B und C kennzeichnen die Verbindungen
zum TrainController-Fenster mit den Schattenbahnhofen.



Linke Seite: Drei Fahrstrombooster von OpenDCC versorgen die
Loks mit Fahrstrom. Digitalmessgerate informieren iiber Gleis-
spannung und Stromverbrauch.

Wegen ihrer vielen Anschlussméglichkeiten inklusive WLAN ent-
schieden sich die Lengericher Eisenbahnfreunde fiir die Zentral-
einheit DR5000 von Digikeijs. Sie unterstiitzt unter anderem
auch Rocos Z21-App, die hier fiir die mobile Steuerung zum Ein-
satz kommt.

Funktionsdecoder fiir Weichen und Signale sowie Besetztmelder
stammen von Sven Brandt (http://www.digital-bahn.de). Sie wur-
den hier auf einer Hutschiene montiert.

MODELLBAHN-ANLAGE

SCentran o

“DIGICENTRAL

CONTROL
[ Go [s

SyncMaster 943

] Schatten- B Paradestrecke

¥ =0

i Schatten-Bi/Paradestrecke
&

Paradestiecke

Schatten-Bf/Paradestrecke -

Schatlenbahnhol auben

/ Auto Rundiahit Auien 3 E@

Schattenbahnhof innen

=

Im Gleisbild fiir den Schattenbahnhof und die Paradestrecke tauchen die beiden Buchstaben A und B der Verbindung zum Bahnhof wieder auf.
Aktuell ist eine E 93 mit ihrem Zug unterwegs und hat bereits einige Blocke reserviert. Gleiches gilt fiir die BR 03 mit ihrem Eilzug.
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Block - 582 Gleis 01
57 Allgemeines 'ﬁ Blockeditor | W8 Zage || Bedingung | =4 Kommentar

Ein/Ausschalter - Auto Innen

F Aligemeines & Anschluss ) Bedingung | g Operationen | = Kommentar

Auslosender Zustand:
O~-&-5 X | System-Operationen
4444 | Programm
> bbb be il
[f Wamton —
: ] | &7 Weldung | B
: : Distanz: [0 S em m EVPW‘MHM | Zugfahrt
= = - :ig:;i:k;:nm i) | Rundfahrt Innen
- - Bavpe: [0 1) om . [ e Speea '
[_D | 3 ¢ Ale Zugfahrten Spemen | &
163 Bréveren Hinfahrt
{@ st0p System —

Brems- und Haltemarkierung sind fiir jedes Gleis einzutragen, hier fiir
das Gleis 1 des Schattenbahnhofs 2.

Sind alle Brems- und Haltemarkierungen definiert, konnen Zugfahrten
eingerichtet werden, hier der Starttaster fiir eine Rundfahrt.

| 5B Gleis 08

s

7
NN .
" 3 v
SN

| e Block Rampe mnen -

o F au =1 |
| > 7| Zugtahet = Rundrahrt tnnen l— e )
/: S . S R {5 Aligemeines | |2 Regeln | G Nachfolger @ Zage L3 Bedingung = 94 Stat-Ziel | 2 Kommentar ff ________________
l— —o1 __ ’”I. | Bgenschaften =
Name: Fundiahrt Innen) : i
Typ: | Normal - Anzahl: 1 <+ Abrechen |
I - o =]
Sichtbar nur im Edtiemodus; || e | % TR
=7
HE—
Liste.. B —
Liste..
|
9 wr @ Einstellungen fir Abschnitt - Rundfahrt Innen / Block: SB Gleis 06
| AF Allgemein | 5 Aktionen | |} Bedingung
Aligemein
‘ahut: Rundfahrt Innen
Im Fenster Zugfahrten wird oben die ,Rundfahrt Innen” eingerichtet. El:ik: SBGleis 06
Uber die Reiter oben im Fenster werden Regeln eingestellt, nach den- Sl s
nen die Zugfahrt"abl.aufe.n soll. Mit dem \.Nelt.eren Einrichten vo.n Zug- satbiock:  [1<f @1 0 ki .
fahrten und Abhangigkeiten kommt betriebliche Abwechslung ins 3
spiel Zielblock: M\ VI3
Aufenthalt:
Screenshots: Andreas Graler g {DD:OD:C-D [s| ®hmmss)  Satverzogenung: 0 (2] Sekunden
R " i Zige...
Fiir die ,,Rundfahrt Innen” ist das Gleis 06 des Schattenbahnhofs der
Start- und Zielblock gleichermaBen. Einstellen kann man noch Startver- Signal und Geschwindigket: Drehschebe:
zogerung und Aufenthaltszeit. Man kann es auch auf bestimmte Ziige Geb anfordem: [ O Ausfahat:
einschrénken oder auch Aktionen ausfiihren lassen bzw. Bedingungen el oeh
setzen, die fiir eine Fahrt erfiillt sein miissen.

10
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Eofahets R nitahdt lonen I|_11 Re!ter :,Nachfolger" unter Zugfahrt Iifisst
A Allgemeines | | Regeln | G Nachfolger | B Zage |} Bedingung 94 Start-Ziel |4 Kommentar ;I:: (:\::;I::ZSI;Z::;:(rttz:gzezvl:g::tzr; :::::-
Verfugbare Zugiahten: Nachfolger: Eshtmodus wetergeben [ OK | ren Zugfahrt kann aber auch der &lteste Zug
(9] ‘Bnfaht Auben - 25 4 | 3] Rundfaht Innen - im Schattenbahnhof starten.
[@)01-25 | Abbrechen
| %] AB Gleis 01- SB Gleis 10 L
(@) Ausfahrt innen - Gleis 01 bife
[#) Ausfahit innen - Gleis 01
(&) Enfahnt Auben - 25 m
Eirfahtt Innen - 610
%&i, 1-Wendel SB2 o) Screenshot unten: Damit der Betrieb rund
(@) Gleis 2 - Wendel 5B2 - = lauft, wird noch unter dem Reiter <Bedin-
Binzdtgen | | Entfemen || Adfwats || Abwads | Richtung: gung> der Schalter ,Auto Innen” eingerich-
: ; e i ' s e T tet. Ist dieser eingeschaltet, befahrt ein Zug
o nach dem anderen die Paradestrecke. Dazu
= ie:‘w"!ge [ Behaten [ Wechsen [ Vorgobe Atester Zog: muss allerdings der Block ,Block Rampe in-
Zufol [ 7 (- nen” frei melden, damit die Zugfahrt starten
kann.
zen, die heutzutage fast jeder besitzt, | Zugfahrt - Rundfahrt Innen
und ist dann kabellos unterwegs. 7 Allgemeines | [ Regeln | (& Nachfolger = bl Ziige | L Bedingung | 94 Start-Ziel  j Kommentar
Die Blocke habe ich in zwei immer _ — ;
gleich grofe Abschnitte aufgeteilt, den i @ ! e .
Brems- und Halteabschnitt. Somit kom- | [Ale Bemerte - |ibepalie Ohyedes S
men auch Ziige, die nicht ganz korrekt | (AlAoTran 2 || 2 &Jund
. . d d St h = Spontanfahrt a Auto lnnen Hiffe
eingemessen sind, passend zum Stehen. ) Enfant Auten - 25 I -
[9)01-25
Die Wahl der Software =g <Bohnhaf unten (05/13)> O M
[ <Bahnhof unten (05/15)>
. . . . B <Bahnhof unten (05/19) ol
Privat betrieben mein Vater und ich :Baw mg :05,23; © &
schon seit ein paar Jahren eine gemein- w= <Bahnhof unten (05/42)>
same, digitale Modellbahnanlage. Wir & <Bahnhof unten (05/43)>
hatten uns damals fiir das Steuerungs- SEnwar i (BN
. . g. 55 <Bahnhof unten (06/14)>
programm Railware entschieden. Die [ <Bahnhof unten (06/16)> -
Software haben wir allerdings nach - - T : r—— ==
. . Hinzufiigen | Entfemen | | Aufzeichnen ] Nicht Oberpaift: |&] v (=]
kurzer Zeit gegen den TrainController : : - - i 52

getauscht, da es mit Railware immer
wieder zu Problemen kam. Der Umstieg
war eine Herausforderung, weil Verwal-
tung und Bedienung gegeniiber Rail-
ware komplett anders aufgebaut sind.
Das bedeutete, tagelang Dokus lesen,
Demoprojekte anschauen und Zusam-
menhénge verstehen lernen.

Es folgten erste Versuche mit dem Ge-
stalten und Fahren. Dank der Moglich-
keit der Simulation kann das recht gut
offline im stillen Kdimmerlein erprobt
werden und bei Erfolg dann live an der
Anlage durchgetestet und implemen-
tiert werden. Eine sehr grof3e Hilfe war
dabei auch die Community im Freiwald-
Forum. Einige Mitglieder sind so moti-
viert dabei, dass sie uns sogar telefo-
nisch Hilfe angeboten haben, um ein
Problem zu l6sen.

Der Umstieg hat sich am Ende gelohnt
und der Fahrbetrieb machte endlich
SpalB3. Deswegen, und auch weil die rest-
lichen Vereinsmitglieder noch keine Er-
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Die Automatisierung der Zugfahrten mit dem Steuerungsprogramm TrainController hat den Vorteil, dass sich die Schranken am Vorbild orientiert

=

senken und in Abhéngigkeit von der Zuglange wieder heben.

fahrungen mit PC-Steuerungen hatten,
fiel die Entscheidung bei der Vereinsan-
lage direkt fiir den TrainController.

Bis heute habe ich es aber leider noch
nicht geschafft, mich mit dem Thema
Fahrpldne sowie Zugarten und -lingen
intensiv auseinanderzusetzen. Ich hoffe,

12

dass das bald erfolgen wird, um den Au-
tomatikbetrieb interessanter zu machen
und weiter auszureizen.

Aktuell werden Zugfahrten im unte-
ren Bahnhof noch manuell gestartet.
Fiir den Schattenbahnhof habe ich al-
lerdings schon einige Automatiksequen-

zen programmiert, dhnlich wie zu ana-
logen Zeiten. Ein in den Schattenbahn-
hof einfahrender Zug lost die Abfahrt
eines nédchsten, zufilligen Zuges aus,
auf dass dieser den Schattenbahnhof
verldsst und seine Runde {iber die Para-
destrecke dreht. Andreas Griéler

Wahrend die Zugfahrten automatisiert sind bzw. noch werden, lassen sich die Loks vom Bw an den Zug und vom Zug zum Bw manuell steuern.
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Entspannter Computerbetrieb per iTrain oder TrainController

Kleine Bahn mit viel Betrieb

Die Steuerung mit dem Compu-
ter erlaubt einen komplexen
Zugbetrieb, den man als einzel-
ner Bediener kaum geregelt
bekommt. Abhilfe schafft ein PC
mit einem Steuerungspro-
gramm. Es stellt sich jedoch die
Frage, in welche Software man
investiert. Neben einer generel-
len Einfiihrung in das Steuern
mit dem Computer gibt Gerhard
Peter auf Basis der N-Kleinan-
lage ,Mausgesees“ Einblicke in
die Programme iTrain und
TrainController.

eben der generellen Frage, welches

Programm zum Einsatz kommen
soll, stellt sich bei einer so kleinen Anla-
ge wie Mausgesees auch die Frage, was
der Unsinn einer PC-Steuerung soll.
Solch eine Minianlage kann man doch
auch als Lokfithrer manuell betreiben:
Mal fahrt der eine Zug, mal der andere
usw. — so weit, so gut.

Eine Kleinanlage, auch als nackte
Gleisanlage auf einer Tischplatte, bietet
aber eine gute Grundlage, sich mit dem
einen oder anderen Programm ausein-
anderzusetzen. Dabei lasst sich bereits
feststellen, welches Programm seitens
der Bedienung einem sympathischer ist.
Viele Programme sind bis zu einer ge-
ringen Anzahl an Fahrzeugen, Schalt-
adresse und Belegtmeldern zum Testen
kostenlos. Daher entstehen beim Aus-
probieren der Software keine Kosten.

Aspekt PC-Steuerung

Viele Modellbahner, die ihre Modellbahn
mit dem Computer steuern, entdecken
mit der Softwaresteuerung einen weite-
ren, sehr interessanten Aspekt der Be-
schéftigung. Sie sind fasziniert vom Ein-
richten von Betriebsabldufen bzw. Fahr-
plinen, den Abhédngigkeiten von
Zugfahrten usw. Fahren die ersten Ziige
nach einem Fahrplanschema, ist das
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schon ein spannender Moment, der ein
hohes Mal} an Erfolgserlebnis und Zu-
friedenheit beschert. Das Einrichten von
Zugfahrten und deren Abhingigkeiten
voneinander erfordert gleichfalls eine
dhnliche Kreativitit wie beim Gestalten
der Modellbahn und ein gutes Mal} an
logischem Denken.

Unter diesem Aspekt ist auch das
Steuern einer Kleinanlage mit dem PC
interessant. Man kann einfach mal zu-
schauen, wie die Ziige iiber die Anlage

fahren, Weichen und Signale gestellt
werden und die Schranken von Bahn-
tibergéngen sich heben und senken. Die-
se Einstellung bestétigten viele Besucher
der Ausstellung ,Die Welt der kleinen
Bahnen® im Juli 2022, einfach mal als
passiver Beobachter den Betrieb auf der
Modellbahnanlage zu geniefen.

Zunichst soll auf die grundsétzlichen
Voraussetzungen eingegangen werden.
Sie sind prinzipiell fiir alle Steuerungs-
programme giiltig.
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Voraussetzungen

Welches Digitalsystem oder welche Steu-
erungssoftware man bevorzugt, ist hin-
sichtlich der einzugebenden Daten und
Parameter der Modellbahnanlage beim
Einrichten der Software zweitrangig.
Die technischen Voraussetzungen sind,
dass
e alle Weichen iiber entsprechende De-
coder geschaltet werden,
e die Gleisanlage in iiberwachte Block-
abschnitte eingeteilt ist,
e die Lokomotiven mit Fahrzeugdeco-
dern ausgeristet sind und
e die Adressen der Decoder und Besetzt-
melder eingerichtet sprich program-
miert sind.
Signale auf der Modellbahn haben im
Zusammenspiel mit einer Software kei-
ne steuernde Funktionen, sondern nur
eine als anzeigende Statisten. Die Ziige
werden von der Software gezielt gefah-
ren, abgebremst und punktgenau zum
Stehen gebracht. Auch wenn Signale
und Bahniibergéinge nicht zum aktiven,
also zugbeeinflussenden Bahnbetrieb
seitens der PC-Steuerung gehoren, soll-
ten sie gleichfalls {iber Funktionsdecoder
bedient werden konnen, um sie als akti-
ve Statisten in den Betriebsablauf mit-
einbeziehen zu konnen.

Gleisiiberwachung
per Riickmeldung

Die Frage, auf welche Art man die Gleis-
anlage iberwacht und wie man sie in
Blocke einteilt, ist von verschiedenen
Parametern abhéngig. Fiir die Uberwa-
chung stehen Momentkontakte wie die
klassischen Reedkontakte, moderne
Hallsensoren, Lichtschranken oder Be-
setztmelder, die den Stromfluss in einem
Gleisabschnitt feststellen, zur Auswahl.

Bei einer Gleistiberwachung mit Mo-
mentkontakten braucht man z.B. fiir ein
Bahnhofsgleis mindestens zwei Kontak-
te: der erste meldet die Lok bei der Ein-
fahrt, der zweite bei der Ausfahrt. Soll
der Zug gezielt vor einem Signal zum
Stehen kommen, wird ein weiterer Kon-
takt benotigt, der den Bremsvorgang
auslost. Eventuell ist noch ein vierter
Kontakt, der sogenannte ,Stopp-Kon-
takt“, notig, der den Zug bei geringer
Restgeschwindigkeit zum sofortigen
Halten bringt.

Verliert der Zug bei der Ausfahrt einen
oder mehrere Waggons, werden diese
nicht erfasst. Das Gleis wird zwar frei
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In den Gleisplan sind die wichtigsten Parameter wie
Gleislangen, Haltepunkte, Adressen usw. eingetragen.
Es kann bei gréBeren Anlagen hilfreich sein, mehrere
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gemeldet, ist es aber nicht. Bei dieser Art
der Steuerung spricht man von einer Er-
eignissteuerung: Beim Uberfahren eines
Kontaktes wird ein Ereignis ausgelost.
Fiir die PC-Steuerung ist es sicherer,
wenn die Gleisanlage mit Besetztmel-
dern itherwacht wird. Jeder Stromfluss,
egal ob durch eine Lok oder einen Wa-
gen mit Beleuchtung bzw. mit
Widerstandsachsen, wird erfasst. Wird

z.B. das Bahnhofsgleis zwischen den
Weichen mit einem Besetztmelder {iber-
wacht, wird jeder Zug gemeldet, der im
Gleis steht. Auch ein beleuchteter Reise-
zugwagen, der auf das Bahnhofsgleis
gestellt wird, 16st eine Besetztmeldung
aus.

Fiir den sicheren Betrieb reicht es aus,
wenn ein Bockabschnitt wie z.B. ein
Bahnhofsgleis, mit einem Besetztmelder

15



Adresse:

Zweibegriffiges Signal - Block 6

Anschluss:
Digitalsystem: 1: Rautenhaus RMX

92

Machste freie suchen

Decoder Konfigurieren:
JTest

g
Schalizeit 0 * Millisek.
Anschluss- I ]
Belegung: I B0

5F Allgemeines | ¥ Anschiuss | <4 Kommentar

£ Ausgang: 2

MNormalzustand:
Impuls

Anzahl der Kontakte:

Abbrechen

Info... Hilfe

o 2

Klicken Sie auf die entsprechenden
Decoder-Kontakte, um deren

Belegung zu andem.

E
2

Fiir die Bedienung des Signals werden nach Anklicken des Signalsymbols im Gleisplan Parameter

wie Adresse, Schaltzeit und Anschlussbelegung eingetragen.

Adresse:

Anschluss:
Digitalsystem: 1: Rautenhaus RMX

Doppelte Kreuzungsweiche - <Stellwerk (22/16)>

90 = Ausgang: |1 |2 Adr2 90

Nachste freie suchen

Decoder Konfigurieren:

Test %

Schalizeit 0 2 Millisek.
Anschluss- %

Belegung:

N

MNormalzustand:
Impuls

Anzahl der Kontakte:

ZF Aligemeines | & Anschiuss | ¥Melder L3 Bedingung ZKommentar

2 Aus2 2 Abbrechen
Info... Hilfe
0l . @
5 &
e 3[4

Klicken Sie auf die entsprechenden
Decoder-Kontakte, um deren

Belegung zu andem.

DKWs koénnen wahlweise mit einem oder zwei Antrieben eingerichtet werden. Trickreich ist die
Zuordnung der Anschlussbelegung fiir die korrekte Lage der Weichenzungen bei zwei Antrieben.

@ zubehareditor (3)

| Ty_p Adr.

Rt et
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t.l Weiche

_. Name | Besc.hteibung |

525926 BO2

Heu
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0.3
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306

Name W12

Beschreibung DKW

Typ ;*r‘

iche DKW ¥ |\ Rund BC

X

|5 sixes2:Schaltenteiden  |¥)

w3
w4
ws Protokoll ~ Selecti (V] Voreinstellung
ol Schaltdauer M Voreinstellung
Adresse | Doppet (1,2) )
1 501 [5] b
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# | ceragesD 2=901:"1 3=902: 0
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| || Kopieren | | Loschen | Leeren

In dhnlicher Weise wird in iTrain eine DKW eingerichtet. Zudem kann man noch die Grundstel-

lung, Lange und Fahrgeschwindigkeit definieren.

16

iiberwacht wird. Die Ziige halten exakt
so, wie es in der Software angegeben
wurde. Um das zu gewihrleisten, muss
die Software die Zeit-Wege-Berechnung
beherrschen und die Loks miissen mit
lastgeregelten Lokdecodern ausgeriistet
sein. Im Laufe der Softwareeinrichtung
sind dazu verschiedene Parameter ein-
zutragen. Zudem miissen die Triebfahr-
zeuge eingemessen bzw. deren Ge-
schwindigkeitskurven vom Steuerungs-
programm erfasst worden sein.

Bremsen — aber wie?

Das Ausldosen des Bremsvorgangs erfolgt
durch eine der oben genannten Riick-
meldungen. In welcher Art und Weise
die Rickmeldungen ausgewertet wer-
den, hingt von den Steuerungsprogram-
men ab. Auf unterschiedlichen Wegen
konnen diese fiir Aktionen und Bedin-
gungen genutzt werden.

Gehen wir kurz auf den Bremsvorgang
ein. Dieser kann durch die in der Lok
eingestellte Bremsverzogerung definiert
sein. Die Fahrstufe wird dabei von der
Software beim Auslosen einer Riickmel-
dung einfach auf Null gesetzt und die
Lok bremst mit der im Decoder einge-
stellten Verzogerung. Der Verzogerungs-
wert muss allerdings so eingestellt sein,
dass die Lok nach dem Auslosen auch
vor dem Signal zum Stehen kommt. Da-
mit das Spektakel funktioniert, miissen
die Abstinde (Bremsstrecken) zwischen
Kontaktbremsmelder und Signal gleich
sein und der Verzogerungswert aller
Loks entsprechend eingestellt sein.

Dynamischer geht es iiber die Zeit-
Wege-Berechnung, die die Steuerungs-
programme wie iTrain, Railware, Train-
Controller und WinDigipet anbieten.
Dafiir sind keine einheitlich langen
Bremsstrecken notwendig. Der zur Ver-
fligung stehende Bremsweg muss fiir
jeden per Besetztmelder iiberwachten
Gleisabschnitt in das Programm einge-
tragen werden. Vorgehensweise und
Eingabemasken zur Eingabe der ent-
sprechenden Parameter weichen aller-
dings zwischen den Programmen ab.

Damit jedoch das Programm die
Bremsverzogerung berechnen kann, um
schlussendlich die Fahrstufen der Loko-
motive passend herunterschalten zu
kénnen, muss das Triebfahrzeug mit ei-
nem lastgeregelten Lokdecoder ausge-
riistet sein und in der Datenbank der
Steuerungssoftware die Geschwindig-
keitskurve erfasst sein.
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Da der Bremsvorgang aktiv von der
Steuerungssoftware durch Herunter-
schalten der Fahrstufen gesteuert wird,
muss im Lokdecoder die Verzogerung
auf einen sehr kleinen Wert eingestellt
sein. Das gilt gleichfalls fiir das Be-
schleunigen. Das ist insofern wichtig, da
eine eingestellte Verzogerung in den
Loks sich kontraproduktiv auf die exakte
Steuerung der Lokomotive auswirkt und
diese zu spat zum Stehen kommt.

Optimal ist es, wenn fiir jede zweite
Fahrstufe die exakte Geschwindigkeit
gemessen und eingetragen wird. Das ist
sehr aufwendig, wenn man es manuell
macht. Die Programme bieten jedoch die
Méglichkeit, die Geschwindigkeitskurve
mit Messgerdten wie dem Railspeed von
pCon auf verschiedene, programmab-
héngige Weise automatisch zu erfassen.
Das ist dann nur noch eine Frage der
Geduld. Wird die Geschwindigkeitskurve
mit jeder zweiten Fahrstufe in beiden
Fahrtrichtungen erfasst, kann es durch-
aus 10-30 Minuten pro Fahrzeug dau-
ern, je nach Minimalgeschwindigkeit in
den unteren Fahrstufen.

Der Aufwand lohnt jedoch. Die Fahr-
zeuge halten ohne spezielle Gleiskontak-
te préazise vor dem Signal oder der Halt-
tafel. Wie hoch die Wiederholgenauig-
keit des Haltepunkts ist, hédngt
schlussendlich auch von der Qualitit der
Lastregelung sowie von der Antriebsme-
chanik des Triebfahrzeugs ab.

Bei sehr langen Gleisabschnitten (in
HO etwa ab 2-3 m) kann es erforderlich
sein, diese in zwei oder mehr Blocke zu
teilen. Auch kann bei sehr langen Gleis-
abschnitten ein zusétzlicher Abschnitt
vor einem Signal notwendig sein, der als
Halteabschnitt fungiert.

Die Sache mit den Blocken

Die Einteilung der Gleisanlage in iiber-
wachte Gleisabschnitte, den sogenann-
ten Blocken, ist keinesfalls eine Neben-
sache. Je nach Anordnung der Weichen
im Bahnhof und der Gleisfiihrungen
muss man genau iiberlegen, wie man
die Gleisanlage sinnvoll in Blécke ein-
teilt. Zudem ist zu beachten, mit welcher
Steuerungssoftware schlussendlich die
Modellbahn gesteuert werden soll. Auch
diesbeziiglich steckt der Unterschied im
Detail, wie wir noch erfahren werden.
Prinzipiell gilt, dass man einen Stre-
ckenabschnitt wie z.B. ein Bahnhofs-,
Strecken- oder Abstellgleis mit einem
oder mehreren Gleisbelegtmeldern
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Kontaktmelder - Block 6-2
&7 Aligemeines | % Anschluss | ¥ Operationen = Memory i Kommentar
OK |
Anschluss Abbrechen
Digitalsystem: | 1: Rautenhaus RMX - Hilfe
Adresse: 99 Eingang: & : Scannen...
Nachste freie suchen h Info... 5]

Test * @

Das Zuordnen der Besetztmelderadresse erfolgt recht versteckt iiber das Anklicken des Block-
melders unter dem Reiter <Blockeditor> mit einem Doppelklick auf den dort erscheinenden
Melder. Die Abbildung oben zeigt das Fenster fiir die erforderlichen Eintrage.
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[
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iiberwacht. Die Gleise sind elektrisch in
entsprechende Uberwachungsabschnit-
te einzuteilen und an die Eingénge der
Besetztmelder anzuschlief3en.

Grundsétzlich ist es ein guter Ansatz,
einen Gleisabschnitt in drei Uberwa-
chungsabschnitte einzuteilen. Es gilt
aber zu bedenken, dass dieses Vorgehen
das Hobbybudget belastet. Die Uberwa-
chung eines Abschnitts schldagt je nach
Hersteller des verwendeten Gleisbe-
setztmeldemoduls irgendwo zwischen
€ 5,—- und € 20,- zu Buche.

Es ist daher sinnvoll, iiberlegt zu Wer-
ke zu gehen. Durch die Zeit-Wege-Be-
rechnung der Programme wie iTrain,
Railware, TrainController oder auch
WinDigipet und Aktionsmarkierungen
braucht man nicht iberall eine engma-
schige Uberwachung. Gleislingen bis
2-3 m lassen sich mit nur einem Besetzt-
melder iberwachen. Die Ziige bringt
man dennoch punktgenau zum Stehen.
Das schont das Hobbybudget. Beziiglich
der tiberwachten Gleisldngen spielt si-
cherlich auch die Baugrif3e eine Rolle.

Ist die Modellbahnanlage noch im Auf-
bau begriffen, kann man pro Gleis drei
Uberwachungsabschnitte vorsehen. Die-
se schliefft man anfangs gemeinsam an
einen Besetztmeldeeingang an. Bei Be-
darf konnen spéter die elektrischen Brii-
cken herausgenommen werden. Man
muss nicht in die Gleisanlage eingreifen
und Anschliisse nachriisten.

Die Uberwachung von Weichen bzw.
WeichenstralB3en ist ein spezielles Kapi-
tel.Abhéngig von ihrer Lage im Gleis-
plan sind sie ein Teil eines iiberwachten
Blockabschnitts oder ein eigener Ab-
schnitt. Auch das ist teilweise abhéngig
von der zu verwendenden Software.
Hier sollte man bei der Planung und
beim Bau der Gleisanlage elektrisch
trennen und Uber eine Lotleiste bei Be-
darf Weichen aus der Uberwachung he-
rausnehmen oder zuordnen. Bei meiner
gewachsenen Kleinanlage musste ich
z.B. die DKW fiir den Betrieb mit iTrain
aus der Uberwachung nehmen und da-
fiir im Nachhinein Gleisprofile auftren-
nen und Anschliisse vornehmen.
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Steuern von Funktionen

Der Betrieb mit den Steuerungspro-
grammen wird durch das gezielte oder
durch Abhéngigkeiten ausgeloste Steu-
ern von Funktionen spannend. Gleicher-
malen konnen Funktionen in Lokomo-
tiven wie auch auf der Anlage ein- oder
ausgeschaltet werden.

Das Auslosen dieser Funktionen kann
durch Kontakte wie eingangs beschrie-
ben erfolgen. Die Software registriert
das Ereignis, wenn die Lok tiber einen
solchen Kontakt fahrt, und schaltet ge-
méfl der eingerichteten Abhédngigkeiten
z.B. das Schlie3en eines Bahniibergangs
oder lisst sie die Lokpfeife ertonen.

Eine andere Option ist das softwarege-
steuerte Auslosen von Funktionen iiber
Aktionsmarkierungen im Zusammen-
spiel mit der Zeit-Wege-Berechnung.
Dazu wird im Programm fiir den betref-
fenden Gleisabschnitt ein Marker in
Form einer Entfernungsangabe gesetzt.
Das Auslosen von Aktionen sowohl tiber
Ereignisse wie auch iiber Aktionsmar-
kierungen ist in den Programmen ein-
zurichten. Allerdings wird das unter-
schiedlich benannt und eingerichtet.

In der Praxis

Als praktischen Anwendungsfall mochte
ich wieder meine Kleinanlage mit ihrem

Block - Block 6

Blockeigenschaften:

[d) Blocksignale anzeigen

Name:

Signal und Geschwindigkeit

| Kritischer Abschnitt

Gelb anfordem: [ | O

Maximum: © 50 km/h

Verwendung:

Richungen: VI [ & (]
Zugverfolgung: h-

[/] Block in Zugverfolgung einbeziehen

Zuglange:

Maximum: 0 s cm

&F Aligemeines | B Blockeditor #8Ziige 3 Bedingung b Kommentar

OK |
Sichtbar nur im Ediiermodus: : Abbrechen
Hilfe
Langsam: © 35 s km/h
g . E]

&

Klickt man im Editiermodus auf ein Blocksymbol, 6ffnet sich das zugehérige Fenster, in dem Pa-
rameter wie Geschwindigkeit, maximale Zuglénge, Haltepunkte usw. unter den verschiedenen

Reitern des Blocks eingetragen werden konnen.

Block - Gleis 1

45 hi o {aots i ‘
o4 ro
' 545> sop

5 Aligemeines | ¥ Blockeditor | #Ziige 3 Bedingung 4 Kommentar

O -&- & X

RS Abbrechen

|

Hilfe

Markierungen:
Distanz: 37 =l lem o [
Rampe: |0 = cm @
|Zugspitze -

[77] Nur planmassiger Halt

Blocksignal:

Im Blockeditor des Blocks kdnnen prazise fiir beide Richtungen Brems- und Haltepunkte einge-
richtet werden — das sowohl fiir verschiedene Ziige als auch fiir verschiedene Zuggattungen.
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iibersichtlichen Gleisplan heranziehen,
der es jedoch durch die Lage von Wei-
chen und Bahniibergédngen irgendwie in
sich hat. Das macht sich aber erst bei
der Einteilung der Blocke und deren
Uberwachung bemerkbar. Der Gleisplan
ist einfach und wartet mit vier Weichen,
einer DKW, zwei Einfahrsignalen und
zwei Bahniibergdngen auf, wobei alles
nach zwei Umbauten mit Servos bedient
wird.

Im Folgenden gehe ich davon aus,
dass die Digitalkomponenten wie Funk-
tionsdecoder und Besetztmelder ange-
schlossen und die Adressen eingerichtet
sind. Die Adressen habe ich mir schon
zuvor in einen Gleisplan eingetragen.
Bei verdeckten Gleisen wire es prak-
tisch, sich die Gleislingen bereits im
Vorfeld in einen Gleisplan oder eine Ex-
cel-Tabelle einzutragen.

Erst der Plan

In den meisten Féillen wird man wohl
mit der Erstellung des Gleisplans star-
ten. Je nach Grof3e und Komplexitit des
Gleisplans wird man den einen oder an-
deren Versuch bendtigen, bis das Gleis-
bild {ibersichtlich ist und die Gleisanlage
gut wiedergibt. Was man anfangs noch
nicht tiberblickt, ist die Notwendigkeit
von Feldern wie Belegt- und Anzeigefel-
den, Tastern fiir Fahrstafien oder Start-
taster fiir Zugfahrten usw. Solche Ele-
mente benotigen Platz. Besonders die
Anzeigefelder sollten nicht zu kurz sein.
Steht der Gleisplan, geht es mit dem Ein-
richten der Hardware weiter.

Eine Besonderheit in iTrain ist die De-
finition der Richtung schon bei der Er-
stellung des Gleisbilds in ,Néchste“ und
,Vorherige“. Die Fahrtrichtung ,N&chs-
te“ wird durch zwei Plinktchen im
Blockmelder angezeigt. Den Blockmel-
der kann man iiber die Taste ,R“ pas-
send drehen. Die Fahrtrichtung sollte
schliissig definiert werden, z.B. ,Néchs-
te“ stets im Uhrzeigersinn.

Einrichten der Hardware

Das verwendete Digitalsystem spielt ei-
gentlich keine Rolle, eher ob die Zentra-
le per COM- oder USB-Schnittstelle an-
geschlossen wird oder gar per LAN-Ver-
bindung. Einige Zentralen melden sich
iiber USB selbsttitig an, bei anderen
muss wie bei der COM-Schnitte im Geré-
te-Manager nachgeschaut werden, wel-
cher COM-Port genutzt wird. In den
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meisten Féllen ist auch noch die Uber-
tragungsrate einzurichten. Eine kleine
Hiirde kann die notwendige Verwen-
dung eines COM-USB-Konverters sein.
Nicht alle Konverter harmonieren je-
doch mit dem Betriebssystem des Rech-
ners oder mit dem Interface.

Zweckmaéafigerweise stellt man erst
die Verbindung zwischen Digitalzentrale
und Rechner her. Hat das geklappt, kann
man die Zentrale ein- und ausschalten
und mit den weiteren Schritten des Ein-
richtens kontrollieren, ob alles funktio-
niert.

Praktisch ist es, wenn man mit dem
Einrichten von Weichen, Signalen usw.
startet. Dazu geht man im TrainControl-
ler in den Editiermodus und kann mit
Doppelklick auf die Elemente die Eintra-
gungen vornehmen. In iTrain wechselt
man iiber <Bearbeiten> in das Meni
<Gleisbild>. Von hier aus lassen sich alle
Eintrdge mit einem Doppelklick auf das
betreffende Element vornehmen.

Zum Einrichten der Hardware gehort
auch das Einmessen der Triebfahrzeuge.
TrainController und iTrain bieten beim
Einrichten der Loks dafiir entsprechen-
de Werkzeuge; es kann wahlweise man-
auell oder automatisch erfolgen. Das
hier verwendete Messgerdt pnCon-
Railspeed iibertrdgt die Messwerte der
Fahrstufen beim TC iiber den Zwischen-
speicher in das Meniifenster zur Erstel-
lung des Geschwindigkeitsprofils.

In iTrain lauft es &hnlich, jedoch kann
man dort das Messgerdt auswahlen und
auch definieren, welche Fahrstufen er-
fasst werden sollen. Wahrend iTrain mit
den héchsten Fahrstufen bei der Erfas-
sung beginnt, startet TrainController mit
der kleinsten.

Aktionen und Abhangigkeiten

Gerade die Aktionen und Abhéngigkei-
ten von Zugfahrten und Bedingungen
machen den Betrieb interessant. Aktio-
nen wie das Stellen von Signalen, Bedie-
nen von Bahniibergidngen und Zugfunk-
tionen nehmen dem Modellbahner eine
Menge Arbeit ab, die bei mehreren Zii-
gen durchaus fehlerbehaftet ist und
letztendlich stressig werden kann.

Nun ist der Gleisplan der , Testanlage*
iiberschaubar und bietet nicht wirklich
die Notwendigkeit, Routen automatisch
zu finden und zu fahren. Der Betrieb auf
der kleinen Anlage funktioniert gut,
wenn man ihn vorbildgerecht mit Fahr-
plan abwickelt. So habe ich zwei Pendel-
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Feld werden Parameter wie z.B. Steigung iiber verschiedene Reiter eingetragen.
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Unter dem Reiter Riickmeldung wird dem Block der Besetztmelder zugeordnet und die Gleislan-
ge des Gleisabschnitts eingegeben.
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ziige mit Triebwagen eingerichtet, die
vom Schattenbahnhof aus starten, sich
im Bahnhof kreuzen, nach kurzem Auf-
enthalt weiterfahren, um dann vom
Schattenbahnhof aus in die Gegenrich-

tung zurilickzufahren; also Pendelbetrieb
vom Schattenbahnhof Gleis 1 zu Schat-
tenbahnhof Gleis 2 und zuriick.

Den Fahrbetrieb habe ich in beiden
Programmen mit Zugrouten in entspre-

19



Block - GI. 10.2

5 Aligemeines | ¥ Blockeditor | #Ziige 3 Bedingung 4 Kommentar

69 - X _J
1 4 4 Abbrechen
| S
Hilfe
Q Markierungen:
-IIJ-—| -~
T Distanz 0 cm . |E|
o ro =
ampe =1
2@ 45’ Rampe 0 =il lcm
Virtueller Kontakt - B4 1 schiieBen Nurplanmassiger ol
ZF Allgemeines Y6 Referenz L Bedingung "< Operationen Blocksignal:
Wirksam fur Zige, die den Bezugsmelder nach rechts bzw. unten pass)
il
Melder kil Im Fenster des Reiters Blockeditor werden
Distanz: 0 Hem

virtuelle Kontakte eingerichtet, iiber die
Funktionen geschaltet oder Ziige gesteu-
ert werden. Unter <Referenz> legt man

Ausrichiung:  Zugspize

Wirksam fir Zige, die den Bezugsmelder nach links bzw. oben passie|

Y= fest, in welcher Richtung der Melder wir-
e e kfen soll. Zudem .ka.nn man im Reiter fBe-
! T dingungen> definieren, in welchen Fallen
Distanz: 20 S cm g .
; : er die unter <Operationen> festgelegten
Ausrichtung:  Zugspitze v b . .
Aktionen ausfiihren soll.
7\
dﬁj‘ (el C - Railroad & Co, TrainControlles Gold - Matzgesees 3 RMY 5 _bpyrig * ST
road Gleis Zubehsr Betrieb Ansicht Fenster Hife. D 5 @
A T, g ~ & ausschneiden @' Meue Lok 37 Lektunktionen-Eibtiot [
=] a3 Kopieren B teuer Wagen &} Fahrzeuggruppen &
Eigenichatten 3¢ Leschen Aocatagia) Whedeholen | o i Gesthwindigheitiprofil  ®1 Tugbeschreibungen = a
Bearbeiten Rickgangig Zwischenablage Zug = | Zugfahrt | Weiterers
i &) Meldungen (), Inspektor 5§ Loks - Zige & ETA 180 @] Traffic-Contred 5 VI00.10 =
75 Stellwerk) 5, Stelbwerk | = ~SmartHand Manager =S Bolb v - %
* (M2 Zugfahrten||5s < 2| 120% - % | 8 Stellwerk
| A AutoTram [ |
% Sporianieha Hdg@z o s @0 a - Railroad & Co. TrainControlier Goid - Matsgesses 9.2
o ‘—:Z_:j;f'c'l:"‘sll B n Ralioad | Rewteten | OGS Zubahér BB Anwicht  Femster  Hife
[ P2Block 1> Gleir 2 ] E hi & roeue Lok ) LoMunisi
(] P3 Giis 2> Block 2 ! kopieren | B Never wagen A rabraig
2 P4 Block 25 Gieis 1 Eigenschalten 3 Ldschen Rickgangig W MO | o il B Ge il #N Tugbuseh
-:-‘-l' Pl Etarbeiten Rilckgangig Zug
& Az = e
B 52161 11.2> 612 A St
[ 52261 23 Block 2 I 2ot i 50 0
B S3Bck 2> 6L 2 gl
[ s6L2>GL N2
| () Zugiahit 13 |

Im Reiter <Stellwerk>
werden z.B. die einge-
richteten Zugfahrten
angezeigt, daneben im
Fenster die Anlage in
Blockdarstellung. Mit
Klick auf das einge-
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chenden Meniifenstern organisiert. Man
gibt in iTrain unter Zugrouten im Zug-
Routen-Editor die abzufahrende Strecke
ein. Im TrainController findet man die
Zugfahrten ein wenig versteckt im Edi-
tiermodus unter <Bearbeiten>, <Zug-
fahrten> im Fenster <Stellwerk>. Das
Stellwerkfenster zeigt die Gleisanlagen
als Blockbild mit allen Blécken. Die Zug-
fahrten werden hier grafisch durch An-
klicken <Neu> und das folgende Markie-
ren der abzufahrenden Blocke definiert.

Die neue Route wird hervorgehoben
dargestellt. Jetzt kann man die einzel-
nen Blocke anklicken und Parameter
festlegen, in welcher Richtung der Zug
starten soll, welche Lokfunktionen beim
Losfahren und beim Anhalten auszuls-
sen sind oder wann z.B. Bahniibergéinge
zu schliefen sind. Spannend wird es mit
dem Einrichten von Bedingungen, die
fiir Zugfahrten erfiillt sein miissen.

Der TC 9 bietet die Option, Folgefahr-
ten zu starten. Daher habe ich vier ein-
zelne Fahrten eingerichtet, wobei die
Startblocke Gleis 1 und Gleis 2 sind. Mit
Erreichen des Zielblocks wird die fol-
gende Route gestartet. Mit diesen vier
Routen verkehren beide Triebwagen auf
der Anlage im Pendelbetrieb mit der
Zugbegegnung im Bahnhof.

In iTrain war der Pendelbetrieb im
kompletten Ablauf einzurichten. Im Rou-
ten-Editor unter <Bearbeiten> werden
links die Zugrouten aufgelistet, rechts
oben die Schritte in Form der aufgeliste-
ten Blocke und darunter die Auswahl
der Blocke. Wichtig ist es, die Fahrtrich-
tung anzugeben, die in iTrain mit
,Néchste* und ,Vorherige“ definiert ist.

Hier werden die verschiedenen auszu-
fithrenden Aktionen beim Ein- und Aus-
fahren aus einer grofen, extra zu oOff-
nenden Liste ausgewdhlt. Wiahlen kann
man unter ,Typ“ zwischen Zugfunktio-
nen, Licht, Relais (stationdre Funktio-
nen), Sound usw. und unter ,Element”
Aktionen wie ,Licht an“, ,Motorge-
rdusch®, ,Relais“ usw.

Der erste Block der Pendelfahrt ist das
Gleis 1 im Schattenbahnhof. Es erhilt
eine Startmarkierung sowie die Fahrt-
richtung , Vorherige®“. Zudem wird noch
das Einschalten der Loklampen und des
Motorgerduschs eingerichtet. Es kann
noch der nichste zu befahrende Block
eingetragen werden, was aber nicht not-
wendig ist, da in diesem keine Aktion
erfolgen soll. Wichtig ist jedoch der drit-
te zu befahrende Block, da es sich bei
ihm um den Kreuzungsbahnhof handelt.
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Laut gedachter Bahnhofsordnung soll
der Zug auf Gleis 1 einfahren und eine
Aufenthaltszeit von z.B. 15 s haben.

Weiter geht es iiber den Block 20 zum
Gleis 2 des Schattenbahnhofs. Von hier
aus geht es wieder retour, sodass als
Fahrtrichtung unbedingt ,Nichste“ ein-
zutragen ist. Einfahrt im Bahnhof ist
nun Gleis 1 mit einem Aufenthalt und
dem Schalten diverser Fahrzeuggerdu-
sche. Néchstes Ziel ist schlussendlich
Gleis 1 des Schattenbahnhofs.

Mit dieser einen Schrittkette fahre ich

zwei Triebwagen im Pendel, die sich im
Bahnhof kreuzen. Die Bedienung von
Signalen und Bahniibergingen erfolgt
automatisch.
Fazit: Prinzipiell ist das Einrichten der
Hardware in beiden Programmen ver-
gleichbar, erfolgt allerdings auf leicht
unterschiedlichen Wegen. Spannend
wird es beim Definieren von Brems- und
Haltepunkten, Zugfahrten und Aktionen.
Der TrainController bietet hier zusétz-
liche Moglichkeiten wie z.B. unter-
schiedliche Haltepunkte in einem Gleis
fiir verschiedene Ziige. Das wird man
allerdings erst nutzen kdnnen, wenn
man sich tiefer in den TC eingearbeitet
hat. Die vielfaltigen Moglichkeiten gelten
iibrigens auch fiir die definierbaren Be-
dingungen und Operationen.

Die Meniistrukturen sind in iTrain
iibersichtlicher, die Moglichkeiten der
Steuerung iiber Aktionen und Bedingun-
gen im TrainController etwas ausge-
pragter. Mit beiden Programmen lief3
sich der gewiinschte Pendelbetrieb ein-
richten und der Fahrbetrieb mit der Be-
dienung von Signalen und Bahniiber-
gdngen durchfiihren. Generell gilt, dass
man sich Schritt fiir Schritt einarbeiten
muss, um die Zusammenhénge zu ver-
stehen und anwenden zu konnen.  gp

Kurz + knapp
e iTrain 5.1.3
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Hat man zu den Triebfahrzeugen auch Wagen erfasst, lassen sich im Zug-Editor Ziige zusammen-
stellen. Dabei berechnet iTrain die Zuglange, die spater fiir die Auswahl der zu befahrenden Glei-
se anhand deren Lange wichtig ist. In der Spalte , Detektiert” ist vermerkt, welcher der Wagen
z.B. durch Achswiderstande oder Innenbeleuchtung vom Besetztmelder erfasst wird.
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Im Zug-Editor kann man den Zuggattungen verschiedene Zugrouten zuweisen. Der VT 62.9 kann
von den vier aktiven Zugrouten nur der Pendelfahrt und der Personenzugroute zugewiesen wer-
den. Die Vergabe von Namen und Beschreibungen sind hier noch nicht endgiiltig.

je nach Version Lite bis Professional
€ 119,- bis € 349,-
https://www.berros.eu/de

erhaltlich direkt

TrainController 10

(mit Internet-Registrierung)
e je nach Version Bronze bis Gold
e € 129,- bis € 599,-
https://www.freiwald.com
erhéltlich direkt
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- . & Kohle schaufeln
Lokfunktionen oder Entkuppler aus Auflistungen ausge- = 07
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Fahrdienst leiten wie beim Vorbild

Zugbetrieb mit ESTWG)

So wie mancher Modellbahner sich auf eine spezielle Epoche oder
Vorbildsituation konzentriert, kann man eine Fokussierung auch
auf die Art und Weise des Betriebmachens miinzen. Statt die
Modellbahnanlage auf althergebrachte Weise zu bedienen, ldsst
sich der Bahnverkehr durchaus vorbildgerecht mit ESTWGJ ab-

wickeln, wie Ian Sievert schildert.

Der Weg von einer analogen Steue-
rung hin zur vorbildgerechten Steu-
erung und Uberwachung mit ESTWGJ
war fiir mich gepragt mit Héhen und
Tiefen. Die digitale Welt auf meiner Bahn
begann mit der Einfithrung von Fahr-
und Bremsabschnitten in Kombination
mit den Bremsmodulen der ABC-Tech-
nik von Lenz. Alleine der Schattenbahn-
hof fraf3 schon zwanzig solcher Module.
Fiir den Streckenbetrieb und den eigent-
lichen Bahnhof bedurfte es des fast glei-
chen Umfangs an Hardware. Dazu ka-
men Schaltmodule fiir die Bremsmodule
und noch ein Sack voller Riickmeldebau-
steine. Das Ganze wurde erstmals mit
ESTWGJ in der Version 5 zusammenge-
schaltet. Signale waren zu dem Zeit-
punkt noch nicht verbreitet auf meiner
Anlage. Das sollte sich mit der Einfiih-
rung der Software rasch dndern.
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Mit der Version 6 von ESTWGJ tauch-
te dann die Zugsteuerung in meiner Mo-
dellbahnwelt auf, deren Funktionen mir
vollig neue Moglichkeiten erdffneten.
Ein Umdenken war angesagt. Parallel
dazu erfolgte der Umstieg von der
Baugrofe N hin zur Spur 0.

Selbstbetrug vermeiden

Wesentliche, bestimmende Grofen, die

iiber einen sinnvollen Einsatz einer

Gleisbildsoftware entscheiden, sind mei-

nes Erachtens betriebstechnische Para-

meter wie

e die Komplexitdt einer Anlage,

¢ die Anzahl der gleichzeitig fahrenden
Fahrzeuge und

e die Anzahl der Gefahrenpunkte.

Nun haben zwar die wenigsten Modell-

bahner ein Miniatur Wunderland in ih-

Motiv von der Spur-
0-Anlage lan Sieverts,
die mit ESTWG) ge-
steuert wird.

Foto: lan Sievert

rem Hobbyraum, aber viel Drunter und
Driiber der Gleisanlagen ist doch recht
verbreitet. Dazu kommt der ibliche
Durchgangsbahnhof mit Nebenbahnab-
zweig und Schattenbahnhof — warum
auch nicht. Es ist ein durchaus reizvolles
Thema, zumindest fiir die ,kleinen®
Mafstibe.
Hinzu kommen noch
e die Technikbegeisterung,
e die Computer-Affinitat und
e die vorbildgetreue Umsetzung der Be-
triebstechnik
als weitere Entscheidungsparameter.
Die ersten drei Punkte sind meines Er-
achtens bestimmend und man sollte sich
nadher mit dem Einsatz eines elektroni-
schen Gleisbildstellpultes auseinander-
setzen. Falls nur die letzten drei Punkte
zutreffen, schlieB3t das natiirlich den Ein-
satz eines ESTW nicht aus, aber die Not-
wendigkeit besteht dann nicht unbe-
dingt. Falls man doch ein ESTW nutzen
mochte, ist man halt etwas ,nerdig“ ein-
gestellt. Das ist allerdings nicht negativ
gemeint, denn ich zédhle mich auch dazu.
Es wird sich als praktisch erweisen,
dem Computer ein Stiick weit die Uber-
wachung und Steuerung der Triebfahr-
zeuge fiir den Streckenbetrieb zu {iber-
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geben und sich dafiir ,nur” noch auf den
manuellen Rangierdienst mit seinem
Handregler zu beschrianken. Wie man
nun einen sicheren Betrieb erreichen
kann, soll im Folgenden anhand eines
Beispiels mit Spurplan-Drucktasten-
Stellwerk ,Sp Dr S2“ aufgezeigt werden.

Erste Schritte

Es stehen grundsétzlich die vier Pult-
typen

e Lorenz,

e Siemens S2,

e Siemens Steilfelder und

e Siemens S60

zur Auswahl.

Man sollte sich sehr genau iiberlegen,
welchen Pulttyp man verwenden moch-
te, da eine nachtrigliche Anderung nicht
moglich ist. Lorenz verwendet quadrati-
sche Felder, weshalb sich groe Pulte
auf dem Bildschirm erzeugen lassen.
Personlich empfinde ich Lorenz-Pulte
etwas uniibersichtlich. Dafiir verbrau-
chen sie aber auch nicht so viel Platz.

Siemens-S2-Pulte sollten theoretisch
auf acht Weichen sowie acht Fahrstra-
Ben und der Tisch standardmafBig auf
13 x 7 Tischfelder beschrdnkt sein. Tat-
sachlich hélt sich ESTWGJ nicht an die-
se strengen Vorgaben. Man muss auller-
dem wissen, dass die Weichen einzeln
gestellt werden miissen, d.h., sie werden
nicht durch die Fahrstraenbedienung
automatisch gestellt. Auch gibt es keine
Rangierstrallen. Das mag im Moment
etwas verwirrend klingen, klirt sich
aber gleich auf.

Das S60 verwendet dhnliche Tischfel-
der wie das S2. Hauptunterschiede zei-
gen sich jedoch bei den Signalfeldern.
Hier gibt es zusétzliche Taster fiir die

Das klassische Gleis-
oval mit Bahnhof dient

SOFTWARE

als liberschaubares
Beispiel fiir den not-
wendigen Ausbau, um
mit ESTWG) einen vor-
bildgerechten Betrieb
abwickeln zu kdnnen.
Abbildungen:

lan Sievert

Nach Linksdorf

sogenannten Rangierstrallen. Zudem
werden die Weichen automatisch ge-
stellt, sofern sie in eine Fahrstrafe ein-
gebunden sind. Da die Siemens-Tische
viel (Bildschirm-) Platz verbrauchen,
sind noch zusétzlich Tischfelder als
LSteilfelder” entwickelt worden. Hier-
durch lie} sich die Lingenausdehnung
eines Tisches merklich verringern,
wenngleich eine Kombination aus nor-
malen Feldern und Steilfeldern in einem
Tisch durchaus vorkommen kann. Wer
mehr {iber die verschiedenen Stellwerks-
typen erfahren mochte, sollte sich unbe-
dingt die passenden Publikationen der
DB-Fachbuchreihe ansehen.

Als Néachstes muss in den Grundein-
stellungen das verwendete Digitalsystem
ausgewdhlt werden. Erst im Anschluss
daran lassen sich in den Grundeinstel-
lungen Schaltdecoder und Riickmelde-
module anmelden. Nun kann es ans
Werk gehen. Zum schnellen Erstellen
eines Tisches erzielt man mit der Zei-
chentaste rasche Erfolge, was Gleise und
Weichen betrifft. Der Mauszeiger dient
hier im {ibertragenen Sinne als Zeichen-
stift. Signale und alle weiteren ,,Spezial-
felder” miissen spéter hindisch einge-
fiigt beziehungsweise Bestehendes ge-

Nach Rechtsheim

16scht oder editiert werden. Hierfiir setzt
man den Gleisbildeditor (Bild 3, ndchste
Seite) ein.

Die Bezeichnung Gleisbildeditor ist
vielleicht ein wenig irrefithrend. Mit die-
sem Editor kann man selbst keine Tisch-
felder erstellen, sondern nur aus einer
definierten Menge Tischfelder auswéh-
len. Leider ist die Auswahl auf Standard-
tischfelder beschrankt. Das ist nicht im-
mer schon und manches Gleisbild lief3e
sich auch mit deutlich geringerem Platz-
verbrauch anlegen.

Den Kreisverkehr aus Bild 1 kann
man bequem und schnell zeichnen.
Hierbei verzichte ich aber ganz bewusst
auf die geschlossene Kreisdarstellung.
SchlieBlich soll ja die Illusion eines
Durchgangsbahnhofes zwischen den
Ortschaften Linksdorf und Rechtsheim
nicht zerstort werden.

Im Laufe der Entwicklung des Gleisbil-
des wird man auch den nicht unerheb-
lichen Bedarf an Isolierstellen im Gleis-
plan feststellen. Ein erster Schritt wird
die Isolierung der beiden Weichen von
den Bahnhofsgleisen und dem Stre-
ckengleis sein (Bild 4). Die Notwendig-
keit wird sicher spéter erkannt werden.
Im Moment sollte man das erst einmal

U3 Stw.-r, & ESTWGLDE VE
o g Batiint
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Der Bahnhof ist grundsétzlich eingerichtet und die Weichen las- =
sen sich liber die Weichentasten und das Driicken der Weichen-
gruppentaste stellen. Am Bildschirm allerdings nacheinander in-
nerhalb eines kleinen Zeitfensters

@
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%3 ESTWG): Gleisbildeditor 3 X

| 6BGs61 | [ saaT2s | [waEWm 26 | | TGEAT 00 | | AMSB400 |
Tischfeld aus Datei auswaehlen:

| Tasten | | _Tasten | || [Tasten | B L] [Tasten'] H
[ Sanale | — — [Sindle | | [Sande | | [Sianae |
e LB e L2 " s U e U
[ Gleise ] | Gleise | | Gleise | | Gleise | | Gleise |

[ Anzeiger | Anzeicer | Anzeicer | | Anzeicer |

[ symbole | Symbole [ symbole | | symbole | [ Symbole |
Tischfeld aus dem Pult laden:

Kooieren | Kooleren | Kopieren Kooieren . Kooleren
|einsetzen| ensetzen |einsetzen einsetzen leinsetzen |
Tischfeld loeschen L_P_GRF_00

Im Gleisbildeditor werden die benétigten Gleisbildfelder fiir das Gleisbild eingerichtet.

zur Kenntnis nehmen. Es ist iibrigens
unverzichtbar, dass alle Gleisabschnitte,
in denen Zugverkehr stattfindet, eine
Gleisbesetztmeldung erhalten. Gleiches
gilt fiir die Weichen. Das i-Tiipfelchen
der Sicherheit erhdlt man zusétzlich,
wenn die Lagen der Weichenzungen an
die Digitalzentrale zuriickgemeldet wer-
den. Auch diese Informationen wertet
ESTWGJ als weiteres Sicherheitskriteri-
um mit aus.

Der Gleisplan sollte jetzt wie in Bild 2
dargestellt aussehen, wobei die Weichen
im Beispiel bereits angemeldet sind. Um
die Weichen im ESTWGJ zuzuweisen,
gibt es einen weiteren Editor, den Gleis-
elementeditor, der iiber die Meniileiste
des Programms aufgerufen wird. Hier
werden Weichennummer und -adresse
sowie die Rlickmeldeadresse fiir die Be-
legtmeldung eingetragen. Natiirlich kon-
nen viele weitere Parameter Einfluss
nehmen, aber die genannten sollten fiir
den Einstieg und das Verstidndnis zu-
néchst reichen.

Eine Gemeinsamkeit aller Spurplan-
Gleisbildstellpulte ist die Zwei-Tasten-
Bedienung. Um eine Aktion ausfiihren
zu kénnen, miissen immer zwei Tasten
unabhéngig voneinander gleichzeitig
betéitigt werden. Weil das auf dem Bild-
schirm nicht geht, miissen die Tasten
innerhalb eines Zeitabschnitts nachei-
nander angewihlt (betédtigt) werden.
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Der Sinn liegt in der sichereren Bedie-
nung eines Pultes bzw. der Vermeidung
von Bedienfehlern. Man unterscheidet
bei einem Spurplan-Gleisbildstellpult
das sogenannte Innenfeld vom Auflen-
feld. Ganz grob ist das Innenfeld alles,
was den Gleisplan bildet und das Auflen-
feld alle Tasten, Zdhlwerke und Leucht-
melder, die nicht zum Gleisbild gehoren,
wie z.B. Gruppen- und Hilfstasten.

Um nun eine Weiche stellen zu kon-
nen, miissen sowohl die Weichentaste
(WT) auf dem entsprechenden Tischfeld
im Innenfeld als auch die Weichengrup-
pentaster (WGT) im AuBBenfeld gedriickt
werden. Es ist zwar egal, in welcher Rei-
henfolge man die Tasten bedient, aber es
gibt einen wesentlichen Sicherheits-
aspekt, der eigentlich die Bedienreihen-
folge vorgibt.

Betétigt man zuerst die WGT, sind alle
WT auf dem Innenfeld quasi aktiv und

@ entsperrt, d.h. einer Fehlbedienung sind

Tiir und Tor geoffnet. Jede — auch unbe-
absichtigte Weiche — lie3e sich nun stel-
len. Das kann dramatische Auswirkun-
gen haben. Man stelle sich vor, ein Zug
iiberfahrt gerade eine Weiche und diese
wird mittendrin umgestellt. Eine Ent-
gleisung wire zwangsldufig die Folge.
Zwar gibt es hierfiir weitere Sicherheits-
mechanismen (z.B. die Belegtmeldung),
aber auch die kann iibersteuert werden.
Wenn man hingegen erst die WT beté-
tigt, kann nahezu nichts passieren, da es
neben der WGT nur noch wenige andere
Tasten im AuBenfeld gibt, die als ,Zweit-
befehl” funktionieren konnten.

Ausbau mit Ausfahrsignalen

Als Néchstes soll der Bahnhof Ausfahr-
signale bekommen. Jeder Modellbahner
verwendet gerne Signale in seinem
Bahnhof, wenngleich sie zuweilen etwas
LSunmotiviert® oder rein aus optischen
Griinden aufgestellt werden. Ein Spur-
plan-Gleisbildstellpult 14sst solche Frei-
ziigigkeiten oder Nachldssigkeiten aus
der Perspektive des Vorbilds nicht zu
und zwingt den Modellbahner, sich né-
her am Original zu orientieren.

Bild 5 zeigt den Bahnhof nach der Er-
weiterung mit Ausfahrsignalen. Zuséitz-
lich sind zwei sogenannte Fahrstraf3en-
taster in die Streckengleise links und
rechts eingefiigt worden, um den Aus-
fahrsignalen die Signalbilder Hp1 oder
Hp2 zuweisen zu konnen. Bei den
Gleispulten wird nicht zwischen den An-
zeigen Hp1/Hp2 unterschieden; es
leuchtet nur ein griiner Signalmelder.
Noch ein kleiner Hinweis: Die Fahrstra-
Benfestlegemelder der Fahrstraentas-
ten liegen in Fahrtrichtung immer links
vom Gleis.

An dieser Stelle verlassen wir den alt-
hergebrachten Modellbahnbetrieb. Wer
glaubt, mit der Signalgruppentaste ein
Ausfahrsignal umstellen zu kénnen, so
wie es auch mit Weichen funktioniert,

Nach Linksdorf
Die Abbildung zeigt

die fiir den ersten
Schritt notwendigen
Gleistrennungen, um
die einzelnen Blockab-
schnitte Giberwachen
zu konnen.

Nach Rechtsheim
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Das Gleisbild ist nun mit Ausfahrsignalen aus- |
- gestattet. Dazugekommen sind noch zwei SR
FahrstraBentaster in den Streckengleisen. ‘
= ——— Uber sie werden den Ausfahrsignalen die kor- ~
‘ rekten Signalbilder zugeordnet. |
|

sei hier enttduscht. Die Kombination aus
Signaltaste (ST) und Signalgruppentaste
(SGT) fiihrt bei einem Ausfahrsignal le-
diglich dazu, dass das Signalbild Sh1
gestellt, also ein Fahrauftrag fiir eine
Rangierfahrt erteilt wird.

Nebenbei bemerkt sollte dann auf der
Strecke irgendwann das Signal Ral0
(Rangierhalttafel) stehen, da der Trieb-
fahrzeugfithrer sonst ohne Ende weiter
fahrt. Um das Signal wieder auf HpO zu-
riickstellen zu konnen, ist die Tasten-
kombination aus ST und Signalhaltfall-
gruppentaste (HaGT) zu betétigen.

Die Sache mit der FahrstraBe

Um Zugfahrten zu erméglichen, sind
Fahrstraflen einzurichten und zu stellen.
In der klassischen (mechanischen) Ab-
folge werden zunéchst alle Weichen, die
in einer Fahrstrale liegen, gestellt. An-
schlieBend wird die Fahrstral3e festge-
legt, d.h., die Weichen lassen sich nicht
mehr verstellen. Erst zum Schluss wird

i

das Ausfahrsignal ,freigegeben®, also
auf Hp1 bzw. Hp2 gestellt. Hier kann
man die Wurzeln eines Sp Dr S2 erken-
nen, denn auch bei diesem System wer-
den die Weichen zunéchst einzeln ma-
nuell gestellt. Erst danach kann eine
Fahrstraf3e mit der Start- und der Ziel-
taste ,gelegt” werden. Das Ausfahrsignal
wird schlieBlich durch die Software ge-
stellt, wenn alle Bedingungen erfillt
sind.

Nochmal zur Erinnerung: Das manu-
elle Stellen der Weichen ist nur bei die-
sem Stellwerkstyp erforderlich. Die an-
deren (moderneren) Stellwerke stellen
die Weichen automatisch mit Betdtigung
der Start-Ziel-Tasten.

Natiirlich gibt es in ESTWGJ auch fiir
die Fahrstraf8en einen Editor (Bild 8), in
dem man sehr viele unterschiedliche
Einstellungen vornehmen kann und des-
sen Bedienung durchaus komplex ist.
Neben Start- und Zieltaster miissen alle
Weichen- und Gleiselemente eingetra-
gen werden, und zwar in der Reihenfol-

Nach Linksdorf
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Die Beispielanlage ist
um Signale und zusatz-
liche Trennstellen in
der Gleisanlage er-
ganzt worden. Die
Bahnhofsgleise kon-
nen in beiden Richtun-
gen befahren werden.

Nach Rechtsheim

ge der Fahrtrichtung. Es folgt das Aus-
fahrsignal und zu guter Letzt die Auf-
losungsbedingung, also die Definition
und Bedingung, wann und wie die Fahr-
straBBe wieder freigegeben wird.

Nun noch Einfahrsignale

Fahrstralen beginnen und enden ge-
wohnlich an Signalen. Betrachtet man
die Situation in Bild 5 genauer, wird man
feststellen, dass ein Zug, der im oberen
Bahnhofsgleis steht und dem Hp1 nach
Linksdorf signalisiert ist, ohne Halt die
Strecke durch den Tunnel passieren und
in den Bahnhof wieder einfahren wird.
Also miissen nun noch Einfahrsignale
eingefiigt werden, die auch wieder zu-
sitzliche Zieltasten — in diesem Fall aber
in den Bahnhofsgleisen — bekommen.

Damit die Fahrstraflenfestlegung,
Fahrstrafenauflosung und somit die
Fahrwegsicherung erfolgen kénnen, ist
der Gleisplan in weitere zu iiberwachen-
de Gleisabschnitte aufzuteilen (Bild 6).
Insgesamt kommen in diesem kleinen
iiberschaubaren Modellbahnentwurf be-
reits zehn getrennte Riickmeldeab-
schnitte, sechs Signale, aber nur zwei
Weichen zum Einsatz. Man kann also
die Komplexitit groerer Anlagen schon
gut abschétzen.

Das fertige Gleisbild ist in Bild 7 dar-
gestellt. Das Pult ist flir das Anlegen der
insgesamt acht Fahrstra3en, ndmlich
vier Einfahrtzugstraflen und vier Aus-
fahrtzugstraflen, vorbereitet.
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Mit dem Einfiigen der Einfahrsignale und den

| notwendigen Zieltasten in den Bahnhofsglei-

sen ist das Gleisbild fertig. Damit kann der
vorbildgerechte Betrieb des Beispielbahnhofs
| aufgenommen werden.

Hilfstasten

Fiir den Fall, dass mal etwas schiefge-
hen sollte, gibt es noch die Hilfstasten
mit Zahlwerk. In der Realitit miissen
solche Hilfshedienungen meines Wis-
sens in das Bahnhofsbuch eingetragen
werden, da es einen Regelverstof3 be-
deutet. Im Modellbahnbetrieb hat es
eher eine kosmetische Bedeutung,
wenngleich man, sollten mehrere Mo-
dellbahner zugegen sein, eine Lokalrun-
de zur Motivation vereinbaren konnte.

Nun sind bei ESTWGJ die Hilfstasten
mit Zdhlwerken zwar grundsétzlich im
AuBlenfeld angelegt, funktionieren je-
doch nicht gleich auf Anhieb. Man muss
die Felder einmal auf dem Pult verschie-
ben und dann wieder in die Ausgangsla-
ge zuriickbewegen. Erst dann dndert
sich auch das Erscheinungsbild und die
Zahler zeigen den jeweiligen Wert kor-
rekt an.

In Bild 9 erkennt man die Wirkung.
Das Feld fiir die FahrstraBenhilfstaste
(FHT) wurde verschoben und das Zahl-
werk zeigt einen Wert an. Die anderen
Tasten — Weichenhilfstaste (WHT), Er-

satzsignalgruppentaste (ErSGT) und
Freimeldegruppentaste (FmGrT) — wur-
den noch nicht verschoben und kénnen
daher keinen Wert anzeigen.

Die Zugsteuerung

Damit die Zugsteuerung auch wirkungs-
voll verwendet werden kann, sind weite-
re Vorarbeiten notwendig. Zunéchst
muss die Zuggeschwindigkeit fiir jeden
Abschnitt einer Fahrstralie festgelegt
werden. Das erfolgt im Fahrstrafien-
editor (Bild 8) natiirlich vorzugsweise
gleich beim Anlegen der Fahrstral3e, da
man sonst den Uberblick verliert. Die
Geschwindigkeit wird in km/h angege-
ben. Ich habe es im Artikel wegen der
besseren Verstdandlichkeit getrennt be-
trachtet.

Anschliefend muss die Liange eines
jeden Abschnitts ausgemessen und dem
Programm mitgeteilt werden. Dazu wird
wieder der Gleiselementeditor benotigt.
Ferner konnen hier noch die Geschwin-
digkeit manipuliert und die Bremskur-
venverschiebung vorgenommen wer-
den. Letztere ist eine bemerkenswerte

0000
FH

=

WHT

9

ErsGT

— E==4

FmGrT

Die im Text erwahnten Zahlwerke der Hilfstasten zdhlen, wie oft die entsprechenden Tasten we-
gen einer Fehlbedienung betatigt wurden. Im Modell zieht das keine Konsequenzen nach sich,
gibt aber Aufschluss dariiber, wie oft man unkonzentriert , gearbeitet” hat.

26

Funktion, damit ein einfahrender Zug
annidhernd die gesamte Gleislinge bis
zum Halt ausnutzen kann. Man muss
also nicht mehr zwingend getrennte
Fahr- und Halteabschnitte realisieren.
Allerdings wird man viel experimentie-
ren miissen, bis alles passt, da es zu ei-
ner Wechselwirkung mit der Bremskur-
ve jeder Lok kommt (CV-Programmie-
rung des Lokdecoders).

Nach diesen Basisarbeiten sind sei-
tens der Anlage alle Parameter einge-
stellt und definiert. Was nun noch fehlt,
ist eine Zuweisung der Fahrstufen einer
Lok zu den oben genannten wahren Ge-
schwindigkeiten. Dafiir gibt es den soge-
nannten Lokmanager (Bild 10), ein ei-
genstindiges Programm, mit dem das
Geschwindigkeitsprofil der Triebfahr-
zeuge definiert werden kann.

Am einfachsten ist die Verwendung
eines Tachowagens, um die Geschwin-
digkeiten den Digitalfahrstufen zuord-
nen und im Lokmanager abspeichern zu
konnen. Alternativ kann man auch eine
Fahrstrecke auf der Anlage ausmessen
und mit Stoppuhr arbeiten. Letzteres ist
ein wenig arbeitsintensiver, funktioniert
aber auch zuverlissig. Die Geschwindig-
keiten sind in 10 km/h Schritten einzu-
lesen. Die Angaben zum Zuggewicht
habe ich noch nicht ausprobiert.

Hat man alle Triebfahrzeuge einge-
messen, kann die Anlage in den Probe-
betrieb genommen werden. Ich empfeh-
le hier ausdriicklich, dass man mit jeder
Lok jede Fahrstral3e einzeln durchfahrt
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8
und das Verhalten fier Lok.beobachtet. An|egen von 515 ESTWG): Neue Fahrstrasse erstellen @
Gegebenenfalls miissen die CV-Werte h B
: -~ Fahrstrallen
von einzelnen Loks angepasst oder in
ESTWGJ noch Anderungen vorgenom- Das Anlegen von Strassendaten: Str. bearbeiten: Typ der Strasse:
men werden. FahrstraBen erfolgt Str. Ischen extern.Pruefelem. Ranglerstr. ohne Verschl.
Ist alles eingestellt und justiert, steht mit dem FahrstraBen- Starttaste: Glaic \Weiche Fersls ”“lt Ver;dﬂ‘
einem sicheren Fahrbetrieb nichts mehr editor. Hier werden e R C Al
. . . . Neue Starttaste Sperrsianal/ FFU Zugstr. (SpDr)
entgegen. Ohne Frage, es ist viel ,Ar- zunachst nacheinan- = _ Kombi-Zugstr.(Sp0r)
beit“ und man muss vieles von Anfang ~ der Start- und Ziel- Jeltaste: | 00000 Episia Se;b-‘tb'ocgk %
an bedenken. Auch die Investition ist taste im Pult betatigt. Neue Zieltaste Ziglsignal Zentrablock 65
nicht zu vernachléssigen, aber am Ende  AnschlieBend erfolgt Str.Nr: HoKe Zugstr. (E43:¢l.-mech.)
zahlt der sichere Zugbetrieb und die Ge-  die Zuweisung der Umfahrstrasse. Gr.-ASiq Zugstr. (mechan. Stw.)
wissheit, keine teuren Fahrzeuge zu Gleise und Weichen, e
hrotten® die die FahrstraBe bil Nummernstelipult Aufioesung
»schrotten®. ie die FahrstraBe bil- e e be b
den. ESTWG] bietet _ —
s Liste sortieren Elemente einfigen
Schlusswort hierfiir eine automa- _ —
tische Suchfunktion |Liste dbernehmen Element bearbeiten
ESTWGJ wird kontinuierlich weiterent- an, die in der Regel Liste abbrechen Element entfernen
wickelt. Auch sind mir noch etliche gut funktioniert. Bei Fahrstrafenelement bearbeiten:
Funktionen verborgen. Natiirlich ist die  Bedarf kann die Fahr- e ]
Software, wie alle Softwareprodukte, straBe verworfen R L
nicht fehlerfrei, aber die Fehler werden werden und die Su- Stelbefehl:
sukzessive beseitigt. Manchmal ver- che mit anderen
zweifle ich auch an meinem eigenen Un-  Suchparametern er-
vermogen und konnte explodieren, neut durchgefiihrt
wenn etwas nicht so lduft wie geplant. werden. Im Zweifels- - |
. . . . Ubernehmen Loschen Haltfall einrichten Abbrechen
Erst recht, wenn ich dem Entwickler Un- fall ist auch eine ‘
gereimtheiten im Verhalten der Bahn manuelle Bearbei- FahrstraBenaufiésung: e
bzw. der Software vorfiihren mochte, die  tung moglich. Gesamtaufigsung  Abschnittsnr.: -
. . .. . . - !
dann wie von Geisterhand plotzlich  Als Nachstes wird das HorelafSsong L] bei Belegung
klaglos funktionieren. Man muss halt Hauptsignal (Start-
hon(?riereq, dass da keip Firmenimperi-  signal) mit seinem P e Tt e Abbrechen
um a la Microsoft dahintersteckt, son-  Signalbegriff (zum
dern ,nur® ein Ein-Mann-Unternehmen. Beispiel Hp 1 oder
Unterm Strich habe ich gro3ten Respekt Hp 2) ausgewahlt.
vor der Leistung des Entwicklers und AbschlieBend erfolgt Aenderung speichern (Eingabe) Bearbeitung d.Fahrstr.abbrechen
bin von der Software absolut iiberzeugt. die Festlegung zur [ Wegeditor beenden (Es)) |
lan Sievert Auflésung ...
g O
. i - 0 X9 ... der FahrstraBe und unterscheidet sich zwi-
Lokdatei Einstell . .
Akt thhaitae. - ALoRDaten_ESU ECoS. Qi SisBatai: schen Einzel- und Gesamtauflosung entweder
e i v 1:435/0 v E"ﬁ; ‘”9:::" bei Belegung oder bei Freifahrt. Das mag zu-
T Lokliste: 020 o7 nachst etwas verwirrend klingen, ist aber den
| B0 8 | Deanstuten oniine vielfiltigen Bedingungen auf einer Anlage
Q004 e o s bzw. den Stellwerkstypen geschuldet.
S ey Doss V20022 3:‘; ]i: Da das ,alte” Sp Dr S2 sich quasi an ein me-
) = S e | Digitaladresse: 00 126 chanisches Stellwerk anlehnt, bevorzuge ich
Die Bearbeitung von Lok-Fahrstufen istin ke | loooz0 z %0 126 R . . . .
diesem Digitalsystem nur mit eingeschalteter die Einstellung Gesamtauflosung bei Freifahrt
Zentrale (Online-Modus) moeglich. gg;g; | Individuelle maximale 100 126 . . ) )
e Gt bl | Regelstute des Dekoders: 1m0 12 des ersten Abschnitts hinter dem Signal. Bei
Datensaetze bearbeitet werden, die bereits im | |28 jliz ]i: einem Sp Dr S60 wiirde ich zur Einzelauflé-
e | 140 126 sung bei Belegung tendieren — die FahrstraBe
LeieMamages clngelesanen Adressen s do (= 1008 10 sukzessive abgearbeitet und freigegeben
Zentrale wird bei Klick auf “NEU" angezeigt, | Leitziffer(aenderbar) der 160 126 72 '
wenn das Digitalsystem eingeschaltet ist! | foo 170 126 G FahrstraBen werden auf dem Gleisbild, wenn
[ i s . = Eatisbiteniicte sie mit der Start- und Zieltaste ausgewahlt
Im Lok-Manager werden die Loks mit ‘ A s 200 126 werden, gelb ausgeleuchtet. Wenn die Fahr-
ik o Alte
ihren Betriebsparametern eingerichtet. Betriebsmodus: 22 1;: Fahrstufentiste straBe gilltig ist, leuchtet auch der Fahrstra-
An wiederherstellen -
B ) v IE=OtVST | 550 M foe Benfestlegemelder gelb. Belegte Gleisab-
Zuggewicht-Simulation des Tfz.: | Vitrine 000 240 126 Reset .
0000t 0500t 1000t 1500t 2000t TR S schnitte werden rot ausgeleuchtet. Man kann
0 0 0 0 0 _ ' urhemehmen so auf dem Pult die Bewegung des Zuges sehr
Schaltverzoegerung: . [Teee I.gl::'a;:;::llz S:I:f:‘:::: _Lolko‘:a:t:l:‘::u Lokdaten-Manager beenden QUt Verf0|gen und die Aktionen von ESTWG)
| beobachten.
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Die Intellibox 2neo bringt ihr Netzteil (links) gleich mit. Dort
wird auch die Gleisspannung eingestellt. Zur Auswahl stehen
12, 16, 18 und 22 Volt. Alle Fotos: Heiko Herholz

Die Digitalzentrale Intellibox 2neo von Uhlenbrock

Neo-Intelligenzkiste

Uhlenbrocks Intelliboxen sind wahre Klassiker der Digitalzentra-
len-Geschichte. Die neueste Version der Traditionsgerdte nennt
sich 2neo und bringt neben mfx-Gleisprotokoll auch WLAN mit.
DiMo-Redakteur Heiko Herholz blickt zuriick auf die Entwick-
lungsgeschichte der ,,Schlau-Kiste“ und berichtet iiber die neuen

Funktionen der 2neo.

hlenbrocks Intellibox war die erste

Multiprotokoll-Digitalzentrale tiber-
haupt. Zuvor musste man sich strikt ent-
scheiden, welches Digitalsystem einge-
setzt werden sollte, und war fortan fest-
gelegt auf einen oder sehr wenige
Hersteller fiir das gesamte Equipment.
Der Graben verlief vor allem zwischen

Die Digi-Power-Box von Piko ist eine sehr exo-
tische Variante von Uhlenbrocks Intellibox, die
nur in vergleichsweise geringer Stiickzahl her-
gestellt wurde.

den drei groSen Welten DCC, Motorola
und Selectrix. Als weitere Produkte gab
es damals noch Systeme wie FMZ oder
das LGB-Digitalsystem MZS.

Mit der Entscheidung fiir ein Digital-
system war auch klar, welches Bus-Sys-
tem fiir Handregler, Riickmelder und
andere Dinge verwendet wird — natiir-

lich bei jedem Hersteller ein anderes
System ...

Die erste Intellibox von Uhlenbrock
machte 1999 damit Schluss: Eine Zen-
trale, die am Gleis sowohl Motorola, DCC
als auch Selectrix sprechen kann! Fiir
damalige und heutige Verhéltnisse
brachte die Box eine iippige Ausstattung
an Anschliissen mit: Stellpulte und
Handregler fiir das damalige Marklin-
System und den iiblichen seitlichen An-
schliissen am Gehéduse auf i2c-Bus-Basis
konnten einfach an der Intellibox ange-
steckt werden. Aulerdem brachte die
intelligente Kiste Anschliisse fiir Méar-
klin- und DCC-Booster sowie fiir den
Riickmeldebus s88 mit. Auch fiir die ers-
te Lokmaus von Roco war eine An-
schlussbuchse vorhanden.

Ein genialer Schachzug von Uhlen-
brock war es, auf den LocoNet-Bus des
amerikanischen Herstellers Digitrax zu
setzen und diesen als grundlegendes
Bus-System fiir den Anschluss von Riick-
meldern, Handreglern und anderen Di-
gital-Komponenten zu nutzen. Heutzuta-
ge ist LocoNet aus der Modellbahnwelt
nicht mehr wegzudenken und wird an
vielen Digitalzentralen eingesetzt. Dabei
wird es oft als L-Bus, L-Net oder Loknetz
bezeichnet.

Viele Varianten

Die Intellibox blieb nicht lange ein Soli-
tar. Als erste Variante war bei Fleisch-
mann das TWIN-Center erhéltlich. Bei
diesem Gerdt hat Uhlenbrock auf das
Motorola-Gleisprotokoll verzichtet und
das bei Fleischmann damals iibliche
FMZ-Protokoll implementiert. So war es
Fleischmann-Kunden moglich, sanft von
FMZ zu DCC zu migrieren. Von Fleisch-
mann wurde es zwar nicht beworben,
aber das TWIN-Center beherrschte auch
das Selectrix-Gleisprotokoll. Folglich

Die Piko-Box (rechts) ist eine Variante der Intellibox IR, hier links im Bild. Deutlich ist erkennbar,
dass der Piko-Box zahlreiche Anschliisse fehlen. Die Digi-Power-Box war als reine DCC-Zentrale
konzipiert. Daher fehlten auch die hier nicht sichtbaren seitlichen Anschliisse zum Anstecken der

Steuergerate von Marklin.

PIKO Digl-Power-Box

28
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war diese Zentrale bei N-Bahnern sehr
beliebt, da dort hdufig die besonders
kleinen Selectrix-Decoder aus der Ferti-
gung von Doehler & Haass zum Einsatz
kamen. Das TWIN-Center ist insgesamt
sehr weit verbreitet, da es auch in vielen
Fleischmann-Startpackungen enthalten
war.

Der néchste Schritt war dann die bei
Uhlenbrock erhéltliche Intellibox IR.
Diese hatte einen integrierten Infrarot-
Empfianger, mit dem die bei Uhlenbrock
erhéltliche und als Handregler dienende
Infrarot-Fernbedienung IRIS direkt be-
trieben werden konnte. IRIS war auch
unter dem Namen Digi-Fern bei Piko
erhéltlich und so verwunderte es wenig,
dass im Piko-Programm mit der Digi-
Power-Box eine weitere Intellibox-Vari-
ante auftauchte: Die Piko-Box setzte
ausschlieBlich auf DCC und verzichtete
auf zahlreiche Anschliisse. So war bei-
spielsweise kein LocoNet-B-Anschluss
vorhanden.

Bald nach der Auslieferung der Intelli-
box IR hat Uhlenbrock ein grofes Soft-
wareupdate zu einem schmalen Preis
fiir die erste Intellibox angeboten. Die
Neuerungen machen aus der ersten Kis-
te ein bis heute attraktives Gerét. So
wurden die Funktionen bis F28 steuer-
bar. AuBlerdem lassen sich mit dieser
Software alle Intelliboxen als ,Slave” an

Die Black-Box-Variante der Intellibox macht
als System-Control 7 eine richtig gute Figur.
Ubrigens: Hier lasst sich mfx per mfu-Modul
und Update nachriisten.

LR 3 ¥
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Das TWIN-Center von Fleischmann hat
eine groBe Verbreitung erfahren, da es
in vielen Startpackungen zu finden und
damit mitunter recht preisgiinstig zu
erwerben war.

Die Intellibox-Basic sieht fast genauso
aus, wie die allererste Intellibox, bringt
aber schon ein modernes Innenleben wie
die ,,Cool-Power-Technologie” mit.

einer neueren Intellibox weiternutzen.
Man erhélt auf diese Weise zwei zusétz-
liche Drehregler und ein Keyboard. Die-
ses Update war lange Zeit auch fiir das
TWIN-Center erhéltlich.

Die néchsten beiden Intellibox-Varian-
ten erschienen nun wieder bei Uhlen-
brock. Die IB-Com verzichtete auf nahe-
zu samtliche Bedien-Elemente und war
fiir den Betrieb vor allem mit dem PC
gedacht. Daher war hier auch erstmalig
keine serielle Schnittstelle, sondern ein
USB-Anschluss vorhanden. Allerdings
war bei dieser preisgiinstigen Intellibox-
Variante die Anzahl der gleichzeitig fah-
renden Triebfahrzeuge auf 32 begrenzt.
Diese Begrenzung und die USB-Schnitt-
stelle hatte die IB-Com mit der ebenfalls
preisgiinstigen IB-Basic gemeinsam.
Letztere sah optisch fast genauso wie die
klassische Intellibox aus, verzichtete
aber auf den wuchtigen Kiihlkorper.

Verzichtet wurde bei Com und Basic
auch auf die automatische Umschaltung
zwischen Hauptgleis und Programmie-
ren am Programmiergleisanschluss. Das
ist zwar nur ein winziges Detail, aber
wer seine Triebfahrzeuge genau ein-
stellt, der mochte eigentlich die neuen
Einstellungen sofort testen und nicht
erst einen zusétzlichen Kippschalter be-
titigen oder das Triebfahrzeug auf ein
anderes Gleis stellen miissen.

NEUHEIT

All diese Einschrankungen waren bei
der Intellibox 2 nicht notig. Hier ist das
groBe Graphik-Display besonders auffal-
lig, auf dem sich alle Betriebszustinde
sehr gut ablesen lassen und das zusam-
men mit den vielen umgebenden Tasten
zur kontextsensitiven Steuerung des
Digitalsystems dient. Weggelassen wur-
de bei der Intellibox 2 lediglich die Mog-
lichkeit, alte Steuergerdte von Marklin
anzuschlieen. Wer das dennoch gerne
wollte, konnte den Umweg iiber den
Slave-Modus einer dlteren Intellibox ge-
hen und dort die Mérklin-Geréte anste-
cken.

Die Intellibox 2 hat auch eine Variante
bekommen: Mit ein paar gednderten An-
schliissen und einer anderen Endstufe
fir eine hohere Leistung mit bis zu
7 Ampere Strom am Gleis kam das Gerét
als System Control 7 (SC7) in einem
schwarzen Gehéduse in das Programm
des Spur-1-Spezialisten KM1.

Diese acht Varianten der Intellibox
sind iiber einen Zeitraum von etwas
mehr als 20 Jahren erschienen. Die An-
zahl der tatsidchlich produzierten Intelli-
boxen kennt auch Uhlenbrock nicht ge-
nau. Geschétzt wird eine sechsstellige
Zahl. Verglichen mit der Consumer-In-
dustrie ist das dennoch bescheiden; dort
wird auch ein kleines Radio schnell mit
einer Millionenauflage produziert.

Fiir den GroBbahn-
Betrieb hat Uhlen-
brock der SC7 eine
neue Endstufe spen-
diert, die bis zu 7 Am-
pere an das Gleis lie-
fern kann. Etwas ei-
gentiimlich ist der
Stromanschluss mit
zwei Steckern.
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Die Intellibox 2neo wird direkt
mit der aktuellen Softwarever-
sion 1.200 ausgeliefert. Es ist
nicht nétig, das Intellibox 2-Up-
date von der Uhlenbrock-Seite
aufzuspielen. Die nachsten Soft-
wareupdates fiir die IB2neo be-
treffen nur das integrierte
WLAN-Interface und werden
liber eine Webseite des inte-
grierten Web-Servers einge-
spielt.

Variante 9

Als neunte Variante hat Uhlenbrock nun
die Intellibox 2neo ausgeliefert. Von wei-
tem betrachtet sieht die Zentrale genau-
so wie das Vorgidngermodell Intellibox 2
aus. Lediglich eine andere Bedruckung
weist auf das neue Modell hin. Dass ir-
gendetwas anders ist, hat man aber
schon gleich beim Kauf gemerkt: Die
Schachtel ist deutlich grofBer, als bei den
bisherigen Intelliboxen. Der Trend zu
groBeren Verpackungen ist hier aber
nicht aus der Lebensmittelindustrie he-
riibergeschwappt. Dort ist iiblicherweise
in der neuen Verpackung weniger ent-
halten, als in der alten Verpackung. Bei
Uhlenbrock ist es umgekehrt: Hier ist
zusétzlich ein Netzteil enthalten. Dieses
kann bis zu 3,5 Ampere Strom liefern
und lasst sich auf die Spannungen 12V,
16V, 18 Vund 22V einstellen. Die Span-
nung wird im Inneren der Intellibox
2neo von einer Endstufe zu Digitalstrom
verarbeitet, die der des Boosters Power
40 entspricht.

Uhlenbrock hat bei dieser Version die
Innereien neu entwickelt. Neben dem
Booster Power 40 befinden sich in der
Kiste noch zwei weitere frische Lecker-

Neu in der IB2neo ist der Meniieintrag mfx im
Lokdatensatz. Wahlt man diesen aus, erscheint
ein neues Menii, bei dem ...

bissen: Das mfu-Modul und der neue
LocoNet-WLAN-Adapter. Das alles ist
eine komplexe Meisterleistung, die alle
Moglichkeiten der Intellibox 2 mitbringt.
Lediglich bei den Anschliissen gab es
kleinere Anderungen: Der s88-An-
schluss wurde jetzt durch einen zeitge-
mé&Ben s88-N-Anschluss ersetzt. s88-N
bietet durch andere Anschlussbuchsen
und geschirmte Netzwerkverkabelung
eine stark verbesserte Storsicherheit im
Vergleich mit dem bisherigen s88-Bus.
s88 und s88-N sind zueinander kompa-
tibel. Firmen wie Tams bieten fiir kleines
Geld entsprechende Adapter an.

Aus Platzgriinden musste die DIN-
Buchse entfallen, an der friiher die ersten
Lokméuse von Roco und zuletzt die Zu-
satzempfanger fiir das IRIS-System ange-
steckt werden konnten. IRIS wird aber
weiterhin unterstiitzt. Neben dem Dis-
play der Intellibox 2neo ist weiterhin eine
von aullen nicht sichtbare Infrarot-Diode
zum Empfang der Nachrichten von IRIS
und Pikos Digi-Fern vorhanden.

MFX

Eine richtige Multiprotokollzentrale soll-
te auch alle gdngigen Gleisprotokolle

... die mfx-Daten ausgelesen werden. Hier
muss man nur ,Zuriick” driicken und anschlie-
Bend im Lokdatensatz ,Speichern”.

sprechen. Hier schwéchelte die Intelli-
box 2 zuletzt etwas und lag zuriick. Mar-
klins mfx-Protokoll hat in den letzten
Jahren eine grof3e Verbreitung erfahren
und sich am Markt etabliert. Das liegt
nicht nur daran, dass bei Méarklin alle
Triebfahrzeuge konsequent mit mfx aus-
geliefert werden, auch andere Hersteller
haben mfx in ihre Lokdecoder einge-
baut. Dies war lange Zeit neben Mérklin
nur ESU. Inzwischen liefern aber auch
Piko, Uhlenbrock und Zimo Decoder mit
mfx-Funktionalitdt. MFX bringt als
jungstes Gleisprotokoll einige architek-
tonische Vorteile mit, die schon gleich
Riicksicht auf den Einsatz in einer Mul-
tiprotokoll-Umgebung nehmen. So wer-
den beispielsweise einzelne Bits unter-
drickt, wenn die Gefahr besteht, dass
sie mit einer DCC-Nachricht verwechselt
werden konnen.

Das ist aber noch nicht alles. MFX ist
so konzipiert, dass sich alle Fahrzeug-
decoder automatisch an der Zentrale
anmelden. Das Verfahren, welches hier
verwendet wird, stammt urspriinglich
aus der Rundfunktechnik und dient
dazu, kleine Textnachrichten der Radio-
sender zu ibertragen. Man kennt das
sicherlich aus dem Auto, wenn auf dem
Display des Radios der Name des Inter-
preten des gerade gespielten Lieds ange-
zeigt wird.

Diese Technik ist nicht ganz die
schnellste, bringt aber einige Vorteile
mit: Man muss keine Adressen program-
mieren. Die Lok wird einfach auf das
Gleis gestellt, bekommt automatisch
eine Adresse zugewiesen und wird im
Display des Bediengerits zur Ubernah-
me auf einen Fahrregler zur Verfiigung
gestellt. So ganz nebenbei lassen sich
dabei auch der Name des Triebfahr-
zeugs und die Zugkategorie sowie einige
andere Dinge auslesen.

Die Intellibox 2neo zeigt anschlieBend im
Display die korrekten Fahrzeugdaten an, die
per mfx aus dem Decoder gelesen wurden.

Imiallihoy 2neo

[
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Die Riickseite der IB2neo zeigt etwas deutlicher den Unterschied zum Vorgangermodell IB2. Bei
dieser erfolgte die Stromversorgung iiber zwei Schraubklemmen neben dem Gleisausgang, was
leider oft zu Verwechselungen und Beschadigungen fiihrte. Das ist nun vorbei, da das mitgelie-
ferte Netzteil unverwechselbar an einer gesonderten Buchse angeschlossen wird. Die neue s88-
N-Buchse ist so weit wie mdglich von den LocoNet-Buchsen entfernt, um auch hier Verwechse-
lungen zu verhindern.

Liest man zundchst den kompletten
Lokdecoder per MFX aus, kdnnen je
nach Fahrzeug schon einige Minuten ins
Land gehen. Uhlenbrock hat sich hier
flir einen etwas schnelleren Weg ent-
schieden: Im ersten Schritt wird nur die
interne ID des Decoders gelesen und
diesem eine sogenannte Schienenadres-
se zugewiesen. Damit steht der Decoder
quasi sofort zur Steuerung bereit. Nach-
teil diese Methode ist, dass der Lokname
immer nur aus dem Hinweis mfx und
der Schienenadresse besteht. Im Display
der Intellibox 2neo steht dann beispiels-
weise ,mfx 300°. Das ist aber nicht wei-
ter schlimm und ldsst sich bei Bedarf
jederzeit d&ndern.

Zu jeder gesteuerten Lok ldsst sich in
der Intellibox 2neo ein individueller Lok-
datensatz speichern. In dem entspre-
chenden Einstellmenii ist jetzt ein Ein-
trag fiir die mfx-Programmierung vor-
handen. Hier lassen sich auf Knopfdruck
alle Informationen aus dem Decoder
abrufen und im Lokdatensatz speichern.
Anschliefend wird im Display der 2neo
auch der richtige Lokdatensatz ange-
zeigt. Uhlenbrock hat hier einen guten
Kompromiss zwischen ,schnell mal fah-
ren lassen® und vollstindigem Lesen des
Datensatzes eingebaut.

WLAN

Drahtlose Kommunikation per WLAN ist
durchaus der absolute Trend unserer
Zeit. Er macht auch vor der Modellbahn
nicht halt. Uhlenbrock hat das erkannt
und der Intellibox 2neo ein WLAN-Mo-
dul verpasst. Gliicklicherweise hat Uh-
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lenbrock das Rad hier nicht neu erfun-
den und mehrere Protokolle implemen-
tiert, die bereits recht weit verbreitet
sind.

An erster Stelle ist hier das Z21-Proto-
koll von Roco zu nennen, das sich inzwi-
schen in Europa schon als Quasi-Stan-
dard etabliert hat. Mit diesem Protokoll
arbeitet natiirlich auch die bekannte
721-App, die fiir smarte Gerdte mit An-
droid- und Apple-Betriebssystem in den
jeweiligen App-Stores kostenlos erhélt-
lich ist. Ebenso ist die Verwendung der
wlanMaus méoglich. Damit alles funktio-
niert, muss sich das verwendete Gerédt
im gleichen WLAN befinden, wie die In-
tellibox 2neo.

Im Auslieferungszustand spannt diese
ein eigenes WLAN auf, dessen Name aus
IB2neo und einer individuellen Zahl be-
steht. Ein Passwort wird nicht benotigt.
AuBerdem muss in den Z21-Einstellun-
gen der App oder bei der wlanMaus in
den Einstellungen unter Z21-1P die IP-
Adresse des IB2neo eingetragen wer-
den. Im Auslieferungszustand der neuen
Intellibox ist das die IP-Adresse
192.168.4.1.

Natiirlich kann die Intellbox 2neo
auch in jedes vorhandene WLAN-Netz-
werk mit 2,4-GHz-Funktechnik inte-
griert werden. Dazu gibt es zwei Mog-
lichkeiten: Besitzer eines WLAN-Rou-
ters mit WPS-Funktion kénnen einfach
per LocoNet-CV-Programmierung die
WPS-Funktion in der IB2neo einschal-
ten und die WPS-Taste am Router be-
tidtigen. Das funktioniert bei den in
Deutschland weit verbreiteten
Fritz!Boxen hervorragend.

NEUHEIT
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Dank der Unterstiitzung mehrerer Netzwerk-
protokolle gibt es eine ganze Reihe von Apps,
die mit der IB2neo eingesetzt werden konnen.
Neben der bekannten Z21-App ist die Android-
App . Engine Driver” eine interessante Alter-
native. Das Design ist funktional gehalten und
bietet die Maglichkeit, mehrere Triebfahrzeu-
ge im direkten Zugriff zu kontrollieren. Die
App findet die IB2neo im Netzwerk automa-
tisch. Das komplizierte Einstellen einer IP-Ad-
resse entfallt hier.

Alternativ lasst sich die WLAN-Verbin-
dung auch per Browser-Eingabe herstel-
len. Dazu muss sich das verwendete Ge-
riat im WLAN der IB2neo befinden. In
der Adresszeile des Browsers wird die
Seite http://192.168.4.1/wifiManager.
html aufgerufen. Hier werden dann die
Zugangsdaten des gewiinschten WLANs
eingegeben. Das WLAN-Modul inner-
halb der IB2neo startet dann kurz neu
und verbindet sich anschlieBend.

Die allerersten IB2neo wurden {iibri-
gens ohne diese Moglichkeit der WLAN-
Einstellungen per Browser ausgeliefert.
Fiir solche Gerite steht auf der Home-
page von Uhlenbrock ein Update bereit,
das diesen WLAN-Teil nachtrédglich ein-
richtet.
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Die IP-Adresse der IB2neo &dndert
sich, wenn sich diese in einem anderen
WLAN als dem eigenen befindet. Die IP-
Adresse liasst sich in diesem Fall aus den
LocoNet-CVs 6 bis 9 ablesen. Die IP-
Adresse muss dabei aus den Werten der
LNCVs zusammengesetzt werden:
LNCV6.LNCV7.LNCV8.LNCV9

Uhlenbrock hat der IB2neo nicht nur
die Netzwerksprache der Z21 beige-
bracht, sondern mit LocoNet-over-TCP
und dem WiThrottle-Protokoll gleich
noch zwei weitere Netzwerk-Protokolle
spendiert. Uber das LocoNet-over-TCP-
Protokoll werden sich vor allem Enthu-
siasten aus der Open-Source-Szene freu-
en, da dieses Protokoll auch eine Erfin-
dung der Internetmailingliste , LocoNet
Hackers“ gewesen ist. Nichtsdestotrotz
gibt es einige PC-Programme, die das
beherrschen, so zum Beispiel die beiden
kostenfreien Programme RocRail und
JMRI sowie das kommerzielle Pro-
gramm Win-Digipet.

Das WiThrottle-Protokoll ist im Umfeld

der PC-Software JMRI entstanden und
vor allem in den USA inzwischen weit
verbreitet. Passend zu diesem Programm
gibt es mehrere Apps, die durchaus eine
interessante Alternative zur Z21-App
darstellen. Hier ist vor allem die App ,.En-
gine Driver” zu nennen. Sofern sich das
Smartphone oder Tablet im gleichen
WLAN wie die IB2neo befinden, ist hier
beim Aufruf der App nichts grof3artig ein-
zustellen, die App findet dank mDNS-
Funktionalitdt die IB2neo automatisch.
Voraussetzung ist aber auch hier, dass
das WLAN-Modul in der IB2neo auf den
aktuellen Stand gebracht wurde.

Dank dieser guten Protokoll-Unter-
stiitzung lassen sich mit der IB2neo na-
hezu alle erhéltlichen WLAN-Handregler
verwenden. So zum Beispiel die beiden
Regler UWT-50 und UWT-100 des ame-
rikanischen Herstellers TCS. Ebenso
ldsst sich der brandneue Handregler
LoDi-Con von Lokstoredigital einsetzen.
Eine detaillierte Vorstellung dieser bei-
den Handregler UWT-50 und LoDi-Con

Hier ein Teil der WLAN-Handregler, die sich mit der IB2neo betreiben lassen. Von links: UNT-50
von TCS, LoDi-Con von Lokstoredigital, TCS-RC von Zavavov und die wlanMaus von Roco.
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Mit einem kostenlosen Software-Update
und der Anschaffung von WLAN-Interface
und mfu-Modul bekommt die Intellibox 2
fiir knapp 200 Euro den Funktionsumfang
der Intellibox 2neo. Das Update ist auf der
Uhlenbrock-Homepage verfiigbar und lasst
sich mit jedem Windows-PC iiber die USB-
Verbindung in die Intellibox Il einspielen.
Das mfu-Modul wird dann mit LocoNet-B
verbunden und in die Zuleitung zum
Hauptgleis eingeschleift. Das WLAN-Inter-
face muss nur noch mit dem beiliegenden
Kabel an die LocoNet-T-Buchse der
Intellibox 2 angeschlossen werden.

erfolgte in unserer Schwesterzeitschrift
,Digitale Modellbahn“ in der Ausgabe
1/2023.

Gehobener Standard

Die Intellibox 2neo bringt alles mit, was
man von einer zeitgemafBen Digitalzen-
trale erwartet. Neben den Gleisprotokol-
len DCC, mfx, MM und SX sind das Boos-
ter-Anschliisse fiir DCC-Booster und
Mirklin-Booster sowie die Busan-
schliisse fiir s88-N, LocoNet-T und Loco-
Net-B. Letzterer ist fiir den Anschluss
von Boostern vorgesehen. LocoNet ist
fiir den Anschluss von weiterem Zube-
hoér wie dem Stellpult-System Track-
Control, dem Handregler Daisy oder der
IB-Control II gedacht. PC-Programme
von Uhlenbrock und anderen Herstel-
lern lassen sich tiber den USB-Anschluss
mit der IB2neo verbinden. Die IB2neo
verhilt sich hier voll kompatibel zur bis-
herigen IB2.

Fiir den Anschluss der Gleise stehen
zwei Anschliisse bereit. Neben dem nor-
malen Hauptgleis-Anschluss ist ein Pro-
grammiergleis-Anschluss vorhanden,
mit dem alle Einstellarbeiten erledigt
werden konnen. Der Anschluss wird da-
bei automatisch zwischen Fahren und
Programmieren umgeschaltet.

Die Intellibox 2neo ist fiir den Betrieb
mit RailCom vorbereitet. Die hierfiir be-
notigte Austastliicke wird von der IB-
2neo erzeugt. Mit einem zuséitzlichen
MARCo-Modul am LocoNet-B-Anschluss
lassen sich Lokdecoder auch per Rail-
Com auslesen.

Die IB2neo bringt eine Reihe komfor-
tabler Funktionen mit, die im 200 Seiten
starken Handbuch ausfiihrlich beschrie-
ben sind. Da fiir die IB2neo noch einige
Funktionsupdates zu erwarten sind, liegt
dieses ausfiihrliche Handbuch nicht der
IB2neo bei, sondern steht stets aktuell
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auf der Uhlenbrock Homepage zum
Download bereit. Fiir die erste Inbetrieb-
nahme der IB2neo liegt der Schachtel
eine 28-seitige Kurzanleitung bei, die den
Anschluss der Zentrale, das erste Aufru-
fen und Fahren von Loks und das Betiti-
gen von Weichen erldutert. Die Beschrin-
kung auf die wichtigsten Dinge im Uber-
blick macht hier den Start fiir Einsteiger
und Umsteiger etwas einfacher.

Auf eine besondere Funktion der IB-
2neo mochte ich hier noch hinweisen:
Die integrierte Fahrstralensteuerung ist
sehr komfortabel und dabei auch ein-
fach zu konfigurieren. Besonderheit bei
der Intellibox 2neo ist, dass sich im
FahrstraBenablauf auch Wartezeiten
und Fahrzeug-Funktionen integrieren
lassen. So ist beispielsweise folgender
Ablauf moglich:

- Weiche 1 umstellen

- Weiche 2 umstellen

- Lok 42 Licht einschalten (FO)
- Lok 42 Achtungs-Pfiff (F1)
- Lok 42 Fahrstufe 30

- Wartezeit 50 Sekunden

- Lok 42 anhalten

- Lok 42 Richtungswechsel
- Weiche 1 umstellen

- Weiche 2 umstellen

- Wartezeit 10 Sekunden

- Lok 42 Fahrstufe 20

- Wartezeit 60 Sekunden

- Lok 42 anhalten

- Wartezeit 10 Sekunden

- Lok 42 Licht ausschalten

Mit der hier skizzierten Fahrstralle
findet ein kompletter Umlauf einer Lok
durch ein Umfahrgleis statt. In der Pra-
xis muss man ein wenig mit den Fahr-
stufen und den Wartezeiten experimen-
tieren, bis es genau passt.

Fiir diesen Automatik-Umlauf werden
eigentlich keine Riickmelder benétigt. Es

ist aber moglich, den Start der Fahrstra-
Be durch einen Riickmelder auszuldsen.
So lassen sich bei Bedarf komplexe Au-
tomatiken mit vergleichsweise einfa-
chen Mitteln realisieren.

Update fiir die 1B2

Bei Uhlenbrock wird Produktpflege grof3
geschrieben. Auch nach mehr als 20
Jahren werden defekte Intelliboxen fiir
kleines Geld immer noch repariert. Die
Einschrdnkung ist hier natiirlich, dass
dies nur so lange geschieht, wie die be-
notigten Ersatzteile noch verfiigbar sind.

Uhlenbrock repariert aber nicht nur
die ganz alten Produkte, sondern pflegt
auch neuere Dinge wie die Intellibox 2.
Fiir diese ist nun ein kostenloses Soft-
wareupdate erhéltlich. Zusammen mit
dem optional erhiltlichen mfu-Modul
bekommt die Intellibox 2 so die mfx-
Funktionalitdt inklusive automatischer
Anmeldung. Das mfu-Modul ist dabei die
ergdnzende Hardware fiir die Detektion
der mfx-Riickmeldungen der Decoder.
Das Modul wird an LocoNet-B ange-
schlossen und in die Zuleitung zum Gleis
eingeschleift. Dabei fiihrt der rote Draht
des Hauptgleis-Anschlusses von der IB2
zum mfu-Modul und von dort ein weite-
rer roter Draht zum Gleis.

Wer die Funktion der IB2 noch weiter
aufriisten mochte, kann das LocoNet-
USB und WLAN-Interface erwerben und
an den LocoNet-T-Anschluss der IB2 an-
schliefen. Mit Update, mfu-Modul und
WLAN-Interface ist die IB2 vom Funk-
tionsumfang her also nahezu identisch
mit der neuen IB2neo. Ubrigens, die Sys-
tem Control 7 von KM1 lédsst sich mit
dem IB2-Update und dem mfu-Modul
ebenfalls um die mfx-Funktion berei-
chern.

NEUHEIT

Das WLAN-Interface von Uhlenbrock
lasst sich an nahezu jeder LocoNet-Digital-
zentrale betreiben. So kann auch ein In-
tellibox-1-Methusalem ,,mitfunken® oder
eine Einsteiger-Zentrale wie die DAISY 2
WLAN-Funktionalitdt bekommen.

Fazit

Die IB2neo ist daher eine interessante
Alternative fiir alle, die gerne WLAN und
mfx einsetzen und ihre LocoNet-Umge-
bung weiter betreiben wollen.
Bisherige Intelliboxen lassen sich im
Slave-Modus als zusétzliche Eingabege-
rate an der 2neo betreiben und kénnen
daher nachhaltig weiter verwendet wer-
den. Uhlenbrock zeigt mit der Intellibox
2neo, dass auch nach mehr als 20 Jah-
ren Intellibox-Geschichte immer noch
frische Ideen da sind und die Intelli-
boxen bis heute echte Multiprotokollzen-
tralen sind. Auch die Méglichkeit, eine
vorhandene Intellibox 2 mit iiberschau-
baren Aufwand auf den aktuellen Stand
zu bringen, zeugt vom Service am Kun-
den. Heiko Herholz

Kurz + knapp

¢ Intellibox 2neo
Artikelnummer: 65150
je €649,—

e mfu-Modul
Artikelnummer: 65110
je€99,—-

* LocoNet-USB- und WLAN-Interface
Artikelnummer: 63860
je €99,—

o Hersteller:
www.uhlenbrock.de

o erhaltlich im Fachhandel

Instagram
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Standardlokdecoder

Vielfaltig

Seit der letzten Marktiibersicht
im Jahr 2020 hat sich das
Angebot an Lokdecodern bei
einigen Herstellern verdndert.
Dabei galt es unter anderem,
die verschiedenen Schnittstellen
zu beriticksichtigen, die von den
Herstellern vorwiegend in

HO- und TT-Triebfahrzeuge
eingebaut werden.

Die offensichtlichen Qualitdten hin-
sichtlich der Unterscheidungsmerk-
male betreffen wohl Schnittstellen, Mo-
torstrom, Leistung und Anzahl der
Funktionsausgéinge. Trotz der groflen
Auswahl an Lokdecodern findet man
nicht immer den gewiinschten Decoder
des bevorzugten Herstellers, wenn die-
ser mit speziellen Eigenschaften aufwar-
ten soll. Schnell ergibt es sich, dass tiber
einen groferen Zeitraum der Lokomo-
tivpark mit Decodern verschiedener
Hersteller ausgeriistet ist. Eine Faust-
regel fiir Modellbahner lautet aus prak-
tischen Griinden, die verwendeten Deco-
der auf maximal zwei Hersteller zu be-
grenzen. Das hat den Vorteil, dass man
auch nur zwei Programmer benétigt, um
z.B. Updates zu fahren, spezielle Pro-
grammierroutinen zu nutzen oder
Soundprojekte zu laden. Ohne Doku-
mentation verliert man sonst schnell die
Ubersicht, in welcher Lok welcher Deco-
der installiert ist.

Auch wenn Lokdecoder im Durch-
schnitt die wiinschenswerten Standard-
funktionen wie RailCom Plus, sechs ver-
stirkte Funktionsausginge und zwei
Servoausgénge besitzen, findet man die-
se nicht immer in einem Decoder der
bevorzugten Marke. Manchmal sind
noch spezielle Features gewiinscht, die
wir in der Marktiibersicht aus Platz-
griinden nicht alle auffiihren kénnen —
auch weil sie einfach zu speziell sind.
Hier wird man nicht umhinkommen, auf
den Homepages der Hersteller zu su-
chen oder eventuell mal den Hersteller
direkt anzusprechen. gp

MIBA-Spezial 139

MARKTUBERSICHT

Ubersicht aktueller Standarddecoder (Stand: November 2022)

Typ/Art.-Nr.

Hersteller
Datenformat
Adressumfang
Analogbetrieb

Schnittstelle/Anschl.

21MTC

PluX

GroBe (LxBxH/mm)
Gesamtstrom (mA)

Motor

Fahrstufen
Motortyp '
Motoransteuerung

Motorstrom (mA)
Lastregelung
Rangiergang
Konst. Bremsweg
Uberlastschutz

Funktionen
Lichtwechsel
Rangierlicht?
Einseitiger Lichtw.?
Funktionsausgéange

Function Mapping
Dimmbare Ausg.
Rangierkupplung
Pulskettenstrg.
Lichteffekte
SUSI-Ausgang

Spezielles

PoM

RailCom
RailCom-Extras
Bremsstrecken
Adresserkennung
Pendelbetrieb
Updatefahig

Energiesp.-Anschluss

Sonstiges

Erhéltlich
Empf. Preis in €

DCX51D bzw. D/S DCX51-P12
CT-Elektronik CT-Elektronik
DCC, MM oder SX DCC
10240/255/103 10240
DC DC
NEM 652 -
- PluX12
25x15x3,7 18,6 x9,5x 3,6
1500 1000
14,28,128 /14,128 14,28,128

X X
30-150 Hz, 16 /32 kHz ~ 30-150 Hz, 16 /32 kHz

1500 800
X X
X X
0L oL
X X
- X
- X
4 4
X X
X X
X (getrennt) X
X X
X X
X
X X
X
DCC, HLU DCC, HLU
Zimo Zimo
X X
- X (L6tpads)
wahlweise MM-
oder SX-Format
FH / direkt FH / direkt
ab 30, 32—

DCX52

CT-Elektronik
DCC
10240
DC
NEM 652 / Kabel

17x11x2,3
1200

14,128,128
X
30-150 Hz, 16 kHz

1200
X
X

UL

X
X
X
8 (je 250 mA)
1 x Servo

X
X
X
X

X
X
DCC, HLU
Zimo
X
X (L6tpads)

FH / direkt
30,—

DCX70-2

CT-Elektronik
DCC, MM oder SX
10240/255/103

DC
NEM 652 / Kabel

17x11x2,6
1000

14,28,128/14,128
X
30-150 Hz, 16 kHz

1000
X
X

0L

X
X
X
7 (je 250 mA)

X X X X

HLU
Zimo
X
X (L6tpads)
wahlweise MM-
oder SX-Format
FH / direkt
ab 18,90

! DC/=: Gleichstrom- und Glockenankermotore 2 Nur weiBes Spitzenlicht 3 Zugseitig abschaltbares Loklicht
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Typ/Art.-Nr.

Hersteller
Datenformat
Adressumfang
Analogbetrieb
Schnittstelle/Anschl.
21MTC

PluX

GroBe (LxBxH/mm)
Gesamtstrom (mA)
Max. Gleisspannung
Motor

Fahrstufen
Motortyp'
Motoransteuerung

Motorstrom (mA)
Lastregelung
Rangiergang

Konst. Bremsweg
Uberlastschutz
Funktionen
Lichtwechsel
Rangierlicht?
Einseitiger Lichtw.?
Funktionsausgange

Function Mapping
Dimmbare Ausg.
Rangierkupplung
Pulskettenstrg.
Lichteffekte
SUSI-Ausgang
Servo-Ausgang

Spezielles

PoM

RailCom
RailCom-Extras
Bremsstrecken
Adresserkennung
Pendelbetrieb
Updatefahig
Energiesp.-Anschluss
Sonstiges

Erhaltlich
Empf. Preis in €

! DC/=: Gleichstrom- und Glockenankermotore 2 Nur weiBes Spitzenlicht * Zugseitig abschaltbares Loklicht

36

Doehler & Haass
DCC
9999
DC
Pads / NEM 652 / Kabel
Plux12
24,2x10,8x2,0
1000
30V

14,28, 126
X
16/32 kHz

1000
X
X
X
UL / Thermo

2 (je 150 mA)
X
X

2 (je 300 mA)

X
X
X (nur Timer)

X
X
PoM, V, DT
ABC, DCC
RailCom

X

FH / direkt
ab 24,90

PD21A-4

Doehler & Haass
DCC
9999
DC

21mtc
21,2x155x2,9
1000
30V

14,28, 126
X
16/32 kHz

1000
X
X
X
UL/ Thermo

2 (je 150 mA)
X
X

2 (je 300 mA)

X
X
X (nur Timer)

FH / direkt
26,90

Doehler & Haass
DCC, SX1, SX2, MM
9999, 99, 9999, 255

DC
Pads / NEM 652 / Kabel
Plux16
16,7x10,9x2,8
1500
30V

*4
X
niederfrequent,
16 /32 kHz
1500
X
X

X
UL / Thermo

2 (je 150 mA)
X
X

6 (2 x 300, 2 x 1000 mA,
2 xunverst.)

X
X
X

X (Lotpads / PluX16)

X/=IXI-
X
PoM, V, DT
ABC, DCC, MM, SX
RailCom / SX

X

FH / direkt
ab 37,90

DH21B

Doehler & Haass
DCC, SX1, SX2, MM
9999, 99, 9999, 255

DC/AC
Pads / NEM652 / Kabel
X
20,7 x 15,8 x 5,2
2000
30V

14,28,126/31/127
X
niederfrequent,
16 /32 kHz
2000
X
X

X
UL / Thermo

2 (je 150 mA)
X
X
2 (je 300 mA),
2 (je 1000 mA)
X
X
X

X (Lotpads / 21MTC)

X/=IXI-
X
PoM, V, DT
ABC, DCC, MM, SX
RailCom / SX

X

FH / direkt
ab 41,90

DH22B

Doehler & Haass
DCC, SX1, SX2, MM
9999, 99, 9999, 255

DC/AC
Pads / NEM652 / Kabel
X (PluX22)
20,7 x15,8x5,2
2000
30V

14,28,126/31/127
X
niederfrequent,
16 /32 kHz
2000
X
X

X
UL / Thermo

2 (je 150 mA)
X
X
2 (je 300 mA),
2 (je 1000 mA)
X
X
X

X (L6tpads / PLuX22)

X/=I/XI-
X
PoM, V, DT
ABC, DCC, MM, SX
RailCom / SX

X

FH / direkt
ab 49,90

*4 Unterstiitzung des vollen Adressumfangs in jedem Datenformat

LokPilot Basic

ESU
DCC
9999
DC
NEM 652
X
255x155x4,5
1900

14,28,128
X
10-50 kHz

900
X
X

X

X
X

4 (250 mA)
4 Logikpegel (MTC)
X (FO-F20)
X (separat)
X

X

X
X
RailComPlus
DCC

X

FH
27,40
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LokPilot 5

ESU
DCC, MM, SX, mfx
X*4
AC/DC
NEM 651 / 652
X
Plux22
21,5x158 x 4,5
2000

14-128/14,28/ 31
X
40 kHz

1500

<X X X

X
X
X
4 (je 250 mA)

X (FO-F28)
X (separat)
X

NOX X X

X
X
RailComPlus
ABC, HLU, MM, SX

X
X

FH
39,40
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LokPilot 5 DCC

ESU
DCC
9999
DC
NEM 651 / 652
X
PluX22
21,3x155x5,5
2000

14,28,128
X
40 kHz

1500

<X X X

X
X
X
4 (9 bei Plux22,
je 250 mA)
X (FO-F28)
X (separat)
X

NOX X X

X
X
RailComPlus
ABC, HLU

X
X

FH
36,40

10894
(Zimo 630R)
Fleischmann / Roco
DCC, MM
10239
DC/AC
NEM 652 m. Kabel

20 x 11 x 4 mm
1000

14,28,128
X
20/ 40 kHz

1000

<X X X

2
X
X
6 (Summe 800 mA)

X X X X X X

X

X
ABC,Marklin, HLU

X

X

X

FH
35,-

10895
(Zimo 648P16)
Fleischmann / Roco
DCC, MM
10239
DC
NEM658
Plux16
20 x 11 x 4 mm
1000

14,128,128
X
20/ 40 kHz

1000

<X X X

2
X
X
6 (Summe 800 mA)

X X X X X X

X

X
ABC,Marklin, HLU

X

X

X

FH
32,-

10896
(Zimo 633P22)
Fleischmann / Roco

DCC, MM
10239
DC/AC

NEM 658
Plux22

22,0x15,0x3,5
1200

14,28,128
X
20/ 40 kHz

1200

<X X X

2
X
X
10 (Summe 800 mA)

X X X X X X

X
X

ABC,Marklin, HLU
X
X

FH
a2~

MARKTUBERSICHT

Ubersicht aktueller Standarddecoder (Stand: November 2022)

162, T62-P, T62-16,
T62-21
Kiihn
DCC, MM
10239, 254
DC
Kabel, NEM652
X(19,9x10,9x3,7)
P16
20,3x14,4x3,8
1000

14,28,128/14
X
16 /32 kHz

1000
X
X

UL

X (je 150 mA)
X
X

4 (je 150 mA)

<X X X

>

X
X

DC, DCC, MM

X

FH
ab 21,90

T65-P, T65-16, T65-21

Kithn
DCC, MM
10239, 254
DC/AC
Kabel, NEM652
X(22x13,9x3,7)
P16, P21
20x153x3,4
1400

14,28,128/14
X
120 Hz, 16 / 32 kHz

1400
X
X

UL / Thermo

X (je 300 mA)
X
X

4 (je 300 mA)

I X X X

X< X

X
X

ABC, DC, DCC, MM
X

X

FH
ab 28,90
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Typ/Art.-Nr.

Hersteller
Datenformat
Adressumfang
Analogbetrieb
Schnittstelle/Anschl.
21MTC

PluX

GroBe (LxBxH/mm)
Gesamtstrom (mA)
Max. Gleisspannung
Motor

Fahrstufen
Motortyp'
Motoransteuerung

Motorstrom (mA)
Lastregelung
Rangiergang

Konst. Bremsweg
Uberlastschutz
Funktionen
Lichtwechsel
Rangierlicht?
Einseitiger Lichtw.?
Funktionsausgénge

Function Mapping
Dimmbare Ausg.
Rangierkupplung
Pulskettenstrg.
Lichteffekte
SUSI-Ausgang
Servo-Ausgang

Spezielles

PoM

RailCom
RailCom-Extras
Bremsstrecken
Adresserkennung
Pendelbetrieb
Updatefahig
Energiesp.-Anschluss
Sonstiges

Erhéltlich
Empf. Preis in €

Standard+ V2

Lenz
DCC
9999
DC
NEM 652

25x15,4x3,3
1000

14,27,28,128
X
23 kHz

1000
X
X
X
UL / Thermo

2 (je 150 mA)
X
X
2 (150 mA)

> X X

PoM
DCC

> X

FH
27,95

Silver+ Plux12

Lenz
DCC
9999
DC
NEM 658
PluX12
20x11 x4
750

14,27,28,128
X
23 kHz

750
X
X
X
UL/ Thermo

2 (je 500 mA)
X
X

2 (je 500mA)

x X X

X
X (Lot-Pads)

X
X
PoM
ABC, DCC

X
X

FH
33,95

Silver+ PluX22

Lenz
DCC
9999
DC
NEM 658
X
22x15x6
1000

14,27,28,128
X
23 kHz

1000
X
X
X
UL/ Thermo

2 (je 400 mA)
X
X

6 (je 400 mA)

>x<X X X

X
X (PluX22)

PoM
ABC, DCC

> X

FH
37,25

1 DC/=: Gleichstrom- und Glockenankermotore 2 Nur weiBes Spitzenlicht 3 Zugseitig abschaltbares Loklicht

38

Silver+ direct

Lenz
DCC
9999
DC
NEM 652

19,2x13x3,5
1000

14,27,28,128
X
23 kHz

1000
X
X
X
UL/ Thermo

2 (je 500 mA)
X
X

3 (je 500 mA)

x X X

X
X
PoM
ABC, DCC

X
X

FH
39,95

Silver+ 21MTC

Lenz
DCC
9999
DC
NEM 660
X
20,5x15,5x4,0
1000

14,27,28,128
X
23 kHz

1000
X
X
X
UL / Thermo

2 (je 500 mA)
X
X

3 (je 500 mA)

<X X X

X
X
PoM
ABC, DCC

X
X

FH
38,95

Gold+

Lenz
DCC
9999
DC
NEM 652

22,9x17x4,9
1000

14,27,28,128
X
23 kHz

1000
X
X
X
UL / Thermo

2 (je 500 mA)
X
X

3 (je 500 mA)

> X X

>

X
X
PoM
ABC, DCC

X X X

FH
42,10
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Abb: 50 %
eMotion L

Massoth
DCC
10239
X
Kabel / Stecker

55x25x 14
2500

14,28,128
X
70 Hz / 16 kHz

1800
X
X

UL / Thermo

2 (je 500 mA)

5 (je 500 mA)
1 (10 mA)
FO-F16
X

X X X X

X

Broadcast / DC

X
X
1 Servo-Ausgang

FH
59,90
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eMotion M

Massoth
DCC
10239
X
Kabel / Stecker

27 (38)x 14x 6,5
1500

14,28, 128
X
70 Hz /16 kHz

1200
X
X

UL / Thermo

2 (je 300 mA)

4 (je 500 mA)
4 (je 10 mA)
FO-F16
X

X
X

X

Broadcast / DC

X

FH
39,90

mLD3
60972
Mérklin
mfx, MM1 + 2, DCC
16384, 254, 10239
AC/DC
NEM 660
X
23x16x6
1600

mLD3
60982
Mérklin
mfx, MM1 + 2, DCC
16384, 254, 10239
AC/DC
Kabel mit NEM 652

23x16x6
1600

4096 (intern), 14-126 je nach Datenformat

X
ca. 32 kHz

1100

UL

2 (je 250 mA)
X
X

4 (je 250 mA)
(Gesamt max. 600 mA)

X
X
X

X
X

X

MM, DC
mfx

X

X
ca. 32 kHz

1100

UL

2 (je 250 mA)
X
X

4 (je 250 mA)
(Gesamt max. 600 mA)

X

Marklin, DC
mfx

X

3 Sensoreingange, autom. Einmessen, kompl. Steu-

erfunktionen, 21MTC-Adapterplatine,

FH
39,99

FH
39,99

SmartDecoder XP 5.1
56500, 56502
Piko
DCC, mfx, MM
9999, 16384, 255
AC/DC

Plux22, PluX16
22,5x16 x4
1200

je nach Datenformat

X
18,75 kHz

1200
X
X

X
UL / Thermo

2 (je 300 mA)
X
X

7 (je 400 mA)
(Gesamt max. 1200 mA)
X + erweitertes FM
X

X X X X

X
X + RailCom Plus

ABC, DC
mfx

X
X
Sensoreingang,
konstant. Bremsweg
FH / direkt

47,50
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Loco-1

Rampino
DCC, MM
10239, 255
DC/AC
Lotpads

19x16x3
1500

14,28,128/14,27
X + Allstrom

120 Hz,
16 /32 kHz

1000
nur DC-Motor
X

UL / Thermo

2 (je 300 mA)
X
X

4 (je 300 mA, fahrtrich-

tungsabhéngig)

Rampino
DCC, MM
10239, 255
DC/AC
Lotpads

19x16x3
1500

14,28, 128
X + Allstrom

120 Hz,
16 /32 kHz

1000
nur DC-Motor
X

UL/ Thermo

2 (je 300 mA)
X
X

4 (je 300 mA, fahrtrich-
tungsabhéngig)

X

Marklin

X

Motorausgang als Funktionsausgang einstellbar

direkt
14,50

direkt
13,50
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Typ/Art.-Nr. RMX994C RMX996C RMX999C LD-G-31 plus LD-G-33 plus LD-G-34 plus
(RMX996CF / -CM)
Hersteller Rautenhaus digital Rautenhaus digital Rautenhaus digital Tams Tams Tams
Datenformat DCC, SX, SX2 DCC, SX, SX2 DCC, SX, SX2 DCC, MM DCC, MM DCC, MM
Adressumfang 9999, 111, 9999 9999, 111, 9999 9999, 111, 9999 10239, 255 10 239, 255 10 239, 255
Analogbetrieb DC DC DC DC/AC DC/AC DC/AC
Schnittstelle/Anschl. - NEM 651 / 652 - Kabel, NEM 652 Kabel, NEM 652 Kabel, NEM 652
21MTC (NEM 660) - X - - X -
PluX Plux16 - Plux22 PluX12 - -
GroBe (LxBxH/mm) 16,7x10,9x 2,8 22,2 x15,7x5,7 22,2 x15,7x5,7 19,5x9,0x4,5 25,5x155x5 27x17x6
Gesamtstrom (mA) 1500 2000 2000 1200 1500 3000
Motor
Fahrstufen 14,28,128/31/127 14,28,128/31/127 14,28,128/31/127 14,28,128/14,27 14,28,128 /14,27 14,28,128 /14,27
Motortyp' X X X X X X
Motoransteuerung 32 kHz 32 kHz 32 kHz 60 Hz bis 30 kHz 60 Hz bis 30 kHz 60 Hz bis 30 kHz
Motorstrom (mA) 1500 2000 2000 600 1000 3000
Lastregelung X X X X X X
Rangiergang X X X X X X
Konst. Bremsweg = = = = = =
Uberlastschutz UL / Thermo UL / Thermo UL/ Thermo — UL UL
Funktionen
Lichtwechsel 2 (je 150 mA) 2 (je 300 mA) 2 (je 300 mA) 2 (je 300 mA) 2 (je 500 mA) 2 (je 500 mA)
Rangierlicht? X X X X X X
Einseitiger Lichtw.? X X X X X X
Funktionsausgange 2 (je 300 mA), 1 (je 300 mA), 1 (je 300 mA), 2 (je 300 mA) 7 (6 x 500 mA/PluX) 6 (je 500 mA)
2 (je 1000 mA) 3 (je 1000 mA) 3 (je 1000 mA) 6 (2 x 500 mA/MTC)
Function Mapping X X X X X X
Dimmbare Ausg. X X X X X X
Rangierkupplung - - - X X X
Pulskettenstrg. - - - - - -
Lichteffekte - - - X X X
SUSI-Ausgang X (Lotpads) X X - X X
Servo-Ausgang - X X
Glocke, Horn, Lokpfiff Glocke, Horn, Lokpfiff Glocke, Horn, Lokpfiff
Spezielles
PoM X X X X X X
RailCom - - - X + RailComPlus X + RailComPlus X + RailComPlus
RailCom-Extras - - - Dirty Track Dirty Track Dirty Track
Bremsstrecken DCC, SX DCC, SX DCC, SX DCC, MM DCC, MM DCC, MM
Adresserkennung SX SX SX - - -
Pendelbetrieb - - - X X X
Updatefahig X X X per PoM per PoM per PoM
Energiesp.-Anschluss = = = X X X
Sonstiges Adressdynamik Adressdynamik Adressdynamik Anfahrkick, Anfahrkick, Servo, Anfahrkick, Servo,
2 Schalteingange 2 Schalteingange 2 Schalteingange
Erhaltlich FH / direkt FH / direkt FH / direkt FH / direkt FH / direkt FH / direkt
Empf. Preis in € ab 33,90 ab 36,90 ab 36,90 ab 25,95 ab 34,95 ab 37,95

! DC/=: Gleichstrom- und Glockenankermotore 2 Nur weies Spitzenlicht 3 Zugseitig abschaltbares Loklicht  * Zweiteiliger Decoder, TCCS-Teil als ansteckbares Modul ausgefiihrt
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LD-G-42-2

Tams
DCC, MM

10239, 255
DC/AC

Kabel, NEM 652

218x17,2x4
1500

14,28,128/14,27
X
28 kHz

1000
X
X

2 x 300 mA
X
X

2 x 300 mA

X (RCN-227)
X
X

X

Anfahrkick
1 Schalteingang
FH / direkt
ab 19,95
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LD-W-42.2

Tams
DCC, MM

10239, 255
DC/AC

Kabel

218x17,2x4
1500

14,28,128/14
Wechselstrom
60-480 Hz

1000

X

2 x 300 mA
X
X

2 x 300 mA

X (RCN-227)
X
X

X

Anfahrkick
1 Schalteingang
FH / direkt
ab 17,95

TM-56231

TrainModules
DCC

127,10239
DC

Kabel, NEM 652

19x16x5
1500

14,27,28,128
X
32 kHz

1000

B X X N

xX X X

www.trainmodules.hu
direkt
k.A.

Lokommander II
Mini P12 bzw. P16
Train-0-matic
DCC

10239
DC

Kabel, NEM 62
PluX 12 / PluX 16
195x11x3
1000

14,27,28,128
X
32 kHz

1000
X

X
X
X

2 (je 200 mA)
X
X

10 (je 200 mA)

<X X | X X X

X
X

DCC, ABC
X

X
X
X

FH
24—

BLINENLEBZLE

Lokommander II
Mini M21
Train-0-matic
DCC

10239
DC

Kabel, NEM 62
X
PluX 22
20x 15,3 x5 (21mtc)
1000

14,27,28,128
X
32 kHz

1000
X

X
X
X

2 (je 200 mA)
X
X

10 (je 200 mA)

X X | X X X

X
X

DCC, ABC

X X X X

FH
24~
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ID-2 74120
74125 (inkl. mfx)
Uhlenbrock
DCC, MM, Mfx, SX

kpl. fiir jedes Format
DC/AC

NEM 652

20x11x4,6
1200

kpl. fir jedes Format
X
18,75 kHz

1200
X

X
X
X

2 (max. 400 mA)
X
X

2 (max. 400 mA)

X (erw. FM bis F44)
X
X (K-Walzer)
X
X
2 (alternativ zu SUSI)

Intellimatic

X
X + RailCom Plus

DCC, MM, ABC
RailCom, Mfx
tiber Intellimatic
X

ID-2 74150
74 155 (inkl. mfx)
Uhlenbrock
DCC, MM, SX (mfx)
9999, 255, 99, 16384
DC

PluX 16
20x11x3,8
1200

kpl. fir jedes Format
X
18,75 kHz.

1200
X

X
X
X

2 (max. 400 mA)
X
X

2 (max. 400 mA)

X (erw. FM bis F44)
X
X (K-Walzer)
X
X (iiber PluX)
2 (alternativ zu SUSI)

Intellimatic

X
X + RailCom Plus
DCC, MM, ABC
RailCom Mfx
tiber Intellimatic
X

Fehlerspeicher, Raucherzeugersteuerung,
Intellimatic

FH / direkt
35,90 /39,90

FH / direkt
34,90/37,90
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Typ/Art.-Nr.

Hersteller
Datenformat
Adressumfang
Analogbetrieb
Schnittstelle/Anschl.
21MTC (NEM 660)
PluX

GroBe (LxBxH/mm)
Gesamtstrom (mA)

Motor
Fahrstufen

Motortyp'
Motoransteuerung

Motorstrom (mA)
Lastregelung
Rangiergang

Konst. Bremsweg
Uberlastschutz
Funktionen
Lichtwechsel
Rangierlicht?
Einseitiger Lichtw.?
Funktionsausgange

Function Mapping
Dimmbare Ausg.
Rangierkupplung
Pulskettenstrg.
Lichteffekte
SUSI-Ausgang
Servo-Ausgang

Spezielles

PoM

RailCom
RailCom-Extras
Bremsstrecken
Adresserkennung
Pendelbetrieb
Updatefahig
Energiesp.-Anschluss

Sonstiges

Erhaltlich
Empf. Preis in €

IntelliDrive 2
74320
Uhlenbrock
DCC, MM, Mfx, SX
kpl. fir jedes Format
DC
NEM 652

19x14x3,5
650

kpl. fir jedes Format

X
18,75 KHz

650

X X X X

2 (je 400 mA)
X
X

2 (je 300 mA)

X + erweitertes FM
X
X (K-Walzer)

X

X
X + RailCom Plus

DCC, MM, ABC
RailCom, mfx

FH / direkt
29,90

ID-2 74 560
74 570 (inkl. mfx)
Uhlenbrock
DCC, MM, SX (mfx)
9999, 255, 99, 16384
DC/AC

PluX22
22x15x3,8
1200

kpl. fir jedes Format

X
18,75 KHz

1200

<X X X

2 (max. 400 mA)
X
X

7 (max. 400 mA)

X
X
X (K-Walzer)
X
X (tber PluXx)
2 (alternativ zu SUSI)
Intellimatic

X
X + RailCom Plus
DCC, MM, ABC
RailCom, mfx
per Intellimatic
X
X

Fehlerspeicher, Rauchgeneratorsteuerung, Intellimatic

FH / direkt
35,90/ 38,90

IntelliDrive 2
75335

Uhlenbrock
DCC, MM, Mfx, SX
kpl. fiir jedes Format
DC/AC

X

20,5x154x4,6
1200

kpl. fir jedes Format

X
18,75 KHz

1200

xX X X

2 (je 400 mA)
X
X

2 (je 300 mA)

X + erweitertes FM
X
X (K-Walzer)
X (uber Intellimatik)
X
X
2 (alternativ zu SUSI)
Intellimatic

X
X + RailCom Plus
DCC, MM, ABC
RailCom, mfx
per Intellimatic
X
X

FH / direkt
38,90

' DC/=: Gleichstrom- und Glockenankermotore 2 Nur weies Spitzenlicht 3 Zugseitig abschaltbares Loklicht
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IntelliDrive 2
77200
Uhlenbrock
DCC, MM, Mfx, SX
9999, 255, 16384, 99
DC/AC
Kabel

24x18x5,4
3000

kpl. fiir jedes Format

X
18,75 KHz

1800

<X X X

2 (max. 400 mA)
X
X

7 (max. 400 mA)

X + erweitertes FM
X
X (K-Walzer)
X (tber Intellimatik)
X
X + LISSY
2 (alternativ zu SUSI)
Intellimatic

X
X + RailCom Plus
DCC, MM
RailCom, mfx
per Intellimatic
X
X

FH / direkt
59,90

5245

Viessmann
DCC, MM
10239, 255
DC
Kabel, NEM 652

24,0x 14,2 x 2,0
1800

14,28,128 /14,27

X
32 kHz

1000

X
X

UL / Thermo

X (je 500 mA)
X
X

2 (je 500 mA)

> X X

X
X (Lotpads)

nur DCC
X
PoM

X
Fehlerspeicher fiir Motor,
Licht u. Temperatur
FH
30,50

MX600

Zimo
DCC
10 239, 80
DC
Kabel, NEM 651 / 652

X (MX600P12)
25x11x2
800

14,28,128/14

X
30-150 Hz, 40 kHz

800
X
X
X
UL / Thermo

X (je 400 mA)
X
X
2

X X X X X

X
X
(wie MX635 / MX636)
ABC, DC, HLU, MM
RailCom, Zimo
liber ABC
X

besonders flache
Bauweise

FH
ab 27,-
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Zimo
DCC, MM
10239, 80
DC/AC
Kabel, NEM 651 / 652

PluX 16 (MX630P16)
20x11x3,7
1000

14,28,128/14

X
30-150 Hz, 40 kHz

1000
X
X
X
UL / Thermo

2 (je 400 mA)
X
X
4 + 2 Servo /
Logikpegel
X

X X X X X X

X
X
(wie MX635 / MX636)
DCC, HLU, MM
X
tiber ABC
X

MX633

Zimo
DCC, MM
10239, 80
DC, AC
Kabel, NEM 651 / 652

PluX 22 (MX633P22)
22x15x3,5
1200

14,28,128/14

X
30-150 Hz, 40 kHz

1200
X
X
X
UL / Thermo

2 (je 400 mA)
X
X
8 +2 Servo/
Logikpegel
X

X X X X X X

X
X
(wie MX635 / MX636)
DCC, HLU, MM
X
tiber ABC
X
Elkos und Goldcaps

MARKTUBERSICHT

Ubersicht aktueller Standarddecoder (Stand: November 2022)

MX634D

Zimo

DCC, MM

10239, 80
DC, AC

Kabel, NEM 651 / 652
X
20,5x155x3,5

1200

14,28,128/14

X
30-150 Hz, 40 kHz

1200
X
X
X
UL / Thermo

2 (je 400 mA)
X
X
4 + 4 Logik
(davon 2 Servo)
X

X X X X X X

X
X
(wie MX635 / MX636)
DCC, HLU, MM
X
tiber ABC
X
Elkos und Goldcaps

2 Servos oder Logikpegel alternativ zu SUSI

FH
ab 37—
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FH
ab 43,

FH
ab 40,—

MX635

Zimo
DCC, MM
10 239, 80

DC, AC
wahlweise

X (MX633P22)
26x15x3,5
1800

14,28,128/14

X
30-150 Hz, 40 kHz

1800
X
X
X
UL / Thermo

X (je 400 mA)
X
X
8 +2 Servo/
Logikpegel
X

X X X X X X

ABC, DC, HLU, MM
RailCom, Zimo
tiber ABC
X
Elkos und Goldcaps

MX636D,
MX636C
Zimo
DCC, MM
10239, 80
DC, AC
wahlweise
X (MX634D)
26x15x3,5
1800

14,28,128/14

X
30-150 Hz, 40 kHz

1800
X
X
X
UL / Thermo

X (je 400 mA)
X
X
4 + 4 Logik
(davon 2 Servo)
X

X X X X X X

X

MX637P22

Zimo
DCC, MM
10239, 80

DC, AC
wahlweise
X
22x15x3,5

1200

14,28,128/14

X
30-150 Hz, 40 kHz

1200
X
X
X
UL / Thermo

X (je 400 mA)
X
X
9 Logik
2 Servos alt. zu SUSI
X

>xX X X X X X

X

PoM, V, QoS, Ost-West-Bit

ABC, DC, HLU, MM
RailCom, Zimo
liber ABC
X

Elkos und Goldcaps

Niederspannung 5V oder 1,5V, 2 Servos
oder Logikpegel alternativ zu SUSI

FH
ab 49,—

FH
ab 48,

ABC, DC, HLU, MM
RailCom, Zimo
liber ABC
X
Elkos und Goldcaps

FH
38—

MX638D

Zimo
DCC, MM
10239, 80
DC, AC
wahlweise
21mtc
20,5x15,5x3,5
1200

14,28,128/14

X
30-150 Hz, 40 kHz

1200
X
X
X
UL / Thermo

X (je 400 mA)
X
X
6 Logik
2 Servos alt. zu SUSI
X

X X X X X X

ABC, DC, HLU, MM
RailCom, Zimo
liber ABC
X
Elkos und Goldcaps

FH
38—
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LokSound 5, LokPilot 5 Fx und Wageninnenbeleuchtung von ESU

Fernverkehr mit Funktionen

Die meisten Hersteller liefern ihre aktuellen Modelle bereits fix
und fertig fiir den digitalen Fahrbetrieb oder statten sie zumindest
mit einer Schnittstelle zur einfachen Nachriistung aus. Modelle fiir
den Wechselstrombetrieb haben meist schon einen einfachen
Digitaldecoder mit an Bord; wer Wert auf umfangreiche Sound-
und Sonderfunktionen legt, wird daher friiher oder spdter iiber die
Nachriistung geeigneter Digitalbausteine nachdenken. Maik Moritz
hat sich der BR 147.5 und der IC-Doppelstockwagen von Piko
angenommen und ihnen ein Upgrade spendiert.

AEDARIAMN
- PR

44

as aktuelle Modell der BR 147.5 von

Piko nach dem beim Geschéftsbe-
reich Fernverkehr der DB AG eingesetz-
ten Vorbild ist in der Wechselstromver-
sion (Art.-Nr. 51583) bereits ab Werk mit
einem SmartDecoder 4.1 und einer
PluX-22 Schnittstelle ausgeriistet. Das
Modell in der DC-Version (Art.-Nr.
51582) bringt an dieser Stelle einen ein-
fachen Briickenstecker mit. Beide Versi-
onen sind bereits ab Werk mit Stirn- und
Schlusslicht sowie beleuchtetem Zug-
zielanzeiger auf LED-Basis ausgeriistet.
Diese kénnen iiber die PluX22-Schnitt-
stelle angesteuert werden.

Ein Digitalhersteller geniigt

Ich kann jedem Modellbahner nur ans
Herz legen, sich bei digitalen Nachriis-
tungen auf einen oder maximal zwei un-
terschiedliche Digitalhersteller festzule-
gen. Jeder Anbieter bringt trotz der in
der Regel vorhandenen Kompatibilitit
im Betrieb eine andere Philosophie und
Denkweise im Hinblick auf Anschluss,
Konfiguration und Inbetriebnahme mit.

Ebenso wie die Lokomotive profitiert auch der
Steuerwagen vom digitalen Upgrade. Ein au-
tomatischer Lichtwechsel und weitere schalt-
bare Lichtfunktionen machen ihn zu einem
Blickfang auf der Anlage.
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Wer sich auf die Produkte eines Her-
stellers konzentriert, kommt mit zuneh-
mender Erfahrung und immer wieder-
kehrenden Arbeiten auch mit komple-
xen Komponenten nach und nach
schnell klar. Dazu kommt, dass die An-
bieter fiir die eigene Digitalfamilie oft
spezielle Programmier- und Konfigura-
tionshilfen anbieten. Diese liegen vom
Preis her nicht selten deutlich jenseits
der Schwelle von € 100,— und lohnen
sich daher erst so richtig bei mehreren
digitalen Projekten.

LokSound 5 und LokProgrammer

Anstelle des von Piko vorgesehenen De-
coders habe ich mich bei der Lokomoti-
ve fiir den LokSound-5-Decoder von
ESU (Art.-Nr. 58412, www.esu.eu) ent-
schieden. Er bringt neben einer PluX22-
Schnittstelle auch einen 11 x 15 mm
grofen Lautsprecher inklusive der
Schallkapsel mit. ESU ruft fiir den ,Leer-
decoder” zum Selberprogrammieren
€ 99,99 auf.

Zur komfortablen und iibersichtlichen
Konfiguration sowie zum Aufspielen der
individuellen Sounddaten kommt der
LokProgrammer von ESU (Art.-Nr.
53451, € 149,90) in Verbindung mit ei-
nem PC zum Einsatz. Da die ESU-Deco-
der zahlreiche DCC-Programmiermodi
unterstiitzen, konnen diese alternativ
aber auch mit allen gingigen DCC-kom-
patiblen Digitalzentralen programmiert
werden. Wer auf den LokProgrammer
lieber verzichten mochte, kann den Lok-
Sound-5-Decoder bei seinem Fachhédnd-
ler selbstverstandlich auch mit fix und
fertig aufgespielten Motor- und Betriebs-
gerduschen bestellen und die Konfigura-
tion nach dem Einbau in die Lokomotive
Schritt fiir Schritt vornehmen.

Einbau von Decoder, PowerPack
und stromfiihrender Kupplung

Aufgrund der PluX22-Schnittstelle ist
der Einbau des LokSound-Decoders
nach dem Abnehmen des Lokomotivge-
hduses schnell erledigt. Der Lautspre-
cher ist iiber zwei ca. 10 cm lange Kabel
bereits ab Werk mit dem Decoder ver-
bunden. Optional ldsst sich am Decoder
ein Energiespeicher zur Uberbriickung
der Stromversorgung anschlieSen. Die-
ser puffert beim Uberfahren von
Schmutzstellen und langen Weichen-
straBen zuverldssig den Energiever-
brauch aller Motor-, Licht- und Ge-
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Fiir die Konfiguration des ESU-Sounddecoders bietet sich der hauseigene LokProgrammer an. In
Verbindung mit einem PC lassen sich alle Einstellungen bequem und iibersichtlich vornehmen.

Nach dem Abnehmen des Gehauses wird die Digitalschnittstelle zuganglich. Hier ist das Modell
der BR 147.5 von Piko in der Wechselstromausfiihrung mit eingebautem Werksdecoder zu sehen.

Der Piko-Decoder wurde durch den LokSound-5-Decoder von ESU ersetzt. Lautsprecher und
PowerPack Mini finden ebenfalls noch ausreichend Platz in der gut aufgerdumten Lokomotive.
Fotos: Susanne Méritz/Maik Méritz

rdauschfunktionen. Je nach Stromver-
brauch konnen damit ausgeriistete
Lokomotiven bis zu drei Sekunden ohne
Strom weiterfahren. Der gerade einmal
15,7 x 9,7 x 13 mm groB3e Energiespei-
cher wird bei ESU unter der Bezeich-
nung PowerPack Mini gefiihrt (Art.-Nr.
54671), kostet im Fachhandel € 41,95
und muss liber eine dreipolige Kabelver-
bindung am Decoder angelétet werden.

Mit dem Einstecken des Decoders in
die PluX22-Schnittstelle ist der Digital-
umbau der Lokomotive bereits beendet.
Nachdem PowerPack und Lautsprecher
samt Schallkapsel im Modell ihren Platz
gefunden haben und mit doppelseitigem
Klebeband befestigt sind, ersetzen wir
die Werkskupplungen noch durch strom-
fiihrende Kupplungen von Viessmann
(www.viessmann-modell.com).
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Decodereinstellungen andern Die Software des
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Zweipolige stromfiih-
rende Kupplungen
von Viessmann sor-
gen dafiir, dass auch
die mitgefiihrten Per-
sonenwagen von der
Lok mit Digitalstrom
versorgt werden.
Kleine Nacharbeiten
garantieren die Frei-
gangigkeit.

Zur Beleuchtung der
Doppelstockwagen
kommen die digita-
len Innenbeleuchtun-
gen von ESU zum Ein-
satz — dank der Funk-
tionsdecoder kénnen
die Lichter in einzel-
nen Gruppen oder
auch komplett ge-
schaltet werden.

Die zweipoligen Kupplungen (Art.-Nr.
5048) passen in den serienmifigen
NEM-Kupplungsschacht der Lokomotive
und kosten € 18,50 je Paar. Verbunden
mit den Schienenstromabnehmern der
Lok versorgen sie spéter die angekup-
pelten Personenwagen zuverlidssig mit
Digitalstrom. Eine zusétzliche Stromver-
sorgung fiir die Licht und Sonderfunk-
tionen wird somit nicht mehr bendtigt.

Programmierung und Betrieb

Nach den Montagearbeiten widmen wir
uns im néchsten Schritt der Program-
mierung. Die Lokomotive wird dazu auf
das Programmiergleis des LokProgram-
mers gestellt und dieser tiber den USB-
Anschluss mit dem PC verbunden. Die
zugehorige Software kann auf der ESU-
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Homepage in der aktuellsten Version
kostenlos heruntergeladen werden; im
Downloadbereich sind praktischerweise
zahlreiche kostenlose Projektdateien mit
individuellen Soundsequenzen fiir viele
giangigen Fahrzeuge zu finden. Auch fiir
unsere Ellok ist mit der Produktnummer
S0266 (BR187/Traxx 3) eine recht au-
thentische Variante als Basisdatei dabei.
Nach dem Herunterladen kann die Datei
mit dem LokProgrammer geoffnet und
nach Belieben den eigenen Wiinschen
und betrieblichen Notwendigkeiten an-
gepasst werden.

Bei der Zuweisung der Funktionsaus-
ginge ist die Belegung der PluX22-
Schnittstelle bei Piko zu beachten. Dabei
sind FOf bzw. FOr mit dem weil3en Stirn-
licht, AUX 1/2 mit den beiden Schluss-
lichtern, AUX 3/4 mit den Fithrerstands-

beleuchtungen und AUX 5/6 mit den
Zugzielanzeigern an den Stirnseiten der
Lok verbunden. Die Funktionsausginge
lassen sich in der Funktionstabelle der
PC-Software mit beliebigen Funktions-
tasten und verschiedenen Abhédngigkei-
ten verkniipfen.

An dieser Stelle sei mir der Hinweis
erlaubt, dass es durchaus sinnvoll ist,
sich fiir alle auf der Anlage eingesetzten
digitalen Lokomotiven und Ziige ein ein-
heitliches Bedienschema anzueignen.
Wer die wichtigsten Grundfunktionen
bei allen Fahrzeugen immer mit den
gleichen Funktionstasten verkniipft,
lernt diese schnell auswendig und er-
spart sich im Betrieb spéter ein miihsa-
mes Herumprobieren. Wenn alle Einstel-
lungen am PC erledigt sind, kénnen die
neuen Decoder- und Sounddaten mit ei-
nem Klick in den LokSound-5-Decoder
geschrieben und iiber den integrierten
Fiihrerstand sofort ausprobiert werden.

Doppelstockwagen mit Licht

Passend zur BR 147.5 werden von Piko
Doppelstockwagen im IC-Design der
Bahn angeboten. Damit diese im Zug-
verband richtig gut zur Geltung kom-
men, sollen die Zwischenwagen mit ei-
ner digital schaltbaren Innenbeleuch-
tung und der Steuerwagen zusitzlich
mit einem funktionsfdhigen Lichtwech-
sel ausgeriistet werden. Dabei kommen
zunichst digitale Wagen-Innenbeleuch-
tungen mit integriertem Funktionsdeco-
der von ESU (Art.-Nr. 50708, € 21,75)
sowie weitere zweipolige stromfiihrende
Kupplungen von Viessmann zum Ein-
satz.

Die 255 mm langen und 9 mm breiten
LED-Beleuchtungen von ESU bringen elf
warmweille LEDs in mehreren, separat
schaltbaren Gruppen mit und lassen
sich zur Anpassung an die zu beleuch-
tenden Fahrzeuge alle 24 mm trennen.
Dank eingebauter Spannungsregelung
bleibt die Helligkeit unabhéngig von der
Schienenspannung konstant. Um ein
Flackern zu vermeiden, kann ein Power-
Pack (Art.-Nr. 50710, im Zweierset
€ 6,99) angeschlossen werden. Der inte-
grierte Funktionsdecoder ist unter MM
und DCC einsetzbar. Verschiedene vor-
bildgetreue Lichteffekte wie Softdim-
men, Neonrohren-Effekt, defekte Neon-
rohre und Batteriebeleuchtung sind
ebenfalls mit an Bord und kénnen unter
anderem iiber den LokProgrammer per
Mausklick eingestellt werden.
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Einbau und Programmierung

Je Doppelstockwagen kommen zwei In-
nenbeleuchtungen zum Einsatz. Nach
dem Abnehmen des Wagenkastens kann
die Innenbeleuchtung fiir die oberen
Sitzreihen mit doppelseitigem Klebe-
band ungekiirzt unter dem Wagendach
montiert werden. Da die roten LEDs fiir
das Schlusslicht nicht bendétigt werden,
konnen diese abgeschnitten werden.
Die Beleuchtung fiir die unteren Sitz-
reihen muss auf sechs LEDs gekiirzt
werden, damit sie in dem Zwischen-
raum des Kunststoffeinsatzes Platz fin-
det. Anschlieend miissen nur noch die
beiden Serienkupplungen an den Stirn-
seiten gegen die stromfithrenden Kupp-
lungen ausgetauscht und elektrisch un-
tereinander sowie im Anschluss an die
Konfiguration mit den beiden Innenbe-
leuchtungen verbunden werden. Zum
Programmieren werden die LED-Strei-
fen einzeln bzw. nacheinander mit dem
Programmiergleisanschluss des Lok-
Programmers verbunden.

LokPilot 5 Fx im Steuerwagen

Beim Umbau des Steuerwagens verfah-
ren wir hinsichtlich der Innenbeleuch-
tung dhnlich. Allerdings miissen hier
beide LED-Streifen vor dem Einkleben
gekiirzt und angepasst werden. Die
Funktionsausginge der Wageninnenbe-
leuchtung sind zur direkten Ansteue-
rung der Piko-Steuerplatine leider nicht
so ohne weiteres geeignet. Aus diesem
Grunde benoétigen wir fiir den rot/wei-
Ben Lichtwechsel, fiir den beleuchteten
Zugzielanzeiger sowie filir eine Fiihrer-
standsbeleuchtung noch einen weiteren
Funktionsdecoder.

Bevor die einzelnen Ausgidnge des
LokPilot 5 Fx von ESU (Art.-Nr. 59210,
€ 40,-) mit der Platine im Steuerwagen
verbunden werden, muss der ab Werk
vorhandene Analogteil der Piko-Platine
an der perforierten Stelle vorsichtig ab-
gebrochen werden. Praktischerweise
sind auf der kleinen Platine die Lotpads
fiir den Anschluss des neuen Funktions-
decoders gut erkennbar beschriftet. F+
bezeichnet dabei den gemeinsamen
Pluspol aller Funktionen. Die beiden
Lotpads A1 und A2 zeigen sich als Ge-
genpol fiir Spitzenlicht und Schlusslicht
verantwortlich. A3 bedient separat den
Zugzielanzeiger, A4 ist nicht belegt.

Wer mag, benutzt einen weiteren
Funktionsausgang fiir eine schaltbare
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Bevor die Ausgange des LokPilot 5 Fx mit der
Platine im Steuerwagen verbunden werden,
muss der Analogteil abgetrennt werden.

Zur Nachriistung einer Fiihrerstandsbeleuch-
tung im Steuerwagen wird die ESU-Platine
50704 unter dem Wagendach verklebt.

b/ i N\
Die Lotpads fiir Stirn- bzw. Schlusslicht und
den Zugzielanzeiger sind mit A1/A2/A3 be-
schriftet. Externe Widerstande werden nicht
benoétigt.

i

Der Funktionsdecoder LokPilot 5 Fx findet im
Fahrgastraum hinter dem Fiihrerstand Platz.
Die Befestigung erfolgt wieder mit doppelsei-
tigem Klebeband.

&if =R Q

Fihrerstand

Ausgangskonfiguration

Licht vorme [1} Stirmbicht

ALIXS: Fhrerstandslicht

Funksissenstelunges Hillghad

oo
Sartze

[ ] 0

Funkicenzuerdnung

M| LT || e e .
= 400 1) g r—— Die einzelnen Funk-
7 D a2t v ® & = | tionsausgdnge des
. o BT 5w .| LokPilot 5 Fx-Deco-
W:?m - J.Tﬂ.m i EE [ tingeng koo sschaion ders konnen individu-
- Euf’ ell konfiguriert und
rm;i:w pre s ps ot | mit zahlreichen Licht-
&

effekten versehen
werden. Auch die

E=}

Identiikation

Helligkeit ist einstell-
bar.

Fiihrerstandsbeleuchtung, wie sie bei-
spielsweise als kleine LED-Platine von
ESU unter der Art.-Nr. 50704 (€ 6,99)
zum Einkleben unter dem Dach des
Fiihrerstandes angeboten wird. Der Ste-
cker des Funktionsdecoders wird nicht
benotigt und kann wieder abgeschnitten
werden. AnschlieBend konnen die Aus-
gidnge mit den zu schaltenden Lichtfunk-
tionen im Wagen verbunden werden. Da
die Stromversorgung der Steuerwagen-
platine nun nicht mehr von den Schie-
nen erfolgt, sollten wir die beiden mit
WL und WR bezeichneten Kabel von der
Platine trennen. Die losen Kabelenden
werden am besten mit Schrumpf-
schlauch o.A. isoliert.

Der Funktionsdecoder selber findet im
Fahrgastraum hinter dem Fiihrerstand
Platz.Bevor die beiden Innenbeleuch-

tungen und der zusitzliche Funktions-
deocder endgiiltig mit der stromfiihren-
den Kupplung verbunden werden, miis-
sen auch diese wieder einzeln und
nacheinander mit dem LokProgrammer
verbunden und programmiert werden.
Danach kann unser Steuerwagen kom-
plettiert und in den Zugverband aufge-
nommen werden.

Wenn man fiir die Wagen und die Lo-
komotive bei der Programmierung am
PC die gleiche Digitaladresse wahlt und
alle wichtigen Funktionen geschickt ei-
ner der zahlreichen Funktionstasten zu-
ordnet, kann der gesamte Zugverband
spater auf der Anlage inklusive Beleuch-
tung und fahrtrichtungsabhdngigem
Lichtwechsel am Steuerwagen komfor-
tabel und tbersichtlich bedient wer-
den. Maik Moritz
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Miniaturlokdecoder

Innere Werte

Bei den kleinsten unter den
Lokdecodern zdhlen nicht nur
die inneren Werte, sondern vor
allem deren kompakte Abmes-
sungen. Da steht nicht nur die
Fldche zur Diskussion, sondern
manchmal auch die Dicke beim
Einbau in die eine oder andere
kleine N- oder HOf-Lok.

er Einbau von Lokdecodern mit

6-poliger, Next18- oder PluX12-
Schnittstelle ist iberschaubar, da die
Schnittstellennorm auch den Platz fiir
den Lokdecoder definiert. Hier konzen-
triert sich die Auswahl auf den bevor-
zugten Hersteller und/oder auf die beno-
tigten Funktionen. Einige der Minideco-
der bieten gar die Option, iiber deren
vorhandene SUSI-Schnittstelle alternativ
auch zwei Servos ansteuern zu konnen.
Diese Moglichkeit kommt eher in beeng-
ten TT-Fahrzeugen infrage.

Die meisten der Lokdecoder sind mit
vier Schaltausgidngen inklusive der fiir
die Stirnlampen bestiickt. Das reicht in
den meisten Fillen auch aus. Mochte
man eine dltere Lok zusédtzlich mit Fiih-
rerstandsbeleuchtung ausstatten oder
gar einen Triebwagen mit Innenbeleuch-
tung, wird es eng. Einige der Decoder
bieten zwei oder gar vier weitere Aus-
gidnge an, die jedoch nur Logikpegel ha-
ben. Was fangt man mit diesen Ausgin-
gen als Nichtelektroniker an? Im Prinzip
sind Ausgédnge mit Logikpegel bei Deco-
dern ohne Next18 oder PluX-Schnittstel-
le sinnlos, da sie ohne Verstarkung nicht
genutzt werden konnen. Eine kleine Er-
ganzungsplatine mt einem Doppelfeld-
effekttransistor und fiinf Lotpads wére
eine praktische Ergédnzung.

Fiir die Digitalisierung von sehr klei-
nen Loks mit Glockenankermotoren zwi-
schen 3-6 Volt wie der Minitrix-K&f oder
den Busch-Feldbahnloks gibt es aktuell
zwei Decoder. Interessant sind diese De-
coder auch fiir Triebfahrzeuge mit
12-Volt-Motoren, wenn die Loks einfach
viel zu schnell fahren. gp
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Typ/Art.-Nr.

Hersteller
Datenformat
Adressumfang
Analogbetrieb

Schnittstelle/Anschl.

GroBe (LxBxH/mm)

Gesamtstrom (mA)
Gleisspannung (V)
Motor

Fahrstufen
Motortyp '

Motoransteuerung

Motorstrom (mA)
Lastregelung
Rangiergang
Konst. Bremsweg
Uberlastschutz
Thermischer Schutz
Funktionen
Lichtwechsel
Rangierlicht 2
Einseitiger Lichtw. 3
Funktionsausgange

Function Mapping
Dimmbare Ausg.
Rangierkupplung
Pulskettenstrg.
Lichteffekte
SUSI-Ausgang
Spezielles

PoM

RailCom
RailCom-Extras
Bremsstrecken

Adresserkennung
Pendelbetrieb
Updatefahig
Energiesp.-Anschl.
Sonstiges

Erhaltlich
empf. Preis in €

DCX65

CT-Elektronik
DCC
10240
DC
Kabel

6x5x1,8

250
7-21

14,28,128
3-8 V-DC/
Glockenanker
30-150 Hz,
16 /32 kHz

250

4+
1 Logikausgang
X
X (getrennt)
X
X
X

X

ABC, HLU

FH / direkt
ca. 39—

DCX74 bzw. 745X

CT-Elektronik
DCC, MM oder SX
10240, 80 oder 112

DC
Kabel /
NEM 652

13x9x1,5

800
8-18

14,28,128
DC/=
Glockenanker
30-150 Hz,
16 /32 kHz

800

X

2 bzw. 4 (wahlw.)

X
X (getrennt)
X
X
X

X

ABC, HLU,
SX (beim 745X)
Zimo

X

FH / direkt
ab 30,

Ubersicht aktueller Miniaturdecoder (Stand: November 2022)

DCX74z bzw.
74z5X
CT-Elektronik
DCC, MM oder SX
10240, 80 oder 112
DC
Kabel / NEM 652

9x7x2,6

1000
8-18

14,128,128
DC/=
Glockenanker

30-150 Hz,
16 /32 kHz
1000
X
X

X

X
X (getrennt)
X
X
X

X

ABC, HLU,
SX (beim 74z5X)
Zimo

X

FH / direkt
ab 32—

DCX75 / DCX755X

CT-Elektronik
DCC bzw. SX
10240 bzw. 112
DC
Kabel / NEM 652

1Mx72x15

1000
8-18

14, 28,128/31
DC/=
Glockenanker
30-150 Hz,
16 /32 kHz
1000
X
X

X

X
X (getrennt)
X
X
X

X

ABC, HLU,
SX (beim 755X)
Zimo

X

FH / direkt
ab 32,—-

' DC/=: Gleichstrom- und Glockenankermotore 2 Nur weiBes Spitzenlicht * Zugseitig abschaltbares Loklicht
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Typ/Art.-Nr.

Hersteller
Datenformat

Adressumfang
Analogbetrieb

Schnittstelle/Anschl.

GroBe (LxBxH/mm)

Gesamtstrom (mA)
Gleisspannung (V)
Motor

Fahrstufen
Motortyp '

Motoransteuerung

Motorstrom (mA)

Lastregelung
Rangiergang

Konst. Bremsweg
Uberlastschutz
Thermischer Schutz
Funktionen
Lichtwechsel
Rangierlicht ?
Einseitiger Lichtw. 3
Funktionsausgange

Function Mapping
Dimmbare Ausg.
Rangierkupplung
Pulskettenstrg.
Lichteffekte
SUSI-Ausgang
Spezielles

PoM (s. Datenformat)
RailCom
RailCom-Extras
Bremsstrecken

Adresserkennung
Pendelbetrieb
Updatefahig

Energiesp.-Anschluss

Sonstiges

Erhaltlich
Empf. Preis in €

DCX76

CT-Elektronik
DCC

10240
DC
Kabel /
NEM 652

108x7,1x1,3

800
8-18

14,28,128
DC/=
Glockenanker

30-150 Hz,
16 /32 kHz

1000

X
X

X

X (je 250 mA)
X
X

2 (je 250 mA)

X
X (getrennt)
X

X
X

X

ABC, HLU

Zimo

X

FH / direkt
ab 32—

DCX76z

CT-Elektronik
DCC

10240
DC
Kabel /
NEM 652

9,0x6,1x1,7

800
8-18

14,28,128
DC/=
Glockenanker

30-150 Hz,
16 /32 kHz

1000

X
X

X

X (je 250 mA)
X
X

2 (je 250 mA)

X
X (getrennt)
X

X
X

X

ABC, HLU

Zimo

X

FH / direkt
ab 32—

|

DCX77L

CT-Elektronik
DCC

10240
DC
NEM 651 / Kabel

95x4,0x138

800
10-18

14,28,128
DC/=
Glockenanker

30-150 Hz,
16 /32 kHz

800

X
X

X (Motor)

X
X
X
4 (je 200mA)

X
X (getrennt)
X

X
X

HLU

Zimo

FH / direkt
ab 32,

B
DCX77z

CT-Elektronik
DCC

10240
DC
NEM 651 /652

50x76x138

800
10-16

14,28,128
DC/=
Glockenanker

30-150 Hz,
16 /32 kHz

800

X
X

X (Motor)

X
X
X
2 (je 200mA)

X
X (getrennt)
X

X
X

HLU

Zimo

FH / direkt
ab 32~

DHO5C

Doehler & Haass
DCC, SX, SX2, MM
9999, 99, 9999, 255

DC

NEM 651, Kabel

oder Lotpads

13,2x6,8x1,4

500
18

*4
DC/=
Glockenanker

niederfrequent,
16 /32 kHz

500
X
X
X
X (Motor)

X (je 150 mA)
X
X

2 (je 300 mA)

xX X X

X (L6tpads)

XI=IX |-
X
PoM, V, DT
ABC, DCC, MM, SX

RailCom, SX

X

FH / direkt
ab 31,90

DHO6A

Doehler & Haass
DCC, SX, SX2, MM
9999, 99, 9999, 255

DC
Lotpads

16x9,3x3,4

300
30

*4
Miniaturmotoren
(bis 6 Volt)
16 /32 kHz

300

X
X
X
X (Motor)
X

X (nur LEDs)
X
X
1
(2 integrierte LEDs)
X
X
X

RN
X
PoM, V, DT
ABC, DCC, MM, SX

RailCom, SX

X

FH / direkt
37,90

! DC/=: Gleichstrom- und Glockenankermotore 2 Nur weiBes Spitzenlicht * Zugseitig abschaltbares Loklicht *4 Unterstiitzung aller Fahrstufen in jedem Datenformat
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DH10C

Doehler & Haass
DCC, SX, SX2, MM
9999, 99, 9999, 255

DC

NEM 651, Kabel

oder Lotpads

142x93x1,5

1000
30

*4
DC/=
Glockenanker
niederfrequent,
16/ 32 kHz

1000

X
X
X
X (Motor)
X

X (je 150 mA)
X
X
2 (je 300 mA)
2 x Logikpegel
X
X
X

X (L6tpads)

XI=IXI—
X
PoM, V, DT
ABC, DCC, MM, SX

RailCom, SX

X

FH / direkt
ab 31,90
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DH12A

Doehler & Haass
DCC, SX, SX2, MM
9999, 99, 9999, 255

DC
PluX12

145x8x3

1500
30

*4
DC/=
Glockenanker
niederfrequent,
16 /32 kHz

1500

X
X
X
X (Motor)

X (je 150 mA)
X
X
2 (je 300 mA)
4 x Logikpegel
X
X
X

X (Lotpads)

WEN
X
PoM, V, DT
ABC, DCC, MM, SX

RailCom, SX

X

FH / direkt
36,90
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DH14B

Doehler & Haass
DCC, SX, SX2, MM
9999, 99, 9999, 255

DC
mTcl4

18,5x9,2x1,7

1000
30

*4
DC/=
Glockenanker
niederfrequent,
16 /32 kHz

1000

X
X
X
X (Motor)
X

X (je 150 mA)
X
X
2 (je 300 mA)
2 x Logikpegel
X
X
X

XI=IXI—
X
PoM, V, DT
ABC, DCC, MM, SX

RailCom, SX

X

FH / direkt
ab 34,90

DH18A

Doehler & Haass
DCC, SX, SX2, MM
9999, 99, 9999, 255

DC

Next18
9,7x89x2,8

1500
30

*4
DC/=
Glockenanker
niederfrequent,
16 /32 kHz

1500

X
X
X
X (Motor)
X

X (je 150 mA)
X
X
2 (je 300 mA)
4 x Logikpegel
X
X
X

X (Next18)

WEN
X
PoM, V, DT

ABC, DCC, MM, SX

RailCom, SX

X

FH / direkt
ab 32,90

PDO5A

Doehler & Haass
DCC, SX, SX2

9999, 99, 9999

NEM 651, ohne
und mit Litze

52x80x25

500
30

14,28,128/31/127
DC/=
Glockenanker
16 /32 kHz

500

X
X

X

2 (je 150 mA)
X
X

DCC, SX

RailCom, SX

X

Keine SX1-Program-
mierung
FH / direkt
ab 33,90

PDO6A

Doehler & Haass
DCC, SX, SX2

9999, 99, 9999
DC
ohne und mit Litze

11,4x6,8x2,8

500
18

*4
DC/=
6-V-Glockenanker
16 /32 kHz

200
X

2 (je 150 mA)
X
X
2 (je 300 mA)
alternativ zu SUSI

X

X (Lotpads)

RailCom, SX
X
X

Keine SX1-Program-
mierung

FH / direkt
ab 41,90

Doehler & Haass
DCC

9999
DC
PluX12

242 x11x2,4

1000
30

*4
DC/=
Glockenanker

niederfrequent,
16 /32 kHz

1000
X
X
X

X (Motor)
X

X (je 150 mA)
X
X

2 (je 300 mA)

xX X X

XI=IXI—
X
PoM, V, DT
ABC, DCC, MM, SX

RailCom, SX

X

FH / direkt
ab 24,90

PD18A

Doehler & Haass
DCC

9999
DC

Next18
23,8x10,8x2,0

1000
30

*4
DC/=
Glockenanker

niederfrequent,
16 /32 kHz

1000
X
X
X

X (Motor)
X

X (je 150 mA)
X
X

2 (je 300 mA)

xX X X

XI=IXI-
X
PoM, V, DT
ABC, DCC, MM, SX

RailCom, SX

X

FH / direkt
ab 32,90

LokPilot 5 micro
LokPilot 5 micro DCC
ESU
DCC, MM, SX
9999, 255, 112
DC
NEM 651* / 652,
Next18

8x7x29

1000
20

14,28,128
DC/=
Glockenanker
20/ 40 kHz

750

X X X X

X (je 140 mA)

4 (je 250 mA)

X X X X X

X

X
RailComPlus
ABC, DCC, HLU, MM

RailComPlus
ABC-Pendel
X
X
*) 651 auch direkt

FH
37,40
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Typ/Art.-Nr.

Hersteller
Datenformat
Adressumfang
Analogbetrieb
Schnittstelle/Anschl.

GroBe (LxBxH/mm)

Gesamtstrom (mA)
Gleisspannung (V)
Motor

Fahrstufen
Motortyp '

Motoransteuerung

Motorstrom (mA)
Lastregelung
Rangiergang

Konst. Bremsweg
Uberlastschutz
Thermischer Schutz
Funktionen
Lichtwechsel
Rangierlicht 2
Einseitiger Lichtw. 3
Funktionsausgange

Function Mapping
Dimmbare Ausg.
Rangierkupplung
Pulskettenstrg.
Lichteffekte
SUSI-Ausgang
Spezielles

PoM

RailCom
RailCom-Extras
Bremsstrecken

Adresserkennung
Pendelbetrieb
Updatefahig
Energiesp.-Anschluss
Sonstiges

Erhéltlich
Empf. Preis in €

! DC/=: Gleichstrom- und Glockenankermotore 2 Nur weiBes Spitzenlicht

52

LokPilot 5 micro
LokPilot 5 micro DCC

ESU
DCC, MM, SX
9999, 255, 112
DC
Plux 16, Next18

13x9,2x2,9

1000
20

14,28,128
DC/=
Glockenanker
20/ 40 kHz

750

X X X X

X (je 140 mA)

6 (je 250 mA)

X X X X X

X
X
RailComPlus
ABC, DCC

RailComPlus
ABC-Pendel
X
X

FH
37,40/ 39,40

685101
(Zimo MX618)
Fleischmann / Roco
DCC, MM
10239, 80
DC
Next 18

15x95x2,8

700
35

14,28,128 /14
DC/=
Glockenanker
15-22 kHz

700

X X X X X

2 (Summe 500 mA)
X
X

2 (Summe 500 mA)

x X

xX X X

X
X

ABC, DC, MM, HLU

xX X X

FH
32,60

685305
(Zimo MX617)

Fleischmann / Roco

DCC, MM
10239, 80
DC
NEM-651-Stecker

13x9x2,6

700
35

14,28,128 /14
DC/=
Glockenanker
15-22 kHz

700

X X X X X

2 (Summe 500 mA)

X
X

4 (Summe 500 mA)

>X X X X X X

X
X

ABC, DC, MM, HLU

X X X

FH
40,90

686101 / 685504
(Zimo MX622)
Fleischmann / Roco
DCC, MM
10239, 80
DC
NEM 651 / Litze mit
NEM-651-Stecker

14x9x25

800
35

14,28,128 /14
DC/=
Glockenanker
15-22 kHz

800

X X X X X

2 (Summe 500 mA)
X
X

2 (Summe 500 mA)

+ 2 Uber Lotpads
X

X X X X X

X
X

ABC, DC, MM, HLU

<X X X

FH
ab 38,90

3 Zugseitig abschaltbares Loklicht

686101 / 685504
(Zimo MX622)
Fleischmann / Roco
DCC, MM
10239, 80
DC
NEM 651 / Litze mit
NEM-651-Stecker

14x9x25

800
35

14,28,128 /14
DC/=
Glockenanker
15-22 kHz

800

X X X X X

2 (Summe 500 mA)
X
X

2 (Summe 500 mA)

+ 2 Uber Lotpads
X

X X X X X

X
X

ABC, DC, MM, HLU

xX X X

FH
ab 38,90

N025-P

Kiihn
DCC, MM
10239, 254
DC
Kabel / NEM 651

11,4x89x3,3

700
k.A.

14,28,128 /14
DC/=, Glocken-
anker
120 Hz / 16 kHz

700

X (je 150 mA)
X
X

X

DCC, DC, MM

FH
ab 29,90

N045-P

Kiihn
DCC, MM
10239, 254
DC
Kabel / NEM 651

11,7 x89x2,3

800
k.A.

14,28,128 114
DC/=, Glocken-
anker

120 Hz,
16 /32 kHz
800
X
X

X (je 200 mA)
X
X

2 (je 200 mA)

I X X X

>

FH
ab 29,90
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N045-18

Kiihn
DCC, MM
10239, 254
DC
Next18

15x95x2,5

800
k.A.

14,28,128 /14

DC/=, Glocken-

anker
120 Hz,
16 /32 kHz

800

X (je 200 mA)
X
X
2 (je 200 mA)

< X X

>

FH
ab 29,90

>
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SILVERmini+ V2

Lenz

DCC

9999
DC

Kabel / NEM 651

Abmessungen liegen

noch nicht fest
500
k.A.

14,27,28,128
DC/=, Glocken-
anker
23 kHz

500

X X X X X

2 (je 100 mA)
X
X

2 (je 100 mA)

I X X X

>

FH
in Entwicklung

Ubersicht aktueller Miniaturdecoder (Sta

SmartDecoder 4.1
46402

Piko
DCC, MM, SX
9999, 254, 111
DC/AC
Next18

14,7x86x2,9

800
k.A.

14,27,28,128
DC/=, Glocken-
anker
18,75 kHz

800

X X X X X

x X X

2
4 Logikausgange

X

Servo-Ansteuerung

FH/direkt
39,99

MARKTUBERSICHT

: November 2022)

RMX995C

Rautenhaus
SX, SX2, DCC
111, 9999, 9999
DC
Next18

16,5x9,0x2,8

1000
30

31/1271/14,28,126
DC/=, Glockenanker

16 /32 kHz

1000
X
X

X

X (je 150 mA)
X
X

2 (je 300 mA)
2 (je 1000 mA)
X

X
X

X
Lotpads

X

SX

X

Dynamische Adressver-
waltung

FH
34,90

5

w



Typ/Art.-Nr.

Hersteller
Datenformat
Adressumfang
Analogbetrieb

Schnittstelle/Anschl.

GroBe (LxBxH/mm)

Gesamtstrom (mA)
Gleisspannung (V)

Motor
Fahrstufen
Motortyp '

Motoransteuerung

Motorstrom (mA)
Lastregelung
Rangiergang

Konst. Bremsweg
Uberlastschutz
Thermischer Schutz
Funktionen
Lichtwechsel
Rangierlicht ?
Einseitiger Lichtw. 3
Funktionsausgange

Function Mapping
Dimmbare Ausg.
Rangierkupplung
Pulskettenstrg.
Lichteffekte
SUSI-Ausgang
Spezielles

PoM

RailCom
RailCom-Extras
Bremsstrecken

Adresserkennung
Pendelbetrieb
Updatefahig
Energiesp.-Anschl.
Sonstiges

Erhaltlich

Empf. Preis in €

RMX998C

Rautenhaus
SX, SX2, DCC
111, 9999, 9999
DC
Plux12

14,5x8,0x3,0

1500
30

31/127114,28,126

DC/=, Glocken-
anker

16 /32 kHz

1500
X
X

X

X (je 150 mA)
X
X

2 (je 300 mA)

2 (unverstarkt)
X

X
X

X
X (Lotpads)

SX, DCC

SX

FH

38,90

DH12A

Starz
SX, SX2, DCC
111, 9999, 9999
DC
Plux12

145x8x1,8

1500
30

14,28,128
DC/=
Glockenanker
15-22 kHz

1500
X
X
X (Motor)
X

X (je 150 mA)
X
X

2 (je 300 mA)

<X X X

X (L6tpads)

—IXIX
X
PoM, V
ABC, DC, SX

SX

X

FH / direkt

29,90

Micro W

Train-0-matic
DCC
9999
DC
Litze, NEM 615

14,0x9x3,3

400 mA
4-24V

14,28,128
DC/=,
Glockenanker
k.A.

200
X
X

X (max. 200 mA)
X
X

4 (max. 200 mA)

<X X X

X
X (Lotpads)

X
X

ABC, DCC

X X X X

FH

Micro N18

Train-O-matic
DCC
9999
DC
Next18

142x92x238

400 mA
4-24V

DC/=,
Glockenanker
k.A.

200
X
X

X (max. 200 mA)

X
X

4x200 mA +

2 alterrnativ zu SUSI

X
X
X
X

liber Next18

ABC, DCC

X X X X

FH

! DC/=: Gleichstrom- und Glockenankermotore 2 Nur weiBes Spitzenlicht 3 Zugseitig abschaltbares Loklicht

54

73236
Intellidrive 2
Uhlenbrock

DCC, Selectrix, MM
9999, 99, 255
DC
Next18

14,7x8,6x2,9

800
k.A.

kpl. fir jedes Format

DC/=,
Glockenanker
18,75 kHz

800

X X X X X

2 (max. 400 mA)
X
X

6 (max. 400 mA)
4 x Logikpegel

73300/ 73310/
73340
Uhlenbrock
DCC, Selectrix, MM
9999, 99, 255
DC
Litze / NEM 651 /
Plux12*
15,0x 8,6 x 2,4
* bis zu 3,9
800
k.A.

kpl. firr jedes Format

DC/=
Glockenanker
18,75 kHz

800

X X X X X

2 (max. 400 mA)
X
X

2 (max. 400 mA)

(nicht bei NEM 651)

73406, 73416
IntelliDrive 2

Uhlenbrock
DCC, Selectrix, MM
9999, 99, 255
DC
Litze / NEM 651

9,5x7,8x2,4/2,8

700
k.A.

kpl. fir jedes Format

DC/=,
Glockenanker
18,75 kHz

700

X X X X X

2 (max. 400 mA)
X
X

2 (max. 400 mA)
keine bei NEM 651

X (erweitertes Function Mapping bis F44

X
X (inkl. K-Walzer)
Uiber Intellimatic
X
tber Next18

X
X/ RailCom Plus

DCC, MM, ABC

X

(iber Intellimatic
X
X

Fehlerspeicher, Rau-
cherzeugersteuerung

FH / direkt

33,90

X
X (inkl. K-Walzer)
X
microSUSI

X
X/ RailCom Plus

DCC, ABC, MM

X
X
X

FFehlerspeicher, Rau-
cherzeugersteuerung

FH / direkt

35,90/36,90

X
X (inkl. K-Walzer)
X
microSUSI

X
X/ RailCom Plus

DCC, ABC, MM

X

X
X

Fehlerspeicher, Rau-
cherzeugersteuerung

FH / direkt

35,90
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MARKTUBERSICHT

Ubersicht aktueller Miniaturdecoder (Stand: November 2022)

I . ” :
i |
.
I

© occwM | DCGMM. . occMM | DEGMM | DCCMM | DCGMM. . DCCMM | DEGHM
© tomsss | i0mSZS | ome0 | 10898 | tozsso | 1029, 10298 | 108980
o b o L. ocAc [ BE. . DGAC | DGAC
- NEM 651 _ NEM 651 direkt, Kabel, NEM 651/652 am Kabel _ NEM 651 (Kabel oder direkt), NEM 652
. 11,5%x9,5x2,1 - 82x5,7x2 - 13x9%2,5 - 14%9,0x2,5 -
] 800 80 500 0 800 s 800 &0
| 2 [ 5] on 3 [ ] 3 -
O wuasisne | 142,28128014 | 14,28128/14 | 1428128114 14,28,128/14 | 14,28,128/14 1428128/14 | 1428128114

Glockenanker Glockenanker Glockenanker Glockenanker

40 kHz 40 kHz 40 kHz

S Lo s e so L0 w0 @0
S x  Loox x o X x Lexeox o X
S - L= ox X x o Lexeox o ax
- L= x X x o Lexeox o ax
] X X X X X X X X
TO0 xGoomw  UXGE@ATT  2Geomt)  [U2GEEOMAT  2Ge200ma  [UE(RAOHAIT  2(eacoma) [ 2GEA0OMA)
] - - X X X ox X X
] X X X X X X X X

- 2 4 2 + 2 Servos
] X X X X X X X
] X X X X X X X
] - - X X X X X
L W L XGwa) . x LK - X I
- PoM _ PoM, V, QoS, Ost-West
- = reicomzmo | RaiCom@mo | Raicomzmo | RalcomZino  aicom, zimo
© - L= dbeasc | GberABC | berAsC | berABC dbermrc
] - [ - | X X X S S X
] X X - - - - -

per CV lesbar
lE + e T T
I 31,95 s . ab3s- . ab3s- . ab3s-

(%]
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Klassisches Betriebskonzept mit PC und Software

Wegen der Platzverhdltnisse wurde bei der
U-formigen Mdrklin-Anlage ., Lindental” das
Augenmerk auf eine Paradestrecke gelegt. Um
den Zugbetrieb geniefSen zu konnen, wurde von
vornherein auf eine PC-Steuerung fiir abwechs-
lungsreichen Betrieb auch auf der einfddelnden
Nebenbahn gesetzt. Markus Plotz berichtet iiber

Konzept und Umsetzung.

Die Mirklin-Anlage ,Lindental® war
von der ersten Uberlegung an als
Fahranlage gedacht, auf der die Ziige
vor dem Betrachter paradieren. Diese
Vision wurde als Konzept in die Planung
und schlieBlich in den Bau der Anlage
iitbernommen. Ziel war es, auf der Para-
destrecke vollautomatisiert die im Schat-
tenbahnhof gespeicherten acht Zuggar-
nituren im Zufallsprinzip mit angemes-
sener Vorbildgeschwindigkeit fahren zu
lassen. Der Beobachtungsschwerpunkt
liegt hierbei auf der langgezogenen
Kurve mit leichter Uberhéhung. Der
Betrachter sitzt dabei mit Blickhéhe
Schienenoberkante vor der Anlage und
erfreut sich an den vorbildnahen Vorbei-
fahrten.

Zusétzlich sollte die Nebenbahn halb-
automatisch iiber Start-/Ziel-Taster be-

56

ndschaft und Fahrbetrieb

dient werden. Die dadurch entstehende
Einflussnahme auf den Betrieb der Pa-
radestrecke ergibt immer wieder unvor-
hersehbare Zugkreuzungen beim Einfé-
deln der Nebenbahnziige in die Haupt-
strecke. Durch das manuelle Eingreifen
wird immer wieder fiir Abwechslung
gesorgt.

Eine Steuerung ohne Computer und
Software kam zun&chst nicht in Be-
tracht, galt es doch, auch die teilweise
nicht einsehbaren Schattenbahnhdfe
durch die Besetztmeldungen im Blick zu
behalten. Sicherlich ist ein punktgenau-
es Anhalten mit vielen Zentralen mog-
lich, jedoch ist aus meiner Sicht ein gro-
Ber Bildschirm mit schematischem
Gleisbild und den schier unendlichen
Moglichkeiten einer modernen Steue-
rungssoftware durch nichts zu ersetzen.

Kriterien zur Wahl der Software

Meine ersten Gehversuche und Erfah-
rungen mit einer Software zur Steue-
rung einer Modellbahnanlage machte
ich mit Rocrail. Weil Rocrail mir nicht
wirklich zusagte, wechselte ich zur De-
moversion von TrainController. Nach
einer langen Phase des Ausprobierens
entschied ich mich zum Kauf der Voll-
version. Zum Einarbeiten in den Train-
Controller findet man im ,Netz“ viele
Informationen zu Losungsansatzen und
zum Verstdndnis von Zusammenhéan-
gen. Viele interessante Lernvideos auf
verschiedenen Video-Plattformen sind
da sehr hilfreich. Ich habe fiir meine
Vorgehensweise einige Standards entwi-
ckelt, die sich bewédhrt haben und die ich
im Folgenden gern erldutern mochte.
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Angaht Fi
T Sistem.Pins anzeigen
| G Peattuatsienen | F Geine Fins anceigen

S — T

Einrichten der Software

Noch vor Beginn der eigentlichen Bau-
arbeiten an der Anlage beginne ich be-
reits anhand des Gleisplans eine fiir
mich zweckméBige und tibersichtliche
schematische Darstellung des Gleisbilds
zu entwickeln. Hierbei konzentriere ich
mich nur auf den Gleisverlauf mit den

Zubchar  Bebaeb. | anuent | Feter  Hate
i
Geline Fins anzeipen

| Sk o s eson Sy B M Sstem-Pt achen
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¥ Gigene Ains snzeigen [ —
¥ Eigenen B ezrogen 3 Ainidachin | & B seterseocen
5§ P beamheten )

[} Zeige Pins der detzten Zuglarel

L Unterdrasiae Pins sichibas machen.

| i o 0
(Mowion - BE- - £ Q
B | Ea

3-8 -

e

entsprechenden Weichen. Dabei versu-
che ich, den Gleisplan in der maximalen
GroBe abzubilden, achte aber darauf,
dass er auf eine Bildschirmseite passt.
Das ist fir mich wichtig, da es so einfach
komfortabler ist, als stets zwischen
mehreren Registerkarten auszuwéhlen,
welchen Bereich man beobachten oder
aber auch bearbeiten will. Fiir die

 Railou B Co. TramContrafler Gobd - LSDENTAL yorg =

[} Zeige Pind der detston Zuglase -
%= Eigenen B erespen X Pinbbachin |m i ferdricken

L P bearbeten :
Pins.

Um besser erkennen zu kdnnen, welche
Blocke belegt sind, kann man die Aus-
leuchtung definieren.

Screenshots: Markus Plotz

ﬁu««m-mmml

durchschnittliche Heimanlage ist dieses
Vorgehen aus meiner Sicht und meinen
Erfahrungen am funktionalsten.

Nach Abschluss der Gleisverlegung
beginne ich mit dem Setzen der Blocke.
Dabei mache ich es mir sehr einfach.
Zwischen zwei Abzweigungen kommt
mindestens ein Block. Bei ldingeren Stre-
cken gleiche ich das reale Gleisbild mit




BEET Y c@BO: --
m Railroad Bearbeiten Gleis Zubehor Betrieb Ansicht Fenster Hilfe
i.]_ 5 W' ¥ system-Pins anzeigen 1 Zeigd
1B : 7 ] ' T Pins aktualisieren | ¥ Grine Pins anzeigen
?Edl'tlermodus 5 [ Metrische Einheiten 9] Zelge Pins der aktuelien Sitzung $ Alle €
Modus Symbolleisten Anzeige
{3 Stellwerk LINDENTAL | %, Stellwerk LINDENTAL (=¥ Loks + Zage |
Zug [Name
Lok - V100 2263 DB
5 i ) . ¢ : e 4 » .
@ & Anschluss (53 Antrieb ./ Funktionen ﬁ‘f«brauch 4 Komme Im Editiermo-
Darstellung: [ ok J dus werden
» Siehen ¢ hach und nach
bbcechen die Loks in
Stat TrainAnimator .
Hife den TrainCon-
troller einge-
n. Wich-
Sm || e
tig ist hier
@ B zum Beispiel
Gewicht: B 4 = P
die Lange
tiber Puffer.

/1A Stellwerk LINDENTAL | %, Stellwerk LINDENTAL /=¥ Loks + Zage |
Zug |Name
Lok - VV 100 2263 DB
A7 Aligemeines & Anschlu? Funktionen [ Verbrauch | Komme 4 »
Im Reiter An- Geschwindigket: [ ok J
trieb wird die Vorwars: Automatikbetrieb... :
Héchst Abbrechen
ochstge- Riickwars:
schwindigkeit Hife
des Vorbilds Leistung:
eingetragen Mafistab: (167 HO «| | Anderer Makistab ... -
und mit wel- Traghei:
6 e schnel 20% EL
cher Verzége- ‘ langsam
rung beschleu- Beschleunigung: = S =
nigt oder ge- schnel 6% langsam
bremst werden Veogerung:  ——— = =
soll.
20 =5 m_ 9= System.Pins anzeigen S el s
Q % Pins aktualisieren ¥ Grine Pins anzeigen
Editiermodus’ ?-—~ 5 Metrische Einheiten %) Zeige Pins der aktuellen Sitzung k Alle System-P|
Modus Symbolleist Anzelg
i
Erweitertes Fine-Tuning - V 100 2263 DB o
fil Decoder
Wenn Sie den Fahmegler betatigen, Abbrechen
sollte sich die Lok ruckirei in Bewegung setzen.
Aus diesem Grund muss das Progr die Krechgeschwindigkei dtein, mt der Hife
ruckfrei fahit.
LTI lnillnlJ
R ——
Geschwindighet:
Sie Spec L U o e aig Intem: 0
Betatigen Sie OK, um die Messung zu beenden. 2
Profil: 0 km/h
Speichem Decoder: 0

Fiir den Automatikbetrieb ist noch die Einstellung , Kriechgeschwindigkeit” wichtig. Mit Kriech-

geschwindigkeit sollte die Lok ohne Kontaktprobleme und Ruckeln fahren.

58

dem Gleisplan ab und entscheide, wo
und wie viele Blocke ich setze. Abhéngig
mache ich das z.B. von Kunstbauten,
Ortlichkeiten, Signalisierungen auf der
Anlage, Gleiswendeln usw.

Sind die Blécke virtuell eingepflegt,
beginne ich auf der Anlage mit den ent-
sprechenden Arbeiten. Dabei ordne ich
jedem Block in der Software seine Ken-
nung zu. Zur Sicherheit und zur Uber-
sicht beim Einrichten wird der betref-
fende Riickmelder noch im ausgedruck-
ten Gleisplan eingetragen — man weif} ja
nie! In den Blécken werden alle Melder
einzeln ausgeleuchtet, dies erleichtert
die Fehlersuche ungemein.

Mit der gleichen Systematik gehe ich
bei Weichen und Signalen vor. Adresszu-
ordnungen und Bezeichung trage ich
beim Einrichten auch hier in einen Aus-
druck ein.

Vorbereitungen
fiir den Fahrbetrieb

Der aus meiner Sicht wichtigste Schritt
fiir einen sauberen Betrieb ist das Ein-
messen der Lokomotiven. Einen beson-
deren Augenmerk richte ich dabei auf
das ,Einmessen®. Dabei verzichte ich
auf die Anpassung des Lokdecoders hin-
sichtlich der vorbildgerechten Hochstge-
schwindigkeit und erziele dabei den-
noch sehr gute Ergebnisse.

Die nétigen Daten wie Lange und Puf-
ferabstand zur stromabnehmenden Ach-
se hinterlege ich in der Software. Weite-
re Daten der Lok werden in den ,Lok-
Eigenschaften® unter dem Reiter
~Allgemein“ eingetragen. Nach dem
Wechsel zum Reiter ,,Antrieb” lege ich
fest, wie schnell diese Lok maximal fah-
ren darf. Diese maximale Geschwindig-
keit gilt, wenn keine oder eine hohere
Geschwindigkeit z.B. in den Block-Ei-
genschaften hinterlegt ist.

Uber den Reiter ,Automatikbetrieb®
gelangt man zur eigentlichen Maske
zum Einmessen. Dort wihle ich den Rei-
ter ,Geschwindigkeitsprofil“, um zuerst
den vorher gemessenen Kontaktpunkt
(Pufferabstand zur stromabnehmenden
Radachse) einzutragen. Zum Messen
muss noch die Messstrecke eingerichtet
werden.

Im Kontextmenii ,Messung® klicke ich
dazu den Punkt, fiir meine Anlage pas-
send, ,automatische Messung einer ein-
zelnen Geschwindigkeitsstufe mit Dau-
erkontakten“ an. Nach Einrichten der
betreffenden Riickmelder und dem Ein-
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tragen der Messstrecke beginne ich,
mehrmals in beiden Fahrtrichtungen die
Strecke zu durchfahren, um die Héchst-
geschwindigkeit zu ermittelt.

Daich in den vorhergehenden Einstel-
lungen bereits festgelegt habe, wie
schnell die Lok ohne Beschrinkung
hochstens fahren darf, ist diese Proze-
dur grundsétzlich iiberfliissig. Mich inte-
ressiert hier nur, wie schnell die Lok mit
Werkseinstellungen ist. Ein guter Ne-
beneffekt ist dabei das ,Warmfahren®.

Hat das Triebfahrzeug Betriebstempe-
ratur erreicht, lege ich unter dem Reiter
~,Kriechgeschwindigkeit® das minimal
zu fahrende Tempo fest. Diese Einstel-
lung hat aus meiner Sicht einen enor-
men Einfluss auf die Betriebssicherheit
der Anlage. Folglich wéhle ich hier eher
einige Fahrstufen mehr als zu wenig.
Denn ein wegen Kontaktproblemen hin-
genbleibender Zug beendet nie seine
Fahrt und blockiert im ungiinstigsten
Fall den ganzen automatischen Ablauf.
Solche Dinge passieren natiirlich meist
dort, wo man eh schlechten Blickkontakt
hat — ndmlich im Schattenbahnhof.

Wieder zuriick zum Reiter ,,Geschwin-
digkeitsprofil“. Dort wéihle ich aus dem
Kontextmenii ,Messung” die Einstellung
~Automatische Messung des gesamten
Geschwindigkeitsprofils mit Dauerkon-
takten“. Beim Meniipunkt ,Lidnge“ wird
die tatsdchliche Linge in Zentimetern
des Messbereichs auf dem Messgleis
eingetragen. Der Messbereich wird in
diesem Fall vom Melder ,Einmessen
Mitte“ iiberwacht. Die Meniipunkte
~Auslauf* und ,Pause” sind nach den
jeweiligen ortlichen Gegebenheiten an-
zupassen.

Fiir den zu startenden Messzyklus
wird die Lok in die richtige Position ge-
bracht (unmittelbar vor ,Einmessen
links®). Mit einem Klick auf ,Start” be-
ginnt das Messprozedere. Der TrainCon-
troller beendet den Messvorgang nach
Abschluss automatisch.

Um das Einmessen einer Lok abzu-
schlieen, wihle ich im Kontextmenii
~Messung® die Zeile ,Testfahrt fiir den
Bremsausgleich mit Dauerkontakten®.
Unter ,Ldnge” gebe ich die Strecke in
Zentimetern ein, an deren Ende das Mo-
dell beim Befahren des Melders ,Ein-
messen Mitte“ zum Stehen kommen soll.
AuBBerdem gebe ich iiber den blauen
Regler die Geschwindigkeit vor. Diese
beiden Parameter werden spéiter beim
Einrichten der Haltepunkte in den
Blockeigenschaften noch wichtig. Meist
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Driickt man im
oberen Fenster
auf den Button
Automatikbe-
trieb, 6ffnet
sich das untere
Fenster zum
Einmessen des
Triebfahrzeugs.
Im Beispiel wird
liber drei Blocke
die Geschwin-
digkeit ermit-
telt, wobei im
mittleren Block
die Zeit der
Durchfahrt ge-
messen wird.
Dazu muss auch
die exakte Lan-
ge des Blocks
eingetragen
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Blocke
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automatischen Zugbetrieb ist die Konfi-
guration der Blocke. Ich unterscheide

dabei zwischen Durchfahrblécken und
Halteblécken. Im folgenden Beispiel geht
es um einen einfachen Halteblock im
Schattenbahnhof und welche Grundein-
stellungen zum Tragen kommen.
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Im Blockeditor wird die Distanz vom Beginn des Blocks bis zum Haltepunkt eingetragen. Da der Bremsausgleich auf eine Bremsrampe von 75 cm
ausgemesen wurde, erfolgen noch die Eintrage der Rampe und die Distanz bis zum Beginn der Rampe.
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de Zug im vorherigen Block den Befehl
,Langsamfahrt* erhdlt und mit der ein-
getragenen Geschwindigkeit in den
Schattenbahnhof einfahrt. Hier findet
sich die Geschwindigkeit wieder, mit der
der Bremsausgleich ermittelt wurde.

Im Beispielblock sind vier Riickmelder
angeschlossen. Das hat den Grund, dass
ich den Block auch fiir mindestens drei
kleine Garnituren verwenden mdochte
(sequenziell), wobei ich diese Méglich-
keit derzeit nicht nutze. Aktuell soll in
diesem Schattenbahnhofsgleis ein Zug
kurz vor der Ausfahrweiche anhalten.

Im Reiter ,Blockeditor markiere ich
den Melder, der das Anhalten auslésen
soll, in diesem Fall den zweiten Kontakt.
Ich messe die Strecke vom zweiten
Riickmelder bis zum gewiinschten Hal-
tepunkt und trage den Messwert 175 cm
in die gesetzte ,Haltemarkierung“ ein.
Dann setze ich die ,Bremsmarkierung*
und fiige unter Punkt ,Distanz® 98 cm
ein und im Punkt ,Rampe” 75 cm.

Die Rampe hat also die gleiche Linge
wie meine Einbremsstrecke. Ich versu-
che dieses System so weit moglich bei
jedem Halteblock anzuwenden. Der sich
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Damit der Schienenbus die Nebenstrecke befahren kann, musste er iiber die Gleisverbindung die Hauptstrecke verlassen. Fotos: Markus Pl6tz

daraus ergebende Vorteil ist ein sehr ex-
aktes und wiederholsicheres Anhalten.

Im beschriebenen Block fahrt nun die
Lok auf den zweiten Melder und beginnt
nach 98 ¢cm mit dem Bremsen. Nach
75 c¢m schleicht der Zug. Die fehlenden
2 c¢m bis zur Haltemarkierung (175 cm)
werden mit der eingestellten Kriechge-
schwindigkeit absolviert.

Die Gleislingen zum Abbremsen des
Zuges sind auch auf der Paradestrecke
inklusive der Gleiswendeln eingerichtet.
Das exakte Halten ist aus Sicherheits-
griinden wichtig und auf der freien Stre-
ke auch aus optischen Griinden. Der Zug
sollte im angemessenen Abstand vor
dem Signal zum Halten kommen - we-
der davor, noch dahinter.

Start der Zugfahrten

Wie eingangs geschildert, erfolgt der
Fahrbetrieb auf der zweigleisigen
Hauptstrecke vollautomatisch. Dabei
wechseln sich die Ziige zufallsgesteuert
ab. Der Start der Zugfahrten fiir den Pa-
radebetrieb muss allerdings initiiert,
also ausgelost werden.

SOFTWARE

Die Zugfahrten kann man tiber einen
Taster starten, den man im Gleisbild po-
sitioniert. Den Taster kann man durch
Bedingungen so einrichten, dass z.B. der
Zug startet, der am langsten im Schat-
tenbahnhof steht.

Alternativ oder auch zuséitzlich kann
man in jedem Schattenbahnhofgleis ei-
nen Taster setzen, um gezielt bestimmte
Ziige, die man gern sehen mochte, zu
starten. Nach dem Start wird das Pro-
gramm ,abgespult® und man kann die
Zige auf der Paradestrecke in Ruhe be-
obachten und geniefen.

Die eingleisige Strecke besitzt einen
Bahnhof fiir Zugkreuzungen und Mog-
lichkeiten, um auch mal zu rangieren.
Hier wurden die Zugfahrten so einge-
richtet, dass jede einzelne Zugfahrt ma-
nuell gestartet werden muss. Diese lauft
jedoch dann automatisch von der aktu-
ellen Betriebssituation ab.

Gestartet werden die Ziige iiber Taster
in dem jeweiligen Schattenbahnhofs-
gleis. Von dort fahrt der Zug z.B. durch
den Bahnhof mit Zwischenhalt {iber die
Einfddelung in die Paradestrecke. Hier
wird es dann ein wenig unberechenbar,
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da die Weiterfahrt ja von der Belegung
verschiedener Blocke auf der Hauptstre-
cke abhédngt. Auch kann man hier noch
die Bedingung setzen, dass Schnellziige
unbedingt Vorrang haben, auch wenn
sie noch zwei Blocke weit entfernt sind.

Die manuell gestartete aber automati-
sche Zugfahrt endet dann in einem frei-
en Schattenbahnhofsgleis. Hier wird
aktuell keine weitere Zugfahrt automa-
tisch ausgeldst. Das ldsst sich aber nach
Lust und Laune jederzeit entsprechend
einrichten.

Start-/Ziel-Taster

Fiir die bereits erwdhnten Taster, mit
denen gezielt Ziige gestartet werden und
auch ein exakt definiertes Ziel ausge-
wahlt wird, habe ich mich fiir die soge-
nannten Start-/Ziel-Taster entschieden.
Diese Bezeichnung findet sich nicht im
TrainController, vielmehr wurde sie aus
verschiedenen Videotutorials ibernom-
men. Fiir das halbautomatische Fahren
stellen sie fiir mich die ideale Lésung
dar. Im Prinzip ist es wie Fahren per
,drag and drop“, jedoch deutlich prakti-
scher in der Anwendung.

Die einmalige Einrichtung der Start-/
Ziel-Taster ist allerdings zeitintensiv, da
fiir jeden Block, der diese Funktion ab-
bilden soll, zwei Taster entsprechend
konfiguriert werden miissen. Zunéchst
setze ich im betreffenden Block am An-
fang und am Ende einen Taster. Danach
wechsle ich iiber die Taster-Eigenschaf-
ten zum Reiter ,,Operationen®, um dort
im Kontextmenii auf der linken Seite die
Option ,,Block“ auszuwéhlen. Die Option
,Block® markiere ich und betétige die
Schaltfliche ,Hinzufiigen“. Nachdem ich
den Block 19 wie im Beispiel gezeigt
markiert habe, kann ich im Kontext-
meni unten rechts den entsprechenden
Befehl ,Auto Train nach links/oben” an-
wahlen.

Fir einen Start/Ziel-Taster, der sich
rechts oder unten in einem Block befin-
det, ist die entsprechende Auswahl zu
treffen. Im gezeigten Beispiel regelt also
nun der Taster die Ausfahrt und die Ein-
fahrt nach links. Diese Prozedur wird
bei allen betreffenden Blécken durchge-
fithrt.

Am Beispiel einer Zugfahrt vom
Gleis 1 des Bahnhofs zum Haltepunkt
Soldenpeterweg ergibt sich folgender
Ablauf: Durch Betétigen des linken Tas-
ters am Bahnhofsblock legen wir fest, in
welcher Richtung der Zug den Bahnhof
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verlassen soll — unser Ziel befindet sich
jain Fahrtrichtung links. Beim Zielblock
driicken wir ebenfalls den linken Taster,
damit wird die Einfahrt nach links fest-
gelegt. Unmittelbar nach Betétigen des
Zieltasters sucht nun AutoTrain nach
einer fahrbaren Route und startet die

Zugfahrt. Dabei werden natiirlich alle
Signale etc. automatisch gestellt.

Die Mischform von automatisch und
manuell ausgeldsten Zugfahrten stellt
fiir meine Bediirfnisse die ideale Losung
dar.

Markus Plotz (www.stellwerk-ost.de)
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Mit Komponenten von Weinert und ESU zum digitalen Steuerwagen

Wendezug mit Donnerbuchse

Steuerwagen gehoren zu den typischen Anwendungen, bei denen
im Rahmen der digitalen Modellbahn ein Funktionsdecoder zum
Einsatz kommt. Maik Moritz hat sich ein schon dlteres Modell
einer Donnerbiichse von Roco vorgenommen und es mit dem Um-
bausatz von Weinert in einen Steuerwagen verwandelt — und ihm
mit dem LokPilot Fx von ESU ein neues digitales Leben spendiert.

A_ uf der Suche nach einer geeigneten

nwendung fiir einen interessanten
Funktionsdecoder fand ich bei Weinert
den Steuerwagen-Umbausatz fiir die
Donnerbiichsen in der Baugréf3e HO von
Roco. Der Umbausatz enthdlt unter an-

derem feingedtzte Messingbleche zur
Nachbildung von Biithnengeldnder und
Stirnwand, Federpuffer sowie Laternen
und Bremsschlauchen aus Messingguss.
Ein passender Beschriftungsbogen und
zahlreiche Kleinteile ergédnzen den filig-
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ranen Umbausatz, fiir den bei Weinert
im Onlineshop knapp € 40,- fillig wer-
den. Als Basismodelle fiir diesen Steuer-
wagenumbau eignen sich beispielsweise
die dlteren Roco-Modelle 44201 bzw.
4201A.

Erste Vorarbeiten

Im ersten Arbeitsschritt muss der Roco-
Wagen vorsichtig zerlegt werden. Dazu
wird das Dach leicht nach innen ge-
driickt und nach oben aus den Rastna-
sen herausgezogen. Sollte das Dach zu
fest sitzen, kann mit einem Fingernagel
zwischen Dach und Wagenkasten nach-
geholfen werden. Anschliefend muss
der Wagenkasten von der Bodengruppe
getrennt werden — die sechs Rastnasen
sind von oben zugidnglich und kénnen
leicht gelost werden. Die Verglasung
sollte ebenfalls komplett ausgebaut und
zum Schutz vor Beschddigungen oder
Sprithnebel zur Seite gelegt werden.
Wer sich den Wagenkasten genauer
ansieht, wird feststellen, dass die Tiiren
auf beiden Wagenseiten nicht mittig in

Als einer der ersten Schritte auf dem Weg zum
Steuerwagen wird das Modell von Roco in sei-
ne Einzelteile zerlegt. Die empfindlichen Ver-
glasungen miissen dabei besonders geschiitzt
werden.
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An der Stirnseite der Donnerbiichse werden
mit einem Skalpell nach der Bauanleitung alle
Unebenheiten links und rechts der Tiir entfernt
— die Messingbleche aus dem Bausatz miissen
hier spater spaltfrei anliegen. Beim ,,Plattie-
ren” muss unbedingt auf die richtige Wagen-
seite geachtet werden.

den Stirnwénden sitzen. Bearbeitet wird
die Seite des Wagenkastens, bei der links
neben der Tiir die breitere Flache zu se-
hen ist. Hier gilt es, die vorstehenden
Nietreihen und Bander gemal Monta-
geanleitung mit einem Cuttermesser
oder Skalpell zu enfernen. Die Nietbédn-
der oberhalb und direkt an der Tiir miis-
sen dabei erhalten bleiben. Bevor wir
uns im nachsten Abschnitt den Einzel-
teilen des Bausatzes zuwenden, bauen
wir an der Bodengruppe der zu bearbei-
tenden Seite noch die Riffelbleche mit
den Scherengittern aus. Wer die Brems-
schlduche aus dem Umbausatz montie-
ren mochte, muss auf dieser Seite auch
noch den Kupplungsschaft entfernen.

Der Umbausatz von Weinert

Nach diesen Vorarbeiten kommen nun
die ersten Einzelteile des Umbausatzes
zum Einsatz. Zunéchst werden die bei-
den groBen Atzteile mit den Fensteraus-
schnitten aus dem Messingblech heraus-
getrennt und probeweise auf der Stirn-
wand platziert. Nun kénnen die Fenster
mit einer Reinadel auf dem Untergrund
angezeichnet und anschlieend ausge-
sigt oder ausgefrist werden. Da die Ver-
glasung spéter direkt auf das gedtzte
Blech geklebt wird, muss der Ausschnitt
rundherum rund 1 mm gréBer als ange-
zeichnet ausgearbeitet werden. Dabei
sollte man den Ausschnitt besser mehr-
mals {iberpriifen — keinesfalls darf die
Offnung ganz bis an den Mittelholm der
Tiir reichen. Die Atzbleche miissen die
Offnungen spiter wieder vollstindig ab-
decken.

Im néchsten Schritt bohren wir nach
Skizze in der Montageanleitung an Wa-
genkasten und Bodenteil die Locher fiir
Glocke, Horn, Puffer, Bremsschlauche
und Kupplung. Die genannten Einzeltei-
le werden mit Sekundenkleber einge-
klebt. Nachdem auch noch die Locher
fiir die Griffstangen gebohrt wurden,
kénnen diese ebenfalls eingesetzt und
mit einem winzigen Tropfen Klebstoff
fixiert werden. Anschliefend komplet-
tieren wir anhand der Montageskizze in
der Bauanleitung die Stirnseite des Steu-
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Im Anschluss an die mechanischen Vorarbeiten
konnen die ersten Teile des Bausatzes mit Se-
kundenkleber angebracht werden.

Die Messingbleche werden zunachst probe-
weise aufgelegt. AnschlieBend werden die
Aussparungen fiir die Fenster angezeichnet.

Zum Herausarbeiten der Fenster eignen sich
Feile und Bohrer. Die Aussparungen miissen
rund Tmm groéBer als angezeichnet ausfallen.

Anhand des feingeatzten Biihnengelanders
und den eingesetzten Bauteilen lasst sich das
spatere Endergebnis schon erahnen.

Wenn die Laternen mit SMD-LEDs funktionsfa-
hig sein sollen, muss friihzeitig an die Locher
fiir die Kabel gedacht werden.

Im Bausatz sind Federpuffer enthalten. Zur
Montage werden die alten Puffer abgeschnit-
ten und neue Befestigungslocher gebohrt.
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Vor dem Grundieren
des Fahrzeugs miis-
sen die Langstrager
abgeklebt werden,
damit die Beschrif-
tung dort gut vor
dem Spriihnebel ge-
schiitzt ist. Der Be-
schriftungsbogen aus
dem Umbausatz ent-
hélt diese namlich
nicht ...

Nachdem die Grun-
dierung gut durchge-
trocknet ist, be-
kommt die Donner-
biichse ihre
Grundfarbe zuriick
(RAL 6020 ,,Chrom-
oxidgriin”). Der mdg-
lichst diinne Farbauf-
trag erfolgt am bes-
ten mit einer

Airbrushpistole.

erwagens mit den hochgeklappten Biih-
nenriegeln, dem Biithnengeldnder, weite-
ren Kleinteilen und den Laternen. Wer
Stirn- und Schlusslicht mit funktionsfa-
higen LEDs ausriisten méchte — wie im
weiteren Verlauf noch detailliert be-
schrieben wird —, tut gut daran, die La-
ternen vor der Montage mit einer
0,5-mm-Bohrung fiir die elektrischen
Anschlussleitungen zu versehen.

Lackieren und Beschriften

Vor dem Griff zur Airbrushpistole sollte
unbedingt die Langstragerbeschriftung
des Wagens abgeklebt werden, da dem
Bausatz kein Ersatz beiliegt. Anschlie-
Bend muss die Oberflaiche noch einmal
gereinigt und entfettet werden. Dies ge-
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Fiir den Wagenkasten
liegt dem Weinert-
Umbausatz ein pas-
sender Beschrif-
tungsbogen bei. Die
Nassschiebebilder
werden einzeln aus-
geschnitten und ge-
maB der Skizze in der
Montageanleitung
angebracht.

lingt zuverldssig mit Aceton und einem
Wattestdbchen, bevor im néchsten
Schritt eine diinne Grundierung auf den
Wagenkasten aufgebracht wird.

Nach dem Durchtrocknen kann das
finale Farbfinish gemdf den Farbemp-
fehlungen in der Bauanleitung erfolgen.
Sobald die Farbe vollstindig durchge-
trocknet ist, werden die dem Bausatz
beiliegenden Beschriftungen in Form
von Nassschiebebildern am Wagenkas-
ten angebracht. Die genaue Position der
einzelnen Schriftziige und Embleme
kann einer separaten Skizze in der Bau-
anleitung entnommen werden. Ein diin-
ner Klarlackiiberzug schiitzt die Be-
schriftung zuverldssig vor Beschddigun-
gen im spéteren Modellbahnbetrieb. Zu
guter Letzt werden die Scheiben fiir

Fiihrerstand und Tiiren zugeschnitten
und mit Klarlack oder einem ausbliihar-
men (!) Sekundenkleber eingesetzt. Ist
der Lack getrocknet, wird nach dem
Kiirzen und Bemalen der Inneneinrich-
tung mit den restlichen Einzelteilen aus
dem Bausatz noch der Fiithrerstand
nachgebildet.

SMD-LEDs fiir die Beleuchtung

Fiir den Einsatz auf der digitalen Mo-
dellbahn soll unser neuer Steuerwagen
selbstverstidndlich auch ein funktionsfa-
higes Stirn- und Schlusslicht sowie eine
separat schaltbare Fiihrerstands- und
Innenbeleuchtung erhalten. Zum Ein-
satz kommen einzelne warmweil3e und
rote 0402er-SMD-LEDs sowie ein Strei-
fen mit warmweiB3en LEDs. Die SMD-
LEDs und den LED-Streifen habe ich
iiber das Internet bestellt (www.leds-
and-more.de); die winzigen Leuchtdio-
den gibt es im Webshop praktischerwei-
se bereits mit fix und fertig angeldteten
15 cm langen Kupferlackdriahten zum
sofortigen Einbau (Art.-Nrn. 1010942
bzw. 1010945). Eigene fummelige Lotar-
beiten an den empfindlichen Bauteilen
kénnen damit entfallen.

Bevor die drei warmweifSen und die
beiden roten LEDs in die vorgebohrten
Laternen in der Stirnwand eingesetzt
werden konnen, sollten diese zur Isola-
tion gegeniiber dem Laternengehduse
aus Messing mehrmals mit kurzer Zwi-
schentrocknung in Klarlack getaucht
werden. Die feinen Kupferlackdrédhte
werden nach der Montage der LEDs ins
Wageninnere gefiithrt und dort erst ein-
mal liegengelassen.

Von dem 500 cm langen LED-Streifen
(Art.-Nr. 4104282) wird nur ein einziges
Teilstiick mit drei LEDs bendtigt; alter-
nativ konnen hier natiirlich auch einzel-
ne SMD-LEDs eingesetzt werden. Ich
nutzte an dieser Stelle das selbstkleben-
de Lichtband und platzierte es im Be-
reich des Fahrgastraums mittig unter
dem Wagendach. Oberhalb des neuen
Fiithrerstandes sorgt eine warmweil3e
0603er-SMD-LED (Art.-Nr. 1010962) mit
Kupferlackdrahten dafiir, dass der Fahr-
zeugfithrer von auflen gut erkennbar ist.
Den rot/weilen Lichtwechsel werden
wir bei der Programmierung spéter in
Abhéngigkeit der Fahrtrichtung auto-
matisch umschalten lassen.

Sind alle LEDs eingebaut und am
Netzgerdt oder Trafo auf ihre Funktion
getestet (Achtung: Vorwiderstinde nicht
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vergessen!), fixieren wir den Steuerwa-
gen mit der Stirnseite nach oben auf der
Arbeitsfliche und fiillen die drei Later-
nen noch vorsichtig mit transparentem
UV-Kleber auf.

LokPilot als Funktionsdecoder

Fiir den Funktionsdecoder fiel meine
Wahl auf den aktuellen LokPilot 5 Fx von
ESU. Er misst gerade einmal 16,5 x 15 x
4,5 mm und unterstiitzt die Digitalproto-
kolle MM, DCC und Selectrix. Der Bau-
stein wird in drei Varianten geliefert;
neben der klassischen Ausfithrung mit
achtpoligem Kabelbaum nach NEM 652
ist auch eine eigene Variante fiir das
21MTC-Interface sowie eine Version mit
PluX22-Schnittstelle erhéltlich.

Je nach Schnittstellenausfithrung bie-
tet jeder LokPilot-5-Fx-Decoder mindes-
tens zehn verstidrkte und iberlast-
geschiitzte Funktionsausgidnge mit je
250 mA Ausgangsstrom. Bei den Aus-
fithrungen mit PluX22-Schnittstelle und
fiir das 21MTC-Interface kommen noch
vier Ausgidnge hinzu, die zur Ansteue-
rung von Servos oder als Logikpegel-
Ausginge dienen. Den maximal zuléssi-
gen Summenstrom aller gleichzeitig
eingeschalteten Ausgéinge gibt der Her-
steller mit 1500 mA an, wobei die Bele-
gung sdmtlicher Funktionsausgédnge
grundsétzlich frei wihlbar ist.

Selbstverstiandlich werden auch bei
den ESU-Funktionsdecodern alle von
den LokPilot- und LokSound-Decodern
her bekannten Lichtfunktionen inklusive
individueller Helligkeitsanpassung un-
terstiitzt. Zur Uberbriickung ver-
schmutzter Schienenabschnitte kann an
den LokPilot 5 Fx aullerdem noch ein
PowerPack angeschlossen werden, mit
dem flackernde Lichter im Betrieb end-
giiltig der Vergangenheit angehoren.
Beim Einsatz in der Roco-Donnerbiichse
habe ich mich fiir die Ausfithrung nach
NEM 652 entschieden (Art.-Nr. 59210,
€ 27,40) und vor dem Einbau den acht-
poligen Schnittstellenstecker entfernt.

Montage und Stromversorgung

Der Decoder wird am besten mit doppel-
seitigem Klebeband unter dem Wagen-
dach montiert. Die drei warmweiflen
LEDs des Stirnlichts (eine oben und zwei
unten) werden in Reihe geschaltet und
iiber einen Vorwiderstand mit 10 kQ an
einen Ausgang des Funktionsdecoders
angeschlossen. Mit den beiden zusétzli-
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Das LED-Band fiir die
Innenbeleuchtung
wird unter dem Wa-
gendach verklebt.
Auf der linken Seite
wurde auch schon
die warmweiBBe
0603-SMD-LED fiir
die Fiihrerstandsbe-
leuchtung montiert.

MODELLBAHN-PRAXIS

Nachdem die An-
schliisse der winzigen
SMD-LEDs mit Klar-
lack oder UV-Kleber
gegeniiber den Mes-
singlaternen isoliert
wurden, kdnnen sie
eingefadelt und an-
schlieBend in den La-
ternen verklebt wer-
den.

Der Funktionsdeco-
der kann mit doppel-
seitigem Klebeband
auf dem Zwischen-
steg oberhalb des
Fahrgastraums mon-
tiert werden. Der
achtpolige Stecker
wird nicht benétigt
und kann daher ab-
geschnitten werden.

zu sehen sind. Einige Reisende haben auBerdem bereits ihren Platz eingenommen.
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»Auch ein schoner
Riicken kann entzii-
cken” — dank des
Funktionsdecoders
wechseln sich Stirn-
licht und Schlusslicht
beim digitalen Fahr-
betrieb in Abhéngig-
keit von der jeweili-
gen Fahrtrichtung au-
tomatisch ab.

~g.......

=Z s1,,
Py Ty
Slngenite SO 7 g
DOHE
.___"_h‘—'—-—-_.____

Wer seinen Donner-
biichsen auf der Mo-
dellbahn ein paar
Fahrgaste spendiert,
wird sich ganz beson-
ders iiber die warm-
weiBe und digital
ein- und ausschaltba-
re Wageninnenbe-
leuchtung freuen ...

Zur Stromversorgung
des Steuerwagens
eignen sich strom-
fiihrende Kupplun-
gen. Zum ,, Durchklin-
geln” der einzelnen
Adern sind Multime-
ter oder Durchgangs-
priifer unverzichtba-
re Hilfsmittel.

Der fix und fertig um-

Mit dem Steuerwagen voraus und dem be-
leuchteten Fiihrerstand macht der Wendezug
auf der Modellbahn eine gute Figur.

chen Schlusslicht-LEDs in den unteren
Laternen verfahren wir genauso. Das
Schlusslicht erhélt einen eigenen Aus-
gang am Funktionsdecoder, der notwen-
dige Vorwiderstand fiir die Reihenschal-
tung der roten LEDs besitzt einen Wert
von 6,8 kQ.

Nun werden auch noch die einzelne
Fiihrerstands-LED mit einem Vorwider-
stand von 10 kQ sowie der kurze LED-
Streifen der Innenbeleuchtung mit ei-
nem Vorwiderstand von 6,8 kQ mit zwei
weiteren Ausgéngen des Funktionsdeco-
ders verbunden. Wer den neuen Steuer-
wagen im festen Verbund mit weiteren
Donnerbiichsen einsetzen mdéchte, ver-
bindet diese untereinander am besten
mit stromfiihrenden Kupplungen. Wenn
die Lokomotive ebenfalls mit einer kom-
patiblen Kupplung ausgeriistet ist, kann
in vielen Fallen auf eine eigene Strom-
versorgung des Steuerwagens verzichtet
werden.

Mehrpolige stromfithrende Kupplun-
gen erlauben es, dass auch die weiteren
Wagen des Zugverbandes mit Innenbe-
leuchtungen ausgertiistet und iiber den
Funktionsdecoder im Steuerwagen digi-
tal ein- und ausgeschaltet werden kon-
nen. Alternativ zu stromfiihrenden
Kupplungen wire am Steuerwagen auch
eine Nachriistung von Rad- bzw. Mittel-
leiterschleifern moglich. Bei diesem Di-
gitalprojekt habe ich mich jedoch fiir die
vierpoligen stromfiithrenden Kupplun-
gen von Viessmann (Art.-Nr. 5071) ent-
schieden und allen Wagen des Zugver-
bandes noch weitere Teilstiicke des
schon erwahnten warmweilen LED-
Lichtbandes samt zugehorigen Vorwi-
derstinden mit 6,8 kQ spendiert. Zwei
Pole der Viessmann-Kupplungen sind
dabei fiir die Stromversorgung von der
Lokomotive aus verantwortlich, wéh-
rend die beiden anderen Pole parallel
zum Funktionsausgang der Innenbe-
leuchtung vom Steuerwagen verschaltet
werden. In Verbindung mit den vier Po-

gebaute Steuerwa- len kann iiber einen einzigen Funktions-
gen wird einzeln iiber decoder im Steuerwagen die Innenbe-
die Viessmann-Kupp-  leuchtung des fest gekuppelten Zuges
lung mit dem LokPro-  ein- und ausgeschaltet werden.

grammer verbunden.
Der Decoder kann
danach iibersichtlich
am PC eingerichtet Nach dem elektrischen Anschluss aller
werden. Beleuchtungen inklusive der Stromver-

Programmierung
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sorgung ist unser Steuerwagen fertig zur — [pe rese Im Menii des LokPro-
Endmontage. Jetzt steht noch die Pro- = ‘*D;: _ :m:'“ grammers werden
grammierung des Digitaldecoders an, fiir L st m i - die Funktionsausgan-
die es eine sehr gute Losung gibt. &= i P ge zu den individuell
Besonders komfortabel gelingt die Kon- - e benutzten Ausgéngen
figuration des Funktionsdecoders in Ver- |/ e die Eigenschaften de-
bindung mit dem hauseigenen LokPro- i * = " finiert. Es empfiehlt
grammer von ESU (Art.-Nr. 53451). Mit |- mﬁ%,w ﬁ feaeaty o = «| sich, jedem Ausgang
einem uvP von € 149,90 ist er zwar nicht “ﬂw Ith I o P—— einen eindeutigen
gerade preiswert, bietet aber in Verhin- M"gm e, Sl T Namen zu geben.
dung mit dem PC eine uniibertroffene \M et ke Sl
Ubersicht aller Einstellméglichkeiten. ,m:é:,_m o
Und das natiirlich nicht nur in Verbin- g0 o H
dung mit dem LokPilot 5 Fx sondern FMM g?gi?mﬂ:lr:w O s
auch bei allen anderen ESU-Digitalbau- Heniition : ’
steinen. Wer sich hédufiger mit der nach- RS —" Im Menii der Funk-
trégliche Digitalisierung von Modellen s = 3 [— tionszuordnungen
befassen mochte, sollte sich den ESU  |..cu. == T ¥ X DS st kénnen jedem Aus-
LokProgrammer in meinen Augen unbe- il ‘Wﬁﬁw |t i e gang eine oder meh-
dingt ndher ansehen. Besonders in Ver- | %52 ¥ e 3 el et rere Funktionstasten
bindung mit den deutlich komplexeren 7 “"’"“:;‘“"’“‘ e 1 zugewiesen werden.
LokPilot- upd Lok.Sou{ld-Decodern des —"Eé'}' - o :::: Auch das Ein- und
Herstellers ist er eine tiberaus wertvolle |2, b,l.!ﬂm ) G e Ausschalten in Ab-
Hilfe. Da die Softwareentwickler allen x s hangigkeit von der
wesentlichen Funktionen eigene Menii- mE + [awis Fahrtrichtung kann
punkte spendiert haben und diese intui- R O 5 S fiir jede Funktions-
tiv zu bedienen sind, gelingen die Ein- m..,.%:.m : :;ﬁ taste in der Tabelle
stellungen auch dem Neueinsteiger auf e Ak hinterlegt werden.
Anhieb. Maik Moritz aen e

Anzeige —

Alles @ 2IRE gRa; dlies'c sliplelplelsigie]|o)e]s

Art.Nr. 50210 - ECoS 2.1 Zentrale
Art.Nr. 50113/50114 - Mobile Control Il
Art.Nr. 50094 - ECoS Detector

Art.Nr. 51840 - SignalPilot

Art.Nr. 51830 - SwitchPilot 3

e Steuerung der Loks und Funktionen mit ECoS 2.1 Zentrale

e Drahtlose Steuerung der Loks mit Mobile Control I

e Weichen, Formsignale und Halteabschnitte schalten mit SwitchPilot 3
und SwitchPilot Extension

e Gleisabschnitte Uberwachen mit ECoSDetector

¢ Lichtsignale schalten mit SignalPilot

WWWw.esu.eu




Abb.: Werkfotos,
MaBstab ca. 1:1

Hersteller

Bezeichnung

Datenformat

analogfahig =/~
Railcom
Adressumfang

Zweitadresse
(Mehrfachtraktion)

Gesamtbelastbarkeit [A]

Stiitzkondensator oder
Pufferspeicherschaltung

Uberlastschutz

Anzahl Funktions-
ausgange/Nennstrom [A]

Logikpegel-Ausgange

Anzahl dimmbarer
Funktionsausginge

Kupplungsansteuerung
(Timer)

Blinkfunktion

Effekte
amerikanische Effekte
Sound on Board
SUSI-Anschluss
Function Mapping

Anschluss

MaBe LxBxH [mm]

Bezug
uvP [€]

Mobile Funktionsdecoder

Vielfaltiges Ange

Dietz

DSE F1

DCC

DCC, lang
Consist

1,0

optional
extern

11,0

v
Lotpads

16,0 x 10,0 x
3,0
FH/direkt
9,00

DSE F3

DCC

DCC, lang
Consist

1.0

optional
extern

3/1,0

v

Lotpads/
Stiftleiste

17,5 x 19,0
(28,0) x 4,0

FH/direkt
14,90

DSE F8

DCC, SusI

DCC, lang
Consist

1,0

optional
extern

8/1,0

v
v

Lotpads/
Stiftleiste

16,0 x 25,0
(35,0) x 5,0

FH/direkt
24,90/26,90

Doehler &
Haas

FHO5B-0

DCC, MM, SX

v
DCC, lang

Consist

0,5

optional
extern

2/0,15; 2/0,3
4

4

v
v

Lotpads

13,4 x 7,8 x
1,7
FH/direkt

23,90

bot

Doehler & Doehler &
Haas Haas
FHO5B-1 FHO5B-3
DCC, MM, SX DCC, MM, SX

v v
DCC, lang DCC, lang
Consist Consist
0,5 0,5
optional optional
extern extern

2/0,15; 2/0,3 2/0,15; 2/0,3
4 4
4 4
v v
v v
v v
NEM 651 Litze
13,4 x 7,8 x 13,4 x 7,8 x
1,7 1,7
FH/direkt FH/direkt
25,90 26,90

Mobile Funktionsdecoder dienen vorrangig dazu, Modellfahrzeuge

zu erweitern, sodass (mehr) Funktionen ferngesteuert werden
konnen. Das Angebot ist grof3, wie die Marktiibersicht zeigt.

70

Doehler &
Haas

FH16 A

DCC, MM, SX

v
DCC, lang

Consist

1.5

optional
extern

2/0,15; 2/0,3;
2/1,0

2

4

v
v

PluX16

15,9 x 10,9 x
2,3
FH/direkt
30,90

ifun

= DY

Doehler &
Haas

FH18 A

DCC, MM, SX

v
DCC, lang

Consist

1.5

optional
extern

2/0,15; 2/0,3
4

4

v
v

Next18

9,7%89x 2,8

FH/direkt
24,90

ank Digitalsteuerung lassen sich die

Zige auf der Modellbahn aus der
Ferne fithren. Zudem kénnen - soweit
vorhanden — Funktionen gesteuert wer-
den. Fast jedes Modelltriebfahrzeug
kommt heute zumindest mit Spitzen-
und Schlusssignalen, die sich digital
ein- und ausschalten lassen. Zahlreiche
weitere Funktionen sind denkbar. Doch
Lokdecoder haben eine limitierte An-
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MARKTUBERSICHT

Ubersicht aktueller mobiler Funktionsdecoder (Stand November 2022)

Ruchiege ESU ESU ESU ESU ESU ESU
Haas
#59110 #59118 #59120 #59128 459210 #59212,
FH22 A-4 LokPilot 5 Fx  LokPilot 5 Fx  LokPilot 5 Fx  LokPilot 5 Fx . #59219
. . . . LokPilot 5 Fx .
micro micro micro micro LokPilot 5 Fx
DCC, SX DCC DCC, MM, SX  DCC, MM, SX DCC DCC, MM, SX  DCC, MM, SX
=/~ S S = = =/~ =/~
v v v v v v v
DCC, lang DCC, lang DCC, lang DCC, lang DCC, lang DCC, lang DCC, lang
Consist - - - - - -
2,0 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
optional optional optional optional optional optional optional
extern extern extern extern extern extern extern
_ v v v v 7 v
2005203 10,18 610,18 6/0,18 6/0,18 10/0,25 10/0,25
2 2 2 2 2 0 4
4 6 6 6 6 10 10
v v v v v v v
— v v v v v v
— v v v v v v
= v v v v v v
v v v v v = v
v v v v v v v
Plux22 NEM 652 Next18 NEM 652 Next18 NEM 652 IS,
Plux22
16,1 x 15,8 x 8,0 x 7,0 x 13,0 x 9,2 x 8,0 x 7,0 x 13,0x9,2x 16,5x155x 16,5 x 15,5 x
3,3 2,9 2,9 2,9 2,9 4,5 4,5
FH/direkt FH FH FH FH FH FH
31,90 39,40 39,40 37,40 37,40 25,99 25,99

by ey
REPTEN

ESU ESU ESU
#59222, #58210
L2 459229 #58219
DCC LokPilot 5 Fx LokSound 5
DCC Fx
CC, MM, SX,
DCC DCC M4 (mfx)
=/~ =/~ =/~
v v v
DCC, lang DCC, lang DCC, lang
- - Consist
1,5 1,5 5,0
optional optional optional
extern extern extern
v v v
10/0,25 10/0,25 6/0,18
0 4 -
10 10 6
v v v
v v v
v v v
v v v
- v
- v v
v v v
21MTC, NEM 652,
HENEE2 PluX22 21MTC
16,5 x 155x 16,5x 155x 21,5 x 15,5 x
4,5 4,5 55
FH FH FH
25,40 25,40 69,99

zahl an Funktionsausgéingen, wodurch
auch nur eine bestimmte Zahl an Funk-
tionen angeschlossen werden kann. Ist
das Limit erreicht, springen die mobilen
Funktionsdecoder ein. (Es gibt auch sta-
tiondre Funktionsdecoder, die hier nicht
betrachtet werden. Sie dienen z.B. der
Ansteuerung von Weichen.) Funktions-
decoder werden zudem gebraucht,
wenn man beispielsweise Reisezug-
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wagen mit einzeln steuerbaren (Licht-)
Funktionen ausstatten méchte. Dann
erhélt jeder Wagen einen separaten De-
coder, der die Lichtleisten schaltet. Es
gibt sogar Lichtleisten, die bereits einen
Funktionsdecoder on Board haben. Die-
se werden hier ebenfalls nicht betrach-
tet. Manche Fahrzeughersteller statten
ihre Modelle bereits ab Werk mit sol-
chen Funktionsdecodern — kombiniert

mit LED-Panels — aus. Wenn das durch-
dacht gemacht wird, erhilt man Model-
le mit groBem Funktionsumfang und
Umbauarbeiten eriibrigen sich.

Zu unserer Uberraschung haben wir
ein groBes Angebot an mobilen Funk-
tionsdecodern gefunden. Produziert
werden sie von den einschligigen Her-
stellern digitaler Komponenten und
itberwiegend iiber den Digital-Fachhan-

n



Abb.: Werkfotos,
MaBstab ca. 1:1

Hersteller KRES
#3009 k
Bezeichnun hlexhee
9 Funktions-
decoder
Datenformat DCC
analogfahig =/~ =
Railcom -
Adressumfang DCC, lang
Zweitadresse Consist
(Mehrfachtraktion)
Gesamtbelastbarkeit [A] 0,5
Stiitzkondensator oder optional
Pufferspeicherschaltung extern
Uberlastschutz -
Anzahl Funktionsausgange/ 5/0.1
Nennstrom [A] '
Logikpegel-Ausgange -
Anzahl dimmbarer
. " 5
Funktionsausgange
Kupplungsansteuerung v
(Timer)
Blinkfunktion v
Effekte v
amerikanische Effekte v
Sound on Board -
SUSI-Anschluss -
Function Mapping v
Anschluss Litzen
19,0 x 9,0
MaBe LxBxH [mm] x2.7
Bezug FH
uvP [€] 29,90

del vertrieben. Sie unterscheiden sich in
der Anzahl der Funktionsausgéinge und
der elektrischen Belastbarkeit. Sound
haben nur wenige Funktionsdecoder zu

72

KRES Lenz Lenz Massoth
Standard+V2  silver mini+
:i?(r)z:( ab Vers. 13, ab Vers. 14, #8152601
Funktions- Betriebsart  Betriebsart eMotion
decoder Funktions-  Funktions- 10FX
decoder decoder
DCC DCC DCC DCC
- v v -
DCC, lang DCC, lang DCC, lang DCC, lang
Consist Consist Consist -
0,5 1,0 0,5 2,0
optional _ _ on Board,
extern erweiterbar
_ v v v
5/0,1 4/0,3 2/0,1 4/0,5; 2/0,1
- - - 4
5 4 2 9
v v v v
v v v v
v v v v
v v v v
_ _ v -
v v v v
. . Litzen/Lot-
Litzen/ Litze/
Stecker NEM 652 NEM 652 pads/Buchsen/
Stecker
21,0x9,0 250x150 11,5(13,00 38,0 x 20,0 x
x 2,7 x 3,8 x7,5x% 2,6 15,0
FH FH FH FH
29,90 27,95 41,95 41,90

Piko Piko Piko Piko
#46212 #56514 #56516 #56517
Mini V2 XP5.1F XP5.1F XP5.1F

DCC, MM Il DCC,MMII DCC,MMII DCC, MMII
= =/~ =/~ =/~
v v v v
DCC, lang DCC, lang DCC, lang DCC, lang
v v 7 V4

0,6 1,2 1,2 1,2
optional optional optional optional
extern extern extern extern

v v v v

6/0,6 6/0,4 6/0,4 6/0,4

6 6 6 6
v v 7 7
v v v v
v v v v
v v v v
v 7 v 7
Litzen
Litzen b Litzen Mittel-
schleifer
95x78x 160x11,0 16,0x 11,0 16,0x 11,0
2,4 x 4,0 x 4,0 x 4,0
FH/direkt FH/direkt FH/direkt FH/direkt
36,99 31,99 31,99 36,99

bieten, manche indirekt iiber den Um-
weg der SUSI-Schnittstelle. Einige
Funktionsdecoder bieten zu den Leis-
tungsausgingen auch sogenannte Lo-

gikpegel-Ausginge. An diese konnen
direkt keine elektrischen Verbraucher
wie LEDs oder gar Glithlampen ange-
schlossen werden. Das konnte sie be-
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Ubersicht aktueller mobil tand November 2022)

v §l Egﬂ ﬁ' - E‘ . % -m
Siga H A £ < e
2ls3 LE 39 3 3 Be
i : il |
i
. . Tams Tams Tams
Piko Piko Qdecoder Qdecoder Qdecoder Qdecoder Qdecoder Qdecoder Elektronik Elektronik Elektronik
#56518 #56124 QD026 QD027 QD036 QD037 QD043 QD084 FD-LED FD-R FD-R
XP5.1F F0-8 Signal ~ FO0-8 Signal FO-4+ F0-4+ FO-8+ FO-8+ Basic.3 Extended.2
DCC, MM Il DCC, MM |1 DCC, MM DCC, MM DCC, MM DCC, MM DCC, MM DCC, MM DCC, MM DCC, MM DCC, MM
=/~ =] =/~ =/~ =/~ =l~ =l~ =I~ — =] =
v v - - - - - - nein v v
DCC, lang DCC, lang DCC, lang DCC, lang DCC, lang DCC, lang DCC, lang DCC, lang DCC, lang DCC, lang DCC, lang
v v v v v v v v - Consist Consist
1,0 1,0 0,4 (0,9) 0,4 (0,9) 0,4 (0,9) 0,4 (0,9) 0,4 (0,9) 0,4 (0,9) 0,6 0,7 1,2
optional optional _ _ _ _ _ _ optional optional optional
extern extern extern extern extern
v v v v v v v v = — —
6/0,25 4/0,65 8/0,4 8/0,4 4/0,4 4/0,4 8/0,4 8/0,4 2/0,3; 1/0,01  2/0,3; 2/0,1 4/0,3; 1/0,5
2 4 = — - — — _ _ XS pEEEs
6 4 8 8 4 4 8 8 2 4 5
v v = = = = = = = v v
v v v v v v v v = v v
v v v v v v v v v v v
v v = = = = = = = = =
- - nein nein nein nein nein nein - 3
- v nein nein nein nein nein nein - - -
v v v v v v v v v v v
. 12-poliger 6-poliger . 12-poliger . Lotpads/ Lotpads/ Lotpads/
*
Heal ez Stecker Stecker Lz Stecker R Litzen Litzen Litzen/PluX12
16,0x 11,0 22,0x125 170x90x 170x90x 170x90x 170x90x 170x90x 170x90x 215x115 13,0x95x 19,5x9,0 x
x 4,0 x 2,3 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5 x 4,5 5.2 4,5 (7,5)
FH/direkt FH/direkt FH/direkt FH/direkt FH/direkt FH/direkt FH/direkt FH/direkt FH/direkt FH/direkt FH/direkt
36,99 29,99 39,95 34,95 22,95 27,95 24,95 29,95 16,95/19,95 13,95/16,95 21'252/292'95/

Fast alle mobilen Funktionsdecoder
besitzen einen Anschluss fiir Stiitzkon-
densatoren bzw. Pufferbausteine. Je
nach Konzept dienen diese dazu, dass

schéddigen. Diese Ausgédnge dienen meist
zum Anschluss von SUSI-Bausteinen.
Will man {iber diese Ausgénge z.B. LEDs
steuern, braucht man eine Verstéirker-

schaltung. Wenige Funktionsdecoder
verfiigen auch iiber Logikpegel-Eingin-
ge, Uiber die z.B. Ereignisse detektiert
werden kénnen.
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November 2022)

aktueller mobiler Funktionsdecoder (Sta

Abb.: Werkfotos,
MaBstab ca. 1:1

Hersteller Uhlenbrock  Uhlenbrock  Viessmann Zimo Zimo Zimo Zimo Zimo Zimo
i 0 sz
Bezeichnung . . Funktions- MX671 MX675 V MX676VD  MX685P 16 MX686D MX689N18
Funktions-  Funktions-
decoder
decoder decoder

Datenformat DCC, MM, SX  DCC, MV, SX DCC, MM DCC, MM DCC, MM DCC, MM DCC, MM DCC, MM DCC, MM
analogfahig =/~ = =/~ = =/~ =/~ =/~ =/~ =/~ =/~
Railcom v v v v v v v v v
Adressumfang DCC, lang DCC, lang DCC, lang DCC lang DCClang DCClang DCClang DCC lang DCC, lang
Zweitadresse

_ - - v v v v v v
(Mehrfachtraktion)
Gesamthelastbarkeit [A] 0,6 0,6 1,5 0,7 1,8 1,8 1,0 1,2 0,7
Stiitzkondensator oder optional optional optional optional optional optional _ optional _
Pufferspeicherschaltung extern extern extern extern extern extern extern
Uberlastschutz v v 7 v v v v v v
UL SIS 6/0,6 6/0,6  2/1,0;4/05 60,7 12(9)/0,8 10/0,8 8/1,0 8/1,2 8/0,7
ausgange/Nennstrom [A]
Logikpegel-Ausgange = = = = 2 2 2 2 4
Lo il 6 6 6 6 12 10 8 8 8
Funktionsausgange
Kl_lpplungsansteuerung o o v / / o v v /
(Timer)
Blinkfunktion v v v v v v v v V4
Effekte Ve v v v v v v v v
amerikanische Effekte v v - v v v v v v
Sound on Board - - - - - - -
SUSI-Anschluss - - v - 4 4 v 4 v
Function Mapping v v v v v v v v v

Litzen/ Litzen/ Litzen/ PluX16/7

Anschluss Létpads Létnads Litze NEM 652/ 10 Litzen 21MTC Litzen/ 21MTC Next18

P P NEM 651 NEM 652
MaBe LxBxH [mm] 95x78x 200x120 250x154 105x80 250x150 260x150 20,0x11,0 205x155 14,0x9,5

2,4 x 2,2 x 3,3 x 2,2 x 4,0 x 3,5 x 3,5 x 3,5 x 2,1
Bezug FH/direkt FH/direkt FH/direkt FH FH FH FH FH FH
uvP [€] 25,90 19,95 30,50 24,00 38,00 35 29,00 33,00 22,00

der Decoder bei kurzen Unterbrechun-
gen der Stromzufuhr seinen Status nicht
Lvergisst® oder zudem auch noch die
Funktion aufrechterhélt. Uber das
Function Mapping, welches alle Funk-
tionsdecoder bieten, wird erreicht, dass
sich die einzelnen Funktionen flexibel
zu Funktionstasten auf dem Eingabege-
rat zuordnen lassen. Das Function Map-
ping ist zwar hilfreich, erfordert aber
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einiges an Programmieraufwand, wenn
kein softwaregesteuertes Programmier-
gerit zur Verfiigung steht.

Bei der Auswahl eines Funktionsdeco-
ders ist zu beachten, dass er das Daten-
format des verwendeten Digitalsystems
~versteht®. Die meisten Decoder eignen
sich fiir die Gleisformate DCC und MM.
Funktionsdecoder, die Selectrix oder
mfx ,konnen®, sind rar. Wird das Modell

auch im Analogbetrieb genutzt, sollte
der Funktionsdecoder hierfiir ausgelegt
sein, um nicht zerstort zu werden.

Wer sich mit Elektronik beschéftigt
und einiges an Fachwissen besitzt, hat
die Moglichkeit, Funktionsdecoder
selbst zu bauen. Die Basis bilden Micro-
controller. Bauanleitungen und Erfah-
rungsberichte findet man im Internet
mit wenig Suchaufwand. Rainer Ippen

MIBA-Spezial 139



~T S &
§ Tosry D3raps;

T BSE Ul T

Liiem dav Konirsondatan sbgaschisunm S Knoten: V 7119 ET005100 (Lathedawr: 00:80:00, 48]

BiDiB-Komponenten von Fichtelbahn fir den anspruchsvollen Modellbahnbetrieb

Betrieb und Wartung mit System

Digitalsteuerungen gibt es deren viele, die das Fahren, Schalten
und Melden unterstiitzen, jedoch gehen sie fiir die Kommunikation
unterschiedliche Wege. Vollkommen losgeldst von Kommunikati-
onswegen wie XpressNet, LocoNet usw. nutzen die Digitalmodule
von Fichtelbahn den BiDi-Bus; mit ihm kommt noch die Komponen-
te der softwareunterstiitzten Einrichtung und Wartung ins Spiel.

igitalsteuerungen fiir Modellbahnen

bieten eine Vielzahl von Betriebs-
moglichkeiten, angefangen von schalt-
baren Funktionen in den Lokomotiven
bis hin zur qualifizierten Riickmeldung
und Lokerkennung via RailCom. Um den
angebotenen und moglichen Funktions-
umfang nutzen zu kénnen, sind notwen-
dige Einstellung an stationéren oder
mobilen Decodern vorzunehmen, was
iiber Handsteuergerite eingeschrankt
komfortabel moglich ist. Zudem werden
Funktionen wie z.B. die Adressanmel-
dung von einzelnen Digitalsystemen
weder von der Firmware noch von der
Hardware durchgehend unterstiitzt. Ein
interessantes Konzept nutzt nicht viel,
wenn Firmenphilosophien eigene Wege
verfolgen.
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Fichtelbahn geht mit seinen Kompo-
nenten einen ganz anderen Weg, der
offengelegt ist und von jedem genutzt
werden kann. Verbindendes Element ist
der BiDi-Bus als bidirektionaler Daten-
bus zwischen den Digitalkomponenten
zum Steuern und Melden. In gleicher
Weise — aber auch iiber verschiedene
Bussysteme — funktionieren andere Digi-
talsteuerungen. Allerdings nicht mit der
Konsequenz, wie sie das Fichtelbahn-
System bietet.

Um die Moglichkeiten der Digitalkom-
ponenten zur Steuerung und Wartung
komfortabel und effizient nutzen zu kon-
nen, kommt man um einen Computer als
zentrales Element nicht herum. Das ist
der Komplexitdt und Moglichkeiten ei-
ner Digitalsteuerung geschuldet. Auf den

Punkt gebracht ist das Fichtelbahn-Sys-
tem eine computerbasierte Steuerung.
Das sollte aber nicht abschrecken, denn
in den Digitalzentralen wie Central Sta-
tion von Méarklin oder ECoS von ESU
stecken auch Computer, die auf Linux-
Betriebssystemen basieren. Die beriih-
rungssensitiven Displays sind als Be-
dienoberflichen beziiglich ihrer Meniis
und Bedienung an das jeweilige System
angepasst.

Das Fichtelbahn-System

Um die Fichtelbahn-Bausteine nutzen zu
konnen, sind ein Computer und die freie
Software BiDiB-Wizard als Werkzeug er-
forderlich. BiDiB-Wizard lauft auf den
Plattformen Linux, macOS und Win-
dows, wenn auf den entsprechenden
Computern Java installiert ist. Damit
werden auch Mac- und Linux-User ins
Boot geholt. Manche Anwender setzen
hier sogar einen Raspberry Pi 3 mit ei-
nem Linux-Betriebssystem ein. Die be-
triebssystemiibergreifende Software
bietet umfangreiche Werkzeuge zum
Verwalten, Einrichten und Warten der
BiDiB-Komponenten.
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Parallel dazu verschafft die ebenfalls
freie Software BiDiB-Monitor einen
Uberblick iiber alle Komponenten eines
BiDiB-Systems und bietet detaillierte
Einstellmoglichkeiten. Die Komponen-
ten — als Knoten bezeichnet — werden
mit ihrer Seriennummer und ihrem Na-
men, ihren Features und Firmwarestian-
den angezeigt. Zudem konnen Lokomo-
tiven iiber eine CV-Liste im Klartext pro-
grammiert und getestet werden.

Zum Steuern einer Modellbahnanlage
sind die Programme jedoch nicht ge-
dacht. Hier kommen die gédngigen Steu-
erungsprogramme zum Einsatz. Zurzeit
unterstiitzen iTrain, Modellstellwerk,
Rocrail und WinDigipet den BiDi-Bus.

Smart mobil
mit Tablet
oder
Smartphone

(abhangig
von der
Steuerungs-
software)

WLAN

BiDiB-Tool
Wizard

Steuerungs-
software

Computer
(Linux / macOS / Windows)

IUSB

BiDiB-IF2
oder
GBMboost

I BiDiB

ReadyBoost

I BiDiB

Besetztmelder
GBM16TS

I BiDiB

Schaltdecoder
ReadyServoTurn

I BiDiB
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LH101

Minimalausstattung zum Fahren: Netzteil (nicht im Bild), GBMboost und Handregler LH101 von
Lenz. Das Modul GBMboost ist nur ohne Gehause erhaltlich und hier vom Autoren zwischen zwei
Acrylglasplatten montiert. Der integrierte, railcomfahige Besetztmelder iiberwacht 16 Gleisab-
schnitte. Leider wird die Adressriickmeldung nicht an den angeschlossenen Handregler iibertra-
gen. Das erfolgt im Zusammenspiel mit Steuerungsprogrammen.

Vom L6t- zum Fertigmodul

Anfangs richtete sich Fichtelbahn mit
seinen BiDiB-Modulen an elektronikbe-
geisterte ,Hardcore-Digitalos“, also an
Modellbahner, die sich mit Loten aus-
kennen und im Umgang mit dem Com-
puter firm sind. Um auch anwendungs-
orientierte Modellbahner ins Boot zu
holen, mussten fertige und vorkonfigu-
rierte BiDiB-Module ins Programm ge-
nommen werden. Christoph Schorner
entwickelte das Portfolio weiter und
schuf die sogenannte gehdusebasieren-
de ReadyLine, deren aktuell verfiighare
Komponenten wir im Folgenden vorstel-
len. Die ReadyLine wird kontinuierlich
weiter ausgebaut.

Unabhiéngig davon gibt es die gehdu-
selosen Komponenten als SMD-vorbe-

BiDiB

stiickter Lotbausatz, die als Platine unter
oder an der Modellbahnanlage installiert
werden. Fiir die Steuerung einer Modell-
bahn findet man im Portfolio von Fich-
telbahn fiir so gut wie jeden Anwen-
dungsfall das passende Modul bzw. den
passenden Knoten.

Anwendung

Wie eingangs erwédhnt, ist das BiDiB-
System fiir die Nutzung mit einem Com-
puter konzipiert. Das komfortable Ein-
richten und Einstellen ist ein wichtiger
Aspekt des Systems. Die vielen Einstell-
moglichkeiten der BiDiB-Knoten (Modu-
le) lassen sich so besser vornehmen, um
schlussendlich die Mdéglichkeiten des
Systems mit den genannten Steuerungs-
programmen nutzen zu konnen.

Der BiDi-Bus ist als bidirektionaler Datenbus fiir Modellbahnsteuerungen entwickelt wor-
den und basiert technisch auf dem RS-485-Bus. Uber ihn lauft der komplette Datenverkehr
zum Fahren, Schalten und Melden sowie der fiir die Verwaltung und Wartung des Systems.
Zum Fahren wird das DCC-Format vom Master erzeugt und iiber den BiDi-Bus iibertragen.

Entwickelt wurde BiDiB von engagierten Hard- und Software-Entwicklern mit Bezug zur
Modellbahn und verschiedenen Modellbahnherstellern. Das Protokoll des BiDi-Busses ist
offengelegt und kann von jedem Interessierten ohne Lizenzkosten genutzt werden. Die
verpflichtende Spezifikation garantiert, dass die BiDiB-Komponenten (Knoten) der ver-
schiedenen Hersteller miteinander kommunizieren konnen.
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Benotigt wird dazu der Baustein GBM-
boost, den es allerdings nur als Platine
gibt und der mit gut € 180,— zu Buche
schlagt. Zu beschaffen sind noch ein
15-Volt-Netzteil (etwa € 25,-) zur Strom-
versorgung und ein Handregler wie Ro-
cos Multimaus oder den LH101 von
Lenz. Fiir neue Handregler muss man
etwa zwischen € 80,— und € 150,- hin-
blattern. Man erhalt so fiir etwa € 320,—
ein solides System, mit dem man auch
mal ein paar Loks mit dem Handregler
fahren lassen kann. Im Zusammenspiel
mit einem Computer hat man die Basis
fiir ein System, das formlich nach einem
weiteren Ausbau verlangt.

Das Modul GBMboost ist DCC-Zentra-
le, USB-Interface, railcomfdhiger
16-fach-Besetztmelder, 4-Ampere-Boos-
ter und Anschlusspunkt fiir das BiDiB-
Netzwerk. Damit ist dieser Baustein der
zentrale Knoten fiir den Anschluss wei-
terer Komponenten, mit denen die ver-
schiedensten Antriebe und Leuchtmittel
angesteuert werden konnen. Insgesamt
konnen an einem BiDiB-Strang 32 Kno-
ten (Module, Komponenten) angeschlos-
sen werden. Sollte das nicht reichen,
kann man mit dem ReadyHUB weitere
Busebenen integrieren.

Hauptakteur Computer

Der PC, egal ob mit Linux-, macOS- oder
Windows-Betriebssystem, ist der Haupt-
akteur. Die Schnittstelle zum BiDiB-Sys-
tem ist entweder das vorgestellte GBM-
boost-Modul oder das Interface BiDiB
IF2. Der einfachste und preisgiinstigste
Einstieg in die BiDiB-Welt ist das Inter-
face BiDiB-1F2 (€ 69,90) mit integrierter
DCC-Zentrale. Der Baustein verbindet
den Computer iiber den USB-Anschluss
mit den am BiDi-Bus angeschlossenen
Komponenten, die als Knoten (Node) be-
zeichnet werden.

Der Computer dient zusammen mit
Steuerungsprogrammen, die BiDiB un-
terstiitzen, als Ein- und Ausgabestelle
von Steuerbefehlen und Riickmeldun-
gen. Daraus ergibt sich keinesfalls
zwangslaufig, dass sich die Modellbahn
nur vollautomatisch betreiben lisst.

Die Art und Weise, wie man den Bahn-
betrieb gestaltet, hingt schlussendlich
davon ab, wie die Softwaresteuerung
eingerichtet wird. Der manuelle Fahrbe-
trieb ist genauso realisierbar wie eine
Teilautomatisierung mit Fahrstraf3en-
und/oder Schattenbahnhofssteuerung.
Um die Ziige zu fahren bzw.die Modell-
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Der BiDiB-Knoten LightControl ist
ein multifunktionaler Baustein,
mit dem in einem Anlagenbereich
verschiedene Aufgaben wie z.B.
das Stellen von Signalen mit Ser-
vos, das Schalten von Weichen
und das Steuern von Lichteffek-
ten erfiillt werden kénnen.

HARDWARE

Bei der Platine handelt es sich um den Be-
setztmelder GBM16TS als , Lotbausatz”. Zu
verloten sind lediglich die Anschliisse.

bahn zu steuern, muss man auch nicht
zwangslaufig vor dem PC hocken, sodass
man letztendlich von den auf der Anlage
fahrenden Ziigen nichts sidhe. Das klas-
sische Stellpult mit Start-/Zieltasten-
Steuerung lasst sich z.B. prima mit dem
LED-10-24-Modul einbinden. Ist der
Fahrweg geschaltet, fahrt man manuell
oder die Steuerungssoftware iibernimmt
im Hintergrund die Zugsteuerung.
Uber die Steuerungsprogramme las-
sen sich WLAN-taugliche Geréte wie Ta-

ReadyMagnet ist ein 4-fach-Decoder, der iiber
BiDiB-Wizard individuell konfiguriert werden
kann, um z.B. die Ausgange einzeln zu nutzen.

blet und Smartphone einbinden, aber
auch weitere Computer, die das klassi-
sche Gleisbildstellpult vor Ort iiberneh-
men. Die Anbindung von Tablet und Co.
ist besonders interessant, da sie z.B. als
gebrauchte Geréte recht giinstig erwor-
ben werden konnen. Selbst ein iPad 2
von 2011/2012 ldsst sich als mobiles
Eingabegerdt zum Fahren und Schalten
nutzen.

Die Anforderung an den Computer ist
nicht sonderlich hoch. Leider machen
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& Datei

Tl | BYYELLEY

Bearbeiten

Name 1

~ @ V 0D P 8400F5EC (BiDiB-IF2)

@ VFB P 7500FB01 (ReadyBoost)

N

Fenster

Tools BiDiB-Wizard 2.0.2 (5684)
%8 Loksteuerung
Adresse 83
Kein Knoten selektiert
- - H a1 ~ Aktuelle Fahrstufe Q

Willkommen im BiDiB-Wizard. o™= -~

Bitte Knoten aus der Knoten-Liste durch doppelklicken selektier v
riickwarts

Mit einem an das Interface BiDiB-IF2 angeschlossenem Booster
und iiber die integrierte Loksteuerung lassen sich iiber den Com-
puter Lokomotiven fahren. Im unteren Feld werden Gleisspan-
nung und aktueller Stromverbrauch angezeigt.

Uber Steuerungsprogramme wie iTrain, WinDigipet oder Rocrail
lassen sich Lokomotiven smart drahtlos steuern. Im BiDiB-Wizard
dient die Loksteuerung hauptséchlich dem Testen.

&
zusatzliche Funkticnen

F1 F2 F3 F4 F5
F11{ |F12| |F13| |F14]| |F15
F21| |F22| |F23| |F24| |F25
B31 |B32 B33 |B34 B35

Fahrstufen  DCC128

b vorwarts

https://www.fichtelbahn.de/
https://forum.opendcc.de/wiki/doku.php

Booster Tabelle ©
Unique ID
V 0D P 8400F5EC
V FB P 7500FB01

7|+ Skript
Selektieren

Wiederholend

Konsole

Status

Bezeichnung
V 0D P 8400F5EC (BiDiB-1F2)
V FB P 7500FE01 (ReadyBoost)

CS-Status

<
T

s ININNNNn

F16| A7 F18] F19 F20
F26. F27 |F28] |B29 |B30

B36 B37 B33 B39 B40

Strom

Temp. Spannung max. Strom DCC-Quelle

23°C 151V 4992 mA 96 mA

oa0e
& HE £ & &

Knoten Knote!

Name 1 1ABY

- @ O IF240IF Akti
@ 0 RF-Basis#0RF
® Be|
@ 1A Doppel links#1AL Prg
@ 1A Doppel rechts#1AR He|
@ 1B Parade SDS#1B Hal
@ 1CBWHC Un
@ 1D BBhf 16TS#1D Na
@ 1D BBhf Boost#1DBB Ad
@ 1E Bhf12,Fabrik,Sbhi3#1E A
@ 20 Talfahrt+KS#20 =
@ 2U Bergfahri6TSt#2U
@ |- 2U Doppel links#2UL
® |+ 2U Doppel rechts#2UR 0
@ 3L Umfahrung+KS#3L 1
@ 3R Sbhf Einfahrt#3R 2
@ 4L Sbhf AusfS-10#4L 3
@ 4R SbhiAusf1-4#4R 8
® 5 DMX #5DMX s
@ 6LC Signal_o_Uhrz#6LC 1q
@ 7 NC_Light_o_Uhrz#7NC i
@ BA OneDriveTum HBHf#8A 7

die Softwareanbieter kaum exakte Anga-
ben zu Prozessorleistung oder Arbeits-
speicher. Ein zehn Jahre alter Laptop
mit Upgrade auf Windows 10 und einem
i7-Prozessor leistet z.B. bei mir gute
Dienste. Einige Modellbahner setzen
auch den Einplatinencomputer Raspber-
ry PI 3 ein, was aber im Zusammenhang
mit Linux fiir die meisten wohl eine He-
rausforderung sein wird.
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Links wird ein Ausschnitt des Wizard-Fensters eines umfangreichen BiDiB-Systems gezeigt. Alle
Module sind mit Klartextnamen versehen. Per Mausklick auf das zu @&ndernde Modul wird dessen
Eingabefenster gedffnet (sieh Abbildung rechte Seite).

Wizard - das Tool

Eingangs wurde mit komfortablem Ein-
richten und Warten aller BiDiB-Kompo-
nenten ein wesentlicher Vorzug des Bi-
DiB-Systems genannt. Jedes Modul be-
sitzt eine eigene ID (Identnummer), mit
dem es sich am System automatisch
anmeldet, ohne dass eine Adresse verge-
ben werden muss. In der Software Wi-
zard wird die Struktur des jeweiligen
BiDiB-Systems abgebildet, egal ob Boos-
ter, Schaltdecoder oder Besetztmelder.

Wegen der besseren Ubersicht und
zur leichteren Orientierung kann man
den Modulen einen Klartextnamen ge-
ben. Gleiches gilt fiir deren Ein- und
Ausgénge. Diese sind fiir den geplanten
Einsatz zu konfigurieren. Bei allen Kom-
ponenten lassen sich die Einstellungen
jederzeit ohne Akrobatik unter der Anla-
ge bequem am PC dndern. Die Ready-
Line-Gerédte sind vorkonfektioniert und
lassen sich jederzeit anpassen.

Hardware — die BiDiB-Knoten

Angeboten wird neben dem GBMBoost
oder dem BiDiB-IF2 als zentrale Kompo-
nenten eine Vielzahl von Modulen, die
im BiDiB-System als Knoten bezeichnet

werden. Einige sind bestimmten Funk-
tionen und Aufgaben zugewiesen, ande-
re sind Multitalente. Letztere sind inso-
fern interessant, da sie in einer Anlagen-
ecke, unter einem Modul oder einem
Segment installiert gleich mehrere Auf-
gaben iibernehmen konnen.

Schauen wir uns zunéchst die spezia-
lisierten Produkte wie die der sogenann-
ten ReadyLine an. Hier gibt es den klas-
sischen Vierfachdecoder ReadyMagnet
zum Schalten von Magnetartikeln. Fir
den Schaltdecoder gibt es noch Erweite-
rungen, sogenannte Add-ons zum An-
steuern von motorischen Antrieben und
z.B. den Kato-Antrieben mit zwei Lei-
tungen. In Wizard kann man konfigurie-
reb, ob die Ausgédnge einzeln oder paar-
weise angesteuert werden. Auch wird
hier die Schaltzeit fiir jeden Ausgang
eingestellt.

Uber den Fertighaustein ReadyServo-
Turn kénnen vier Servos angesteuert
werden. Diese lassen sich in den End-
lagen und den Stellgeschwindigkeiten
iiber BiDiB-Wizard bequem einstellen.
Fiir die Herzstiickpolarisierung bietet er
neben vier Relais auch vier Eingéinge fiir
Riickmeldungen an.

Bei den im Folgenden vorgestellten
,Lotbausédtzen® sind lediglich die An-
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%8 Datei Bearbeiten Knoten Fenster Tools
\ q-'--\
Knoten Details

MName 1

BE £ &L NBE L

BiDiB-Wizard 2.0.2 (5684)

i
ML

' FB P E3005100 - ReadyMagnet Applikation

~ @ V0D P 8400F5EC (BIDIB-IF2) Aktionen  Info  Ac

@ VFB P 7500FB01 (ReadyBoo:
MName

um V FB P E3005100

Ubernehmen

Abbrechen

Booster Tabelle Konsole

Laden der Konfigurationsdaten abgeschlossen fiir Knoten: V F8 P E3005100 (Ladedaver: 00:00:00.036) [co M rx l ™ H c1s B | Fron

Schaltzeit Last-Typ Port Status

_ » 00: 30 (600 ms) Schalten {chne Uberpr.. ~ J% rund
+ 02:W2-Bf-Ost 10 (200 ms} Spule ohne Endabscha.. ~ 5% rund
Name: W2-Bf-0Ost
Schaltzeit: 10
Last-Typ: | Spule ohne Endabschaltung -~
Status: rund Test toggle - Testen
&
- R > 04 - {400 ms) Schalten (ohne Uberpr.. ~ 58 rund
| #§ Knotenname &ndern X EJ (400 ms) Schalten (ohne Uberpr.. ~ o rund
Name V FB P E3005100
Links: Jedem Knoten kann ein Klartextname — z.B.
Produktname ReadyMagnet E}

in Abhangigkeit seiner Funktion — innerhalb der
Modellbahnanlage zugewiesen werden.

Unigue ID Bezeichnung Status  CS-Status Temp. Spannun.. max. Strom
V0D P 8400FSEC V 0D P 8400FSEC (BIDiB-IF2) .
V78 P 75007801 \/ FB P 75007801 (ReadyBoost) @y 25°C 151V

[ e | Mo os0040

Hilfe

gerade

gerade

gerade

gerade

4592 mA 96 mA

Noch im Verlauf der Ein-
richtung zeigt der
Screenshot die Optionen
unter dem Reiter Schalt-
ausgange. Die Ausgange
konnen entsprechend ih-
rer Funktion bezeichnet
werden. Auch kdnnen
Schaltzeiten und die Art
der Schaltlast eingestellt
werden. Von hier aus
kann auch gleich die ein-
gestellte Funktion getes-

Testen

i[> tet werden.
N
Name andern x
'9 Name:
=4
OK Abbrechen

Statt Schaltausgang-
Paar_2 waére z.B. die Be-
zeichnung W2-Bf-Ost
treffender.

Strom  DCC-Quelle

| 310M vén 604M 1

schliisse zu verloten. Seit Jahren zahlt
dazu der BiDiB-Knoten LightControl als
eierlegende Wollmilchsau. Er bietet
16 Schalt- und 32 LED-Ausgédnge, vier
Servoanschliisse und acht Eingénge. Da-
mit ldsst sich einiges realisieren. Uber
angeschlossene Taster kdnnen Ausginge
geschaltet werden; alternativ dienen sie
als Riickmelder z.B. fiir Funktions-
modelle. Der Baustein ist selbstredend
iiber BiDiB-Wizard konfigurierbar.

Die Lichtsteuerung findet mit den
Knoten MobaLiSt und NeoControl Be-
riicksichtigung. Mit der NeoControl kén-
nen komplexe Lichtszenarien mit den
RGB-LEDs WS2811 und 2812 tiber zwei
Strénge realisiert werden. Zudem bietet
sie noch je acht Ein- sowie Ausgéinge.
Uber die Eingénge konnen z.B. einzelne
Szenarien gestartet werden.

Weitere Komponenten bietet die One-
Serie. Zentrales Element ist das Auf-
steckmodul BiDiBone mit BiDiB-Schnitt-
stelle und Prozessoreinheit. Die nachfol-
gend genannten Add-oneModule sind
spezielle Ergdnzungen. So bietet das
OneOC z.B. zwanzig optogekoppelte Ein-
ginge und die OneControl 16 Power-
Ausginge, acht Servoanschliisse und 16
I/0-Ports. OneDriveTurn wartet mit je-
weils acht Motor- und Servoausgidngen
auf. Auch dieses Modul bietet 16 1/0-
Ports. Fiir die DMX-Lichtsteuerung gibt
es mit der ReadyDMX ein passendes Mo-
dul aus der ReadyLine-Serie.
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Kommen wir zum Schluss auf die rail-
comfdahige Gleisbesetztmeldung zuriick.
Neben dem eingangs erwdahnten GBM-
boost gibt es noch den Besetztmelder
GBM16TS, der an einen Booster wie Rea-
dyBoost angeschlossen wird und die de-
taillierte Riickmeldung mit Adresse und
mehr tiber den BiDi-Bus zum Computer
bzw. zur Steuerungssoftware meldet.

Accessories statt Schaltadressen

Zum Schalten von Weichen oder Signa-
len muss man iiblicherweise den Funk-
tionsdecoder auf die gewiinschte Adres-
se einstellen und diese Adresse im Steu-
erungsprogramm der Weiche oder dem
Signal zuweisen. Bei den BiDiB-Knoten
lauft das anders; dies fiihrt anfangs zur
leichten Irritation, denn Adressen gibt es
hier nicht. Jeder Knoten meldet sich wie
eingangs erwédhnt mit seiner ID am Sys-
tem an, womit eine Adresszuweisung
iiberfliissig ist und auch nicht stattfin-
den kann.

Allerdings miissen die Schaltausginge
innerhalb der Knoten als Accessories de-
finiert werden. Die Vergabe von Namen
bzw. Bezeichnungen erleichtert die Zu-
ordnung. Mit den vergebenen Bezeich-
nungen tauchen die zu schaltenden Ele-
mente in der Steuerungssoftware auf. Ein
Accessorie beinhaltet den Zustand von
einem oder mehren Schaltausgéingen, die
als ,Aspekte bezeichnet werden.

Steuern per Software

Aktuell wird das BiDiB-System von
iTrain, Modellstellwerk, Rocrail, und
WinDigipet unterstiitzt (Stand Dezember
2022). Wahrend iTrain und Rocrail auch
auf den Plattformen Linux, macOS und
Windows genutzt werden konnen, lau-
fen Modellstellwerk und WinDigipet nur
unter Windows. Die genannten Pro-
gramme bieten die Moglichkeit, die An-
lage drahtlos per Smartphone oder zu
Tablet bedienen bzw. Loks zu steuern.

Das Prozedere der Zuordnung von Be-
setztmeldeabschnitten, Weichen usw. in
der Steuerungssoftware ist das gleiche
wie bei anderen Systemen. Nur wird
hier mit Klartextnamen gearbeitet.

Fazit

Das BiDiB-System bietet mit seinen viel-
seitigen Komponenten, Accessories statt
Decoderadressen, Aspekten als Zustand
der Ein- und Ausgidnge sowie der An-
wendung {iber den Computer ein zeitge-
méBes Konzept. Interessant sind auch
die multifunktionalen Baugruppen fiir
viele Anwendungsfille, die es bei ande-
ren Herstellern in diesen Konstellationen
nicht gibt. Die volle Unterstiitzung von
RailCom Plus spricht zudem fiir das Bi-
DiB-System. Mit BiDiB-Wizard lasst sich
das System zu jeder Zeit am PC warten,
um Einstellungen vorzunehmen. ap
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Viele Modellbahner wiinschen
sich, nicht nur aktiv den Fahr-
betrieb der kleinen Welt steuern
zu konnen, sondern ab und zu
auch einfach nur Zuschauer zu
sein. Mithilfe einer geeigneten
PC-Steuerung und der richtigen
Hardware ldsst sich dieser
Wunsch verwirklichen. Dass
dazu nicht immer eine teure
Software gekauft werden muss,
zeigt Maik Moritz am Beispiel
der weitgehend kostenlosen
Version von Rocrail.
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Freie PC-Modellbahnsteuerung ftr Windows, Linux, macOS und Raspberry Pi

Modellbahnbetrieb mit Rocrail

Auf dem Weg zum Zuschauer der ei-
genen kleinen Modellbahnwelt
kommt der verwendeten Steuerungs-
software eine zentrale Rolle zu. Diese
sollte moglichst nicht nur einen sicheren
Automatikbetrieb ermdéglichen, sondern
auch die manuelle Steuerung von Fahr-
zeugen und das Schalten und Sichern
von Fahrwegen unterstiitzen.

Programmerge

Jeder Modellbahner bringt in der Re-
gel verschiedene Anspriiche, Wiinsche
und Vorstellungen, aber auch unter-
schiedliche Kenntnisse beziiglich Hard-
und Software mit, sodass die Auswahl
der richtigen Software fiir die eigene
Modellbahn gut tiberlegt sein will.

Bei der nachfolgend vorgestellten PC-
Software Rocrail (www.rocrail.net) han-

Cfrenischiat

Rocrail bringt eine iibersichtliche Benutzeroberflache und verschiedene Designs mit. Wer sich
mit der Software intensiv auseinandersetzt, wird die zahlreichen Funktionen zu schatzen wissen.

Grafik: Rocrail
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delt es sich um eine freie Software zur
Steuerung von Modelleisenbahnen. Die
erste Version wurde bereits 2005 vorge-
stellt und wird seitdem durch einen in-
tensiven Dialog zwischen Modelleisen-
bahnern und Entwicklern stetig weiter-
entwickelt.

Das Entwicklerteam unterhilt ein leb-
haftes Forum, in dem Anwender ihre
Erfahrungen schildern konnen, Fragen
stellen und schnell Hilfe bei Problemen
bekommen. Rocrail wendet sich in ers-
ter Linie an den technisch begeisterten
Modellbahner. Das macht sich auch da-
durch bemerkbar, dass nicht nur kom-
merziell vertriebene Digitalkomponen-
ten unterstiitzt werden, sondern auch
Selbstbau-Hardware in hohem Maf@e
dokumentiert und berticksichtigt wird.

Rocrail kann auf analogen oder digita-
len Modellbahnen als einfaches Gleis-
bildstellwerk eingesetzt werden. Die
Software erlaubt aber genauso einen
manuellen wie auch halb- und vollauto-
matischen Betrieb der digitalen Modell-
eisenbahn bis hin zum vorbildgetreuen
Fahrplanbetrieb. Mit der Einbindung
von weiterem Modellbahnzubehor, bei-
spielsweise in Form einer innovativen
Car-System- oder Beleuchtungssteue-
rung, sorgt Rocrail fiir weitere automa-
tisierbare Betriebsmoglichkeiten.

Die Benutzeroberfldche von Rocrail ist
in vielen Sprachen verfiighar, sodass
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sich auch internationale Anwender ohne
Worterbuch schnell zurechtfinden. Dass
bei Rocrail ebenso die zeitgemédf3e Be-
dienung mittels Tablet oder Smartphone
nicht vergessen wurde, versteht sich bei
dem dynamischen Entwicklerteam
schon fast von selbst.

Freie Betriebssystemwahl
mit der richtigen Hardware

Rocrail versteht sich als freie Software
fiir den Einsatz unter verschiedenen Be-
triebssystemen. Fiir den nicht kommer-
ziellen Einsatz ist die Software also tat-
sdachlich kostenlos nutzbar. Die Win-
dows-Version von Rocrail ist bereits ab
Windows XP lauffihig, wird in dieser
Version im Forum aber nicht mehr un-
terstiitzt. Modelleisenbahner mit einem
Windows-PC sollten zumindest Windows
7/8/8.1 oder besser gleich die aktuelle
Version verwenden.

Apple- bzw. macOS-Nutzer mit den
Betriebssystemen Big Sur 11.0 und Cata-
lina 10.15 bisEl Capitan 10.11 kénnen
Rocrail genauso einsetzen wie Modell-
bahner mit einem Faible fiir Linux-PCs.
Unter Linux werden zum aktuellen Zeit-
punkt Ubuntu LTS 16/LTS 18/LTS 20
oder Debian Buster 10 unterstiitzt. Auch
der Betrieb mit einem Raspberry Pi
1/2/3/4 unter PiOS Buster 10 ist mog-
lich; das wird gern von Elektronikbast-
lern genutzt.

Der Hauptspeicher des PC sollte fiir
den Betrieb mit der Modellbahnsteue-
rung mindestens 2 GB haben. Wenn
mehrere Anwendungen parallel laufen,
diirfen es durchaus 4 GB oder mehr
sein. Der bendtigte freie Speicherplatz
auf der Festplatte liegt je nach Betriebs-
system ungefdhr zwischen 60 und
140 MB. Die Bildschirmauflosung sollte
mindestens 800 x 600 betragen, wobei
eine hohere Auflosung ausdriicklich
empfohlen wird.

Die Software lauft nicht nur nahezu
auf allen wichtigen Betriebssystemen
verschiedener Computerplattformen,
sondern unterstiitzt auch eine Vielzahl
unterschiedlicher Digitalstandards bzw.
-zentralen mit ihren jeweiligen Bussys-
temen und Riickmeldebussen.

Neben den grofen Digitalzentralen
von ESU und Marklin werden auch die
meisten anderen marktiiblichen Syste-
me unterstiitzt. Zur Einrichtung der ei-
genen Zentraleinheit in der Software
haben die Entwickler in der Betriebsan-
leitung fiir jede Zentrale ein separates
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SOFTWARE

Der Anschluss der
CS3/CS3plus erfolgt
iiber den Netzwerk-
anschluss. Fiir die
Kommunikation mit
Marklins groBen Digi-
talzentralen sind in
der Registerkarte
LZentrale” nur weni-
ge Eintragungen not-
wendig.

Schnittstelle Optionen  Ruckmelder
Schnittstellenkennung | NEW
Typ
O usB GridConnect O SocketCAN
(O cc-Schnitte ®TCP
O uop O Dummy
O LAWICEL / SLCAN

Hostname | €$3-03563 :2.15_?31 =1 [0 =

Gerdt com1
Baudrate
9600 57600

115200 500000

Protokall

Mocc MFX MM2

Anstelle der IP-Adresse kann auch der Host-

name der Zentrale eingetragen werden. Die
Kommunikation erfolgt iiber TCP; der Port ist
werksseitig auf 15731 eingestellt. Uber die
drei Hakchen am unteren Bildschirmrand kén-
nen die einzelnen Gleisprotokolle aktiviert
und deaktiviert werden. Die Konfiguration der
s88-Riickmelder erfolgt in Rocrail noch einmal
auf einer separaten Registerkarte.

Auch die ECoS von
ESU wird iiber den
Netzwerkanschluss
mit dem PC verbun-
den. Die Einstellun-
gen werden auf der
Rocrail-Homepage
genau beschrieben.
Das Rocrail-Dialog-
fenster umfasst nur
Hostnamen und Port.

Beim Hostnamen kann alternativ auch die IP-
Adresse eingetragen werden. Die Porteinstel-
lung lautet 15471. Mit einem Hakchen bei
»Synchronisieren” kdnnen u.a. die Loks der
ECoS mit Rocrail abgeglichen werden.

Schnittstellenkennung : NEW
Hostname | ecos-0008a4d3 |

-

Port [ 15471 -

Version |0 =

-

Optionen
Synchronisieren
OK Abbrechen Hilfe
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Untermenii vorgesehen, das den Anwen-
der iibersichtlich durch die einzelnen
Schritte und Einstellungen fiihrt.

Unter bestimmten Voraussetzungen
kénnen in Verbindung mit der Software
beliebig viele unterschiedliche Digital-
zentralen zugleich und unabhéngig von-
einander verwendet werden. Da Rocrail
iiber den PC eigene DCC-Signale erzeu-
gen kann, konnte prinzipiell und in Ver-
bindung mit einem speziellen externen
Booster im Grunde sogar auf eine Digi-
talzentrale verzichtet werden.

Manuell, halb- oder vollautoma-
tisch: Fahrbetrieb in der Praxis

Wie andere Modellbahnsteuerungen
auch, erlaubt Rocrail sowohl das manu-
elle wie auch das halb- und vollautoma-
tische Schalten von Weichen, Signalen
und Zubehorkomponenten anhand ei-
nes Gleisbildstellwerks. In gleicher Art
und Weise lassen sich Loks und Ziige
fahren und Sonderfunktionen abrufen.

Die Modellbahn kann dabei manuell
iiber einen virtuellen Handregler be-
dient werden. Das Client/Server-Kon-
zept von Rocrail gestattet auch den Ein-
satz mobiler bzw. drahtloser Handregler.
Uber Rocweb, einem browserbasierten
Client, konnen zahlreiche unterschied-
liche Endgerite, Tablets und Smartpho-
nes vollig unabhédngig und flexibel von
den jeweiligen Betriebssystemen einge-
setzt werden.

Als Beispiel dafiir, wie in Rocrail eine Zugfahrt
ablauft, soll diese Strecke mit vier Blocken
dienen. Je Block sind zwei Riickmelder instal-
liert. Die E 03 steht startbereit in Block 4.

FB Gleisplen | Ablage |
25112015
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Der Fahrbetrieb mit Rocrail folgt im Grunde immer dem gleichen Prinzip. Eine Zugfahrt fiihrt da-
bei von einem Startblock in einen Zielblock und kann im Gleisplan genau verfolgt werden.

Uberhaupt ist die Anwendung der
Software grundsétzlich nicht auf eine
Modellbahn in einer Region bzw. in ei-
nem bestimmten Land beschrédnkt. Frei
anpassbare Symbole fiir den Gleisplan
sowie landerspezifische Themenberei-
che gestatten auch internationalen Mo-
delleisenbahnern eine realititsnahe
Gleisbildstellwerkfunktion inklusive
Start-/Zieltasten-Steuerung. Dabei hat
das Entwicklerteam natiirlich auch
Schattenbahnhdofe, Aufstellblocke, Dreh-
scheiben und Schiebebiihnen mit ihren
individuellen Abldufen und Betriebs-
moglichkeiten integriert.

Zugfahrten konnen grundsétzlich ma-
nuell, halb- oder vollautomatisch erfol-
gen. Hervorzuheben ist der interessante
Mischbetrieb, mit dem einzelne Ziige
manuell gesteuert werden kénnen, wih-
rend andere halb- oder vollautomatisch
fiir einen kontinuierlichen Betrieb im
Hintergrund sorgen.

Der Teil- und Vollautomatikbetrieb er-
folgt tiber Fahrstraf3en, wobei in der ak-
tuellen Programmversion noch einmal
zwischen normalem Fahrbetrieb und

Rangierbetrieb unterschieden werden
kann. Klassische Fahrstrallen werden
dabei normalerweise in Gelb, Rangier-
fahrstraBBen in Blau dargestellt.

Fiir jede Fahrstrafe konnen vorbild-
gerecht unterschiedliche Geschwindig-
keiten, Berechtigungen wie Zuggattung
oder Richtung usw. definiert werden.
Auch verschiedene Zugtypen, Traktions-
arten und Zuglangen konnen fiir jeden
Block hinterlegt werden, sodass Ziige
nur in solche Gleise einfahren, die auch
wirklich fiir sie geeignet sind. Verschie-
dene Vorrang- und Reservierungsauto-
matiken verhindern im Zufalls- oder
Automatikbetrieb ein Festfahren der
Zige. Ein Fahrplanbetrieb mit vielfaltig
konfigurierbaren Abhédngigkeiten und
Zeitmodellen gehort ebenfalls zu den in-
teressanten Betriebsmdglichkeiten der
umfangreichen Software.

Fiir ein vorbildgetreues Fahrverhalten
der verkehrenden Ziige sorgt z.B. eine
individuell einstellbare Massensimulati-
on, womit ein vom Zuggewicht abhéngi-
ges Beschleunigungsverhalten erreicht
wird. Block-Brems-Zeitgeber sorgen da-

Durch einen Doppelklick wird die E 03 in
Block 4 gestartet. Das Ziel ist der Block 1, der
zusammen mit dem Fahrweg gelb ausgeleuch-
tet ist. Fahrweg und Zielblock sind von der
Software nun reserviert.
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Die E 03 hat den ersten Riickmelder erreicht
(roter Punkt). Block 1 wird daraufhin in Blau
ausgeleuchtet und zeigt damit die Einfahrt an.
Da die Lok direkt weiterfahren kann, wurde
bereits der nachste Block reserviert.

Der nachste Riickmelder (zweiter roter Punkt)
zeigt an, dass der Zug den Zielblock erreicht
hat. Der Startblock 4 wird nun wieder freige-
meldet, sodass bereits ein nachfolgender Zug
einfahren kénnte.
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fiir, dass Ziige im laufenden Betrieb in-
dividuelle Bremskurven fiir jeden Stre-
ckenblock selbsttitig erlernen konnen.

Rocrail eignet sich nicht nur fiir die
klassische Modellbahnanlage, sondern
gleichermal3en auch fiir den Betrieb von
Anlagen in Modulbauweise. Das Gleis-
bild kann dazu gleichermaf3en auf meh-
rere Clients verteilt werden, sodass viele
unterschiedliche Benutzer einen eige-
nen Anlagenabschnitt individuell bedie-
nen kénnen. Das erdffnet gerade bei
Clubanlagen oder gréf3eren Modellbah-
nen im Ausstellungsbetrieb viele prakti-
sche Uberwachungsméglichkeiten.

Wie andere Steuerungsprogramme
auch unterstiitzt Rocrail nicht nur den
Fahrbetrieb auf den Gleisen, sondern
ebenso den funktionsfahigen Strallen-
verkehr. Ubrigens werden natiirlich
auch Car-Systeme mit und ohne eigene
Abstandssteuerung von der Software in
vorbildlicher Art und Weise unterstiitzt.

Benutzeroberflachen Rocview
und Rocweb fiir PC, Tablet usw.

Zur Bedienung der Modellbahn stehen
in Rocrail grundsitzlich mehrere ver-
schiedene Benutzeroberflichen zur Ver-
fiigung. ,Rocview" bezeichnet dabei die
Standardbenutzeroberfliche, wie sie
normalerweise auch zusammen mit
Rocrail installiert wird. Diese Oberfliche
umfasst das Gleisbildstellwerk, die Be-
dienfelder fiir Lokomotiven und weitere
Informationsfelder. Die Benutzeroberfla-
che kann individuell den eigenen Wiin-
schen und den betrieblichen Notwendig-
keiten angepasst werden. Auch die Gro-
Be der einzelnen Bereiche ist dabei
duBerst komfortabel einstellbar.
~Rocweb® ist ein praktischer Web-
Client fiir alle Endgerite, die einen Web-
browser besitzen. Die Installation einer
App oder Ahnliches ist dazu nicht not-
wendig. In Verbindung mit einem
WLAN-Netzwerk konnen somit auch

SOFTWARE

|l Rocrail: Demo Plan
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Bei der Benutzeroberflache ,,Rocview” handelt es sich um die Standardoberflache von Rocrail.
Alle wichtigen Daten inklusive Lokomotiven und Gleisplan werden hier iibersichtlich dargestellt.

drahtlose Gerdte wie z.B. Tablets oder
Smartphones unabhédngig von ihrem je-
weiligen Betriebssystem zur Bedienung
genutzt werden. Der Web-Client unter-
stiitzt alle gdngigen Webbrowser wie
z.B. Chrome, Firefox, Edge, Safari oder
Opera und ist damit problemlos und fle-
xibel einsetzbar.

Fiir Tablets und Smartphones mit An-
droid-Betriebssystem kann zusétzlich
auch eine Endgerédte-App zur Anwen-
dung kommen. Diese hort auf den Na-
men ,andRoc“ und wird zur Installation
aktuell in der Version 2.1 angeboten. Fiir
den versierten Elektronikbastler eroff-
nen sich ergédnzend zu den Standardan-
wendungen noch zahlreiche weitere
Méglichkeiten.

Rocweb und App gegen Spende

Die Benutzeroberfliche ,Rocview® ge-
hért zum Rocrail-Standard und wird
kostenlos angeboten. Die Benutzerober-
fliche ,Rocweb” und die Android-App

s~andRoc*“ konnen heruntergeladen und
fiinf Minuten lang ausprobiert werden,
bevor sie den Kontakt zur Modellbahn
abbrechen. Zum dauerhaften Betrieb ist
ein giiltiger ,Unterstiitzer-Schliissel®
notwendig, den das Entwicklerteam ge-
gen eine kleine Spende zum dauerhaften
Betrieb zur Verfiigung stellt.

Dabei sollte man beachten, dass die
Software ausschlieBlich durch freiwillige
Mitarbeit gepflegt und weiterentwickelt
wird. Der Wunsch nach einer kleinen
Spende fiir diese interessante Zusatz-
leistung ist in meinen Augen mehr als
verstdndlich und véllig in Ordnung.

Fiir die Steuerung einer Modellbahn-
anlage konnen alle genannten Benutzer-
oberflichen {ibrigens problemlos mehr-
fach und gleichzeitig verwendet werden.
Dabei werden alle Benutzeroberflachen
automatisch synchronisiert. Dadurch
konnen grofBere Modellbahnanlagen von
mehreren Benutzern in der Praxis
durchaus komfortabel und tibersichtlich
bedient werden.

Der Zug hat Block 1 verlassen und ist in den
nachsten Zielblock, hier Block 3, eingefahren,
wie am ersten ausgeldsten Riickmelder zu er-
kennen ist. Bis dieser komplett in Block 3 ein-
gefahren ist, bleibt Block 1 noch besetzt.
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Erst der komplett in Block 3 eingefahrene Zug
sorgt dafiir, dass der vorherige Block seine
Farbe von Rot nach WeiB dndert und damit
wieder freigemeldet wird. Die Rundfahrt der
E 03 ist jetzt schon fast beendet.

Mit der Fahrt von dem noch besetzten Block 3
in den hier bereits fiir die E 03 reservierten
Streckenblock 4 schlieBt sich der Kreis. Ein
weiterer Zug wiirde hier der E 03 im Blockbe-
trieb folgen konnen.
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Digitalsystem

Die Systemarchitektur
von Rocrail ist duBerst
vielseitig angelegt und
bringt flexible Struktu-
ren zur Bedienung der
Modellbahn mit. Auch
groBe Club- und Aus-
stellungsanlagen profi-
tieren davon.

Client/ RocView

~Rocweb” ist ein
Web-Client fiir alle
Endgerate, die einen
Webbrowser besit-
zen. Die Darstellung
kann auch hier indivi-
duell und in hohem
MaBe an die eigenen
Wiinsche und Voraus-
setzungen angepasst
werden.
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Die Android-App ,,andRoc” kann kostenlos
heruntergeladen und einige Minuten aus-
probiert werden. Fiir die dauerhafte Nutzung
wird eine kleine Spende an das Entwickler-
team erbeten.

Installation und Einrichtung

Nach der Theorie nun noch ein kleiner
Ausflug in die Modellbahnpraxis des
Steuerns mit Rocrail. Der Weg bis zum
ersten Fahrbetrieb mit der méchtigen
und auch komplexen Modellbahnsteue-
rung ist dabei gar nicht so schwer, wie
wir gleich erfahren werden.

Zunichst muss die Software aus dem
Download-Portal von der Homepage
(www.rocrail.net) heruntergeladen wer-
den. Wir erstellen uns nach dem Down-
load am besten ein neues Verzeichnis
auf der Festplatte und lassen die zuvor
heruntergeladene ZIP-Datei dorthin ent-
packen. Der neue Ordner darf dabei
nicht in geschiitzten Bereichen auf dem
PC erstellt werden, wie z.B. der Pro-
grammordner oder auch die System-
ordner von Windows.

Nach dem Entpacken finden wir in
diesem Ordner u.a. die Datei <desktop-
link.cmd>. Mit einem Doppelklick darauf
erstellen wir eine giiltige Verkniipfung
auf dem Desktop. Mit dem Entpacken
und dem Erstellen der Verkniipfung ist
die Installation, wenn man diese denn
itberhaupt so nennen mag, schon been-
det. Von nun an ist es zwingend notwen-
dig, Rocrail immer tiber die gerade er-
stellte Verkniipfung zu starten.

Je nach Sicherheitseinstellungen und
Betriebssystem des PC erfolgt vor dem
Erstellen der Verkniipfung bzw. beim
ersten Programmstart gegebenenfalls
noch eine Sicherheitswarnung, die im
Dialog individuell bestitigt bzw. freige-
geben werden muss.

Start mit der Demo-Anlage

Nach einem Doppelkick auf die Verkniip-
fung wird Rocrail gestartet. Es 6ffnen
sich nun zwei Dialogfenster, wobei der
Infodialog nur beim allerersten Start der
Software erscheint. Um das Programm
nutzen zu konnen, miissen die Bedin-
gungen einmalig akzeptiert werden. Der
Unterstiitzungsdialog erscheint bei je-
dem Programmstart, solange kein Un-
terstiitzungsschliissel hinterlegt wurde.
Auch dieses Dialogfenster miissen wir
mit <OK> bestétigen.

AnschlieBend offnet sich das erste
Bildschirmfenster in der vom Betriebs-
system vorgegebenen Sprache. Die
Spracheinstellung lasst sich unter <An-
sicht> <Sprache> anpassen. Unter <Da-
tei> <Rocview Eigenschaften> kann man
iiber die Registerkarte <Allgemein>
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noch zwischen grauer und farbiger Dar-
stellung umschalten. Nach dem Bestéti-
gen mit <OK> muss Rocrail beendet und
neu gestartet werden, damit die Ande-
rungen wirksam werden. Rocrail ist nun
bereit fiir die ersten Gehversuche.

Um sich ein erstes Bild von Darstel-
lung und Bedienung zu machen, kann
unter <Datei> <Demo-Arbeitsbereich>
eine Beispielanlage mit drei Lokomoti-
ven und einem kleinen Gleisbild geoffnet
werden. Im Demo-Arbeitsbereich ist be-
reits eine virtuelle Digitalzentrale hinter-
legt. Damit konnen viele wesentliche
Funktionen auch ohne angeschlossene
Modellbahn sofort nach Herzenslust
ausprobiert werden.

Mit dem Offnen eines Arbeitsbereichs
starten Rocrail (Server) und Rocview
(Client) gemeinsam und bauen eine Ver-
bindung zur Digitalzentrale auf. Win-
dows-Anwender erkennen das an einem
zusétzlichen schwarzen Fenster. Bei an-
deren Betriebssystemen lduft dieser Pro-
zess teilweise unsichtbar im Hinter-
grund. Das Fenster, soweit sichtbar, darf
wihrend des Betriebes von Rocrail kei-
nesfalls geschlossen werden, da hier der
Prozess zur Kommunikation mit dem
Digitalsystem lduft, was zwingend not-
wendig ist.

Das manuelle Fahren von Lokomoti-
ven und das Schalten von Weichen tber
das Gleisbhild ist im Demo-Arbeitsbe-
reich genauso moglich wie die manuelle
Bedienung der Lokomotiven tiber die
virtuellen Fahrregler bis hin zu einem
ersten vollautomatischen Fahrbetrieb.
Es lohnt sich durchaus, an dieser Stelle
ein wenig zu verweilen und sich mit dem
Programm und der Bedienung ausein-
anderzusetzen und vertraut zu machen.
Die detaillierte Anleitung auf der Home-
page trigt dabei erheblich zum Ver-
stindnis der Zusammenhédnge bei und
sei an dieser Stelle ausdriicklich gelobt.

Verbindung zur Digitalzentrale

In Verbindung mit dem Demo-Arbeits-
bereich haben wir der Einfachheit hal-
ber bisher mit einer virtuellen Digital-
zentrale gearbeitet. Nun wird es Zeit, die
Digitalzentrale mit der Software zu ver-
binden. Dazu legen wir zundchst unter
<Datei> <Arbeitsbereich 6ffnen> im
Rocrail-Ordner einen neuen Unterord-
ner mit einem aussagekraftigen Namen
an. Nach einem Doppelklick auf den
noch leeren Ordner wird dieser geoffnet
bzw. ausgewidhlt. Rocview erstellt dar-
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Datei  Bearbeten Automatik Glemplan Tabellen Stewerung  Programmugren  Lesezeichen |
B8« 00Nac AR B

Lokansicht| Notizen Programmieren

Kennung #_ Block V__ Modus Diel Zug Geselschaft E

Zerrale

Fiir jede AnlagengroBe und jeden Geschmack:
Bei der Benutzeroberflache von Rocrail kann
im Rahmen der Programmeinrichtung zwi-
schen einer einfarbigen und einer mehrfarbi-
gen Ansicht ausgewahlt werden.

SOFTWARE

Datei Bearbeiten Automatik Glesplan Tabellen Steuernung Programmueren Lesezeichen £

B D25 0 ol x| ec x @ =
Lokansicht | Noteren  Programmieren

Kemnung | #_ | Block | V__ | Modus | Tiel | Zug | Geselischalt | E

" >

[Felfes o = [m) f,__\ﬁ-T"-}\\

Alrjin] FME& ’]

(B CF (=] - >

[ | stope \{_l_}/
3 Zertrale

Vom Funktionsumfang und Informationsgehalt
her sind beide Versionen selbstverstandlich
identisch. Alle Fenster lassen sich praktischer-
weise variabel zusammenschieben und flexi-
bel auf dem Bildschirm anordnen.

YA 0[AIR*OEX¥BO[PI 00

Statien

ogrammiesen  Lesezeschen  Ansicht  Hilfe

aFx$50 E_E B,

Die Gleisplane auf
dem Blldschirm koén-
nen individuell ska-
liert und damit der
AnlagengroBe ange-
passt werden. Bei der

ERJABREEGE

einfarbigen und der

B Rigs flerAAx|elaaaB®

Level 0

Lokansicht Notizen Programmieren

Kennung #_ Block V__  Modus Ziel
orics o3

Datei Bearbeiten Automatik Gleisplan Tabellen Steuerung Programmieren Lesezeichen Ansicht Hilfe
2 %Ol v| AR AP RD =

=
a3 2w
— i = mehrfarbigen Dar-
o | [ Gooe | [ e i stellung weichen die
> e - -
T s Fenster ein wenig
o) voneinander ab.
= Rocr — O X

1234 cb1
2418 cb2

Taus
N52418

0%> #stop

Rocrail bringt von Haus aus bereits einen Demo-Arbeitsbereich mit einer virtuellen Zentrale mit.
Damit lassen sich Zugfahrten simulieren und die wichtigsten Bedienungen ausprobieren. Uber
Schieberegler kann das Benutzerfenster individuell den Anforderungen angepasst werden.

aufhin alle erforderlichen Dateien und
ladt diese automatisch mit den Standard-
einstellungen. Im Hintergrund o6ffnet
sich wieder der Rocrail-Server, den wir
ja schon aus dem Demo-Arbeitsbereich
kennen. Der Gleisplan und die Liste der
Lokomotiven sind natiirlich noch leer.
Nun legen wir fiir den Arbeitsbereich
die aktuelle Digitalzentrale fest und stel-
len dazu erst einmal die Kabelverbin-

dung zum PC her. Je nach Digitalzentra-
le konnen dabei unterschiedliche Kom-
munikationswege wie z.B. ein serieller
Port, ein USB- oder auch ein Netzwerk-
anschluss benutzt werden.

Als Beispiel richten wir im Folgenden
die Digitalzentrale mc? von Tams ein
und verbinden sie zundchst iiber einen
Router oder Switch mit unserem Netz-
werk oder direkt mit unserem Computer.
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[ Gleisspannung aus bei falscher Kennung

[J Automodus aus bei Geisterzug
E-Glﬁisspannung aus bei Geisterzug

[ Mothalt bei Geisterzug

[J Geisterzug dauerhaft anzeigen

[J Nicht-Pendelziige in Kopfstationen anhalten
[ Block schlieBen nach Geistermeldung

[ Nur ersten Code verwenden

[J Blécke ohne Ereignisse schlieBen

O slock it fur Halb ik deaktivi
[Jverwende Block-Zufalis-Rate

[ Prisfung Block-Gleispannung aktivieren

Min. Block - Zug-Lange 0 =

Pause bei Block-Initialisierung | 0 =

ms

Ereignis

[ zeitgeber-Ereignisse

Modus-Ereignisse

[J signal-Ereignisse

[ verwende bidirektionale Kommunikation
[ Gast-Lok erzeugen fir BiDi
E.Zeitgesteuene Rickmelder

Erzeuge unregistrierte Rickmelder

Ereignisse ignorieren innerhalb | 5 + x10ms

Ereignis-Zeitiberschreitung 0 + sec.

[ keine Weichenstellung bei richtiger Weichenlage
[JKeine Signalstellung bei richtiger Stellung

O Synchronisierte FahrstraBen

[ Finder fiir Zielpfad verwenden

[ Ziel-Tausch erlauben

[ Fahrplan zuriicksetzen bei Beenden des Automodus
[CJwshle karzesten Block

[ ontse hafts-Priorisierung

[ Block-Wartezeit fiir Fahrpline

[ Router aktivieren

O Freigabe nach Nothalt erzwingen

Schaltzeit fir FahrstraBie
Zeitiiberschreitung bei synchronisierten FahrstraBen | 2500

Virtueller Zeitgeber 2 B
Lok

[J zweiten Ziel-Block reservieren.

[ Lokilbemahme unterbinden

Oerlaube Fahrregler ohne Kennung

[ Lok freigeben wenn inaktiv

[J Bei Gleissy ing EIN Geschwindigkeits-Befehl Null senden
[ Zuriicksetzen von Geschwindigkeit und Funktionen

[ Befehle fiir Loks einer Mehrfachtraktion zur Hauptlok umleiten

[ 0 bei Nothalt

[JVerwende BiDi-Richtung [ Block-Einfahrtseite

[A BiDi-Richtung im Auto-Modus ausschalten

[ Fahrplan wiederverwenden

B Stop bei IN im Halbautomatik-Modus

Zeitabstand der Lokstarts bei "Alle Loks/Zlge starten’ | 0

Max. fahrende Loks/Zige | 0

500 5 ms
T ms
sec. [] Berechnen

Allgemein Trace  Dienst Automatik Zentrale R2Rnet Router RocWeb Finder Befehls-Zuordnung
Block FahrstraBe System
[ Code fr Setzen in Block verwenden [J Keine Geschwindigkeitsanderung bei Weichen

A Gleisspannung beim Reset ausschalten
[ prufen, ob alle Dekoder online sind

[ Prisfen, ob die Wiederherstellung fertig ist
[] Aktion Zeiteinheit 60 Sek.

BWelter

[ Trace-Aktionen priifen

[ Booster erzeugen

Pause bei Weicheninitialisierung

500 S ms

leissy g EIN wihrend der Initalisierung der Weichen
Betriebsende Auszeit 60 |+ sec
Betriebsende Ausschalt-Verzégerung 0 5 sec

Signal
Standard Signal-Begriff

® rot Og:ﬂn OQelb O weib

[J Griin wenn nachstes Signal Rot
[ signal-Ereignisse verarbeiten
Signal zuricksetzen |0 sec,

Formsignalzeit 1 sec,

Lichtsignalzeit ] sec,

Weiche

[ Weichenrackmeldung aktivieren

Schaltzeit 250 [3ims

Zeitgeber fur sichere Weichenlage | 10

:' sec,

Sec,

Im Dialogfenster der Rocrail-Eigenschaften, hier die Registerkarte ,Automatik”, werden die wesentlichen betrieblichen Details fiir den automati-

schen Betrieb der Blocke, FahrstraBen und Lokomotiven festgelegt. AuBerdem konnen hier grundlegende Systemeinstellungen vorgenommen wer-

den. Das Fenster gibt einen ersten Uberblick iiber

AnschlieBend 6ffnen wir mit einem Klick
auf <Datei> <Rocrail Eigenschaften> das
notwendige Dialogfenster und wahlen
dann die Registerkarte ,Zentrale® aus.
Hier sollte nun zunéchst die als Stan-
dard hinterlegte virtuelle Zentrale ange-
klickt und gel6scht werden. Am unteren
Bildschirmrand finden wir unter ,Neu*
eine Auswahlliste mit allen unterstiitz-
ten Digitalzentralen und Protokollen.
Wer sich unsicher ist, schaut am besten

die enorme Funktionstiefe der Software.

in der Produktbeschreibung seiner Digi-
talzentrale nach oder nutzt die detail-
lierte Beschreibung der Rocrail-Websei-
te fiir die richtige Auswahl.

Das Entwicklerteam von Rocrail hat
zur Einrichtung die Daten sdmtlicher
unterstiitzter Digitalzentralen auf seiner
Homepage iibersichtlich zusammenge-
stellt. Mit ein wenig Hin- und Herschal-
ten der Bildschirmfenster sollten die je-
weiligen Einstellungen gelingen.

Wir wiahlen aus der Liste ,tamsmc®
aus und klicken auf <Hinzufiigen>. Die
neue Zentrale erscheint daraufhin in der
Liste und hat die virtuelle Zentrale damit
ersetzt. Im nichsten Schritt miissen wir
sie nur noch mit unserer Software be-
kannt machen. Wir markieren die neue
Zentrale mit der Maus und erreichen
iiber die Schaltfliche <Eigenschaften>
das néchste wichtige Dialog- und Ein-
richtungsfenster.

Aligemein  pfad Trace

Programmieren SViG

Gamepad MIC Tastenkirzel

Uhranzeige Gleisplan-Ansicht

® Standard (O AM/PM
QO 24ah (O Digital
Okeine

@ Notebook
O Andocken (AUI)

Lok-Steuerelement-Breite | 260 &
Monitor-Puffer-GraBe (kB) | 4
Tabellen-Schriftgrée anpassen |0
SymbolgréBe der Werkzeugleiste ' 24

Gleisplan Grofie Modulplan GréBe
X |64 = Cx|128 <
cvlas [ cv96
Auflsung

1: 1920x1080 x 1.0
2:1920x1080 x 1.0
3:1920x1080 x 1.0
4: 2560x1440 x 1.0

[J Andacken-Ansicht bei mehreren Monitoren
R2RMNet
Hostname

Port | 0 =

In die Zwischenablage kopieren </>

Begrenze Editieren im Automatikmodus
Gamepad-Unterstiitzung

Medusspalte zur Abfertigung benutzen
Wiederherstellen Fahrregler
Uberwachung

Nur hier startende Fahrpldne anzeigen
Block-Kennung

Sekundenzeiger anzeigen

Verbindung zum Server wiederherstellen
Geschwindigkeit bei Richtungswechsel zuriicksetzen
Alle Geschwindigkeitsstufen verwenden
Geglattet rendern

UTF-8

[ Werkzeugleiste

[ Vertikale Werkzeugleiste

[ Lokbild

[J Zugbild

[ Monitor-Zeilen nicht umbrechen

D Tachometer D BiDi-Geschwindigkeit anzeigen
[} Zeige Lokbild im Block [gild spiegeln
Zug-Kennung im Block anzeigen
[JGraue Symbole [ Hintergrund

[ Werkzeug-Trenner

[ riickmeldermenitor im Auto-Modus

OEEOOREOREROOR

£ Geschwindigkeits-Schaltflichen
[J Pause bei Stopp

[ Ubersicht immer fillen

] Menospace-Schriftart

[ Fahrtregler Tooltips

[J Wagon-Registerkarte

[J Zug-Registerkarte
Notizen-Registerkarte
Programmier-Registerkarte

(A wagon-Bild

[ Dialog-GréBe wiederherstellen
[ Kontext-Menii bei Doppel-Klick
[Jfahrpléne éffnen 0 =
[JKennungs-Dialog &ffnen

I Mit Bild-Cursar bearbeiten (Windows, macOS)
[J Popup fiir Geréte-Ping

[A Tabellen-Farbe
Loklisten-Spalten autom. Breite

OK Abbrechen Hilfe
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Die Standard-
benutzeroberflache
Rocview lasst sich
iber das Auswahl-
menii der Eigenschaf-
ten an zahlreichen
Stellen verandern
und an die eigenen
Wiinsche bzw. die je-
weilige Anlagengro-
Be anpassen. An die-
ser Stelle kann auch
eingestellt werden,
ob bestimmte Regis-
terkarten und Zusatz-
infos im laufenden
Modellbahnbetrieb
grundsatzlich ange-
zeigt werden sollen
oder nicht.
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Da wir die mc? von Tams {iber den
Netzwerk- bzw. LAN-Anschluss mit dem
PC verbunden haben, miissen wir Host
und Port entsprechend den Erfordernis-
sen einstellen. Beim Hostnamen handelt
es sich um die eindeutige Netzwerk-
adresse der verwendeten Digitalzentra-
le, auch IP-Adresse genannt.

Die IP-Adresse ldsst sich dabei in der
Regel aus der jeweiligen Digitalzentrale
auslesen. Je nach Modell und Hersteller
kommt man gegebenenfalls nicht um ei-
nen Blick in die Bedienungsanleitung
der jeweiligen Zentrale umhin, um die
IP-Adresse auslesen zu kénnen.

Bei der Tams-Zentrale kann die IP-
Adresse beispielsweise mit langem Drii-
cken auf die GO-Taste iiber die Segment-
anzeige vorn am Geh&use abgelesen
werden. In unserem konkreten Fall lau-
tet sie beispielsweise 192.168.178.98.
Die Punkte in der IP-Adresse sind wich-
tig und diirfen nicht vergessen werden.
Nun fehlen uns noch die Angabe zum
Port und ein paar wenige andere Eintra-
gungen wie z.B. die Ubertragungsrate
(Baudrate) oder die Festlegung der
Flusskontrolle (Hardware Flow).

Keine Sorge, alle angefiihrten Infos
stehen aufgelistet zu jeder Wunschzen-
trale in der ausfiihrlichen Einrichtungs-
anleitung der Rocrail-Homepage. Wie
wir dort {iber die Tams mc? erfahren, soll
hier u.a. fiir den Port 8050, als Hard-
ware-Flow-Einstellung ,,CTS“ und fiir
die Baudrate ,115200“ eingetragen
werden. Fiir andere Zentralen und de-
ren Netzwerk gelten natiirlich zum Teil
andere Werte.

Sind alle Eintragungen korrekt vorge-
nommen worden, muss Rocrail zu guter
Letzt beendet und neu gestartet werden,
um die Anderungen wirksam werden zu
lassen. Nach dem Neustart sollte sich
nun bereits die Gleisspannung der ange-
schlossenen Digitalzentrale iiber Rocrail
auf dem PC ein- und ausschalten lassen.
Ist uns das bis hierher gelungen, wid-
men wir uns in den folgenden Abschnit-
ten nun den Lokomotiven.

Lokomotiven einrichten und der
erste Fahrbetrieb mit dem PC

Die Verbindung zwischen Software und
Digitalzentrale bringt uns fiir den Be-
trieb natiirlich nur wenig, solange noch
keine Lokomotiven in Rocrail eingerich-
tet sind. Um dies zu dndern, wéahlen wir
unter den Meniipunkten <Tabellen> und
<Lokomotiven> die Schaltfliche <Neu>.
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SOFTWARE

Rocrail Eigenschaften 1] x
Allgemein Trace  Dienst Automatik Zentrale R2Rnet Router RocWeb Finder Befehls-Zuordnung
Zentrale  Sub-Bibliothek Gerdt Hostname Port Beschreibung  Virtuell
ves-1 virtual  default coml 0
Als Standard ist fiir jeden Arbeitsbereich
bereits eine virtuelle Zentrale hinterlegt.
Schnittstellenkennung @ | ves-1 Beschreibung @ i ]
Oigneri i Befehle [ aus bei I Virtuelt
Laschen Eigenschaften Standard Andem |
Meu
[ virtual ~| | Hinzufagen
Options
[ Glei g beim Beenden O g ein beim Start ] Herunterfahren beim Beenden  [] Keine Schnittstellen-Prifung beim Start
In die Zwischenablage kopieren <> | | aBc Abbrechen Help

Die Digitalzentrale von Tams wird iiber den Netzwerkanschluss mit dem PC verbunden. Die zuge-
hérige IP-Adresse muss dazu schrittweise iiber die Segmentanzeige der mc? abgelesen werden.

Allgemein Trace  Dienst Automatik Zentrale R2Rnet Router RocWeb Finder  Befehls-Zuordnung

Schi g Zentrale Sub Gerit o Fort Beschreibung Virtuell
NEW tamsme  default 192.168.178.98 8050
Sehnittstellenkennung  NEW Riickmelder
Port - Anzahl 0
Hostname | 192.168.178.98  |:| 8050 Offset |0
Typ tamsme Pause 200 3
Baudrate Harcware Flow Program | |0
Abf
Oumw  Onons Dl troncen
O 800 ® cts eioi
O 9600 Odsr Optionen
019200 Oxon [ Programmiergleis
[A systeminformation
38400
Q [ Lekemativen
O 57600 [ weichen
@ 115200 [ Ignoriere Fahrregler
othalt
LIV 0 bei Nothal
O 230400 [ Befehle zuriicksenden
Schnittstellenkennung @ | NEW Be Os [ setze Slots zurtek |30 =
Dlgmner\e Gleisspannungs-Befehle DG‘elsspa O o Version 0
Léschen Eigenschaften Standard Schaltzeit | 250
Zeitiberschreitung 1000 = m$
MNeu |
tamsme OK Cancel Help
Optians
[ Gleisspannung beim Beenden ausschatten [] Gleisspannung ein beim Start []Herunterfahren beim Beenden [ Keine Schnittstellen-Prifung beim Start

In die Zwischenablage kopieren <f> ABC [ oK Abbrechen Help

Auch wenn die vielen notwendigen Einstellungen vielleicht ein wenig abschreckend wirken, ist
die Einrichtung der Tams-mc? in Rocrail mit etwas Geduld kein Hexenwerk.
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Nachdem die Verbindung zwischen PC und Digitalzentrale hergestellt und getestet wurde, kann
die erste Lokomotive eingerichtet werden.

Obeesscht Allgemein Schodtstele Geichwindigheit Enzeheden Funkioesn Mebclschtrakicn CV  BST  SBT  BAT  Kaldwseren

Warturg durtbaafithit

] Benutze Kurz Kennung

Kannung @ | 2607893
Code &
Gesslachat © | Deutsche Bahn
Numrsat | B 260 798-3
Farks | bliwa [ besge
Besitzer © | Witz
Heimal-Standort | BW Aena
Beschreiung | 82 260 Rangierickomative
Bad | 260 T85-1png
tange 14 I Radis 0

2| Gewicht | 0 2| M Stegung [0

Anzahl der Achsers |3 3 Anzabl der Wagen [0 5| Fahmegler 0

Eatslognummer &

Dekoder-Dates | remra-rpaddsml

Lotare Wartungs-Zen |

Viele Felder der Registerkarte , Allgemein” sind optional und werden fiir den ersten Betrieb
nicht unbedingt bendtigt. Eine eindeutige Kennung und ein Bild sollten wir uns zum Testen aber
gonnen. Screenshots: Maik Méritz

Ubersicht  Allg Geschwindigkeit Einzelheiten Funk Mehrfachtral o BET  SBT BAT  Kalibrieren
Schnittstellenkennung ~ | alle
Knoten-iD 0 000000000
Adresse [ 1009 -3 |0 = OID uie| 0 Bind

Protokell NMRA-DCC long ~ Protokellversion | 1

Fahrstufen |28 = |28 = . .
Hinter der Registerkarte

»Schnittstelle” verbergen sich

Anzahl der Funktionen | 6

8081 S . . . .
— S G die digitalen Eigenschaften
sresmmipg ol e der Lokomotive. Wenigstens
Optionen Beschleunigung

die Schnittstellenkennung, das
unterstiitzte Digitalprotokoll,
die Lokadresse und die Anzahl

] Beschleunigung anpassen
Ma, Last O
Min. Beschleunigung 0

Masse| 0 =
Pause bei Richtungswechsel | 0

[Cinfo abfragen (pressnet)

Cumkehren Max. Beschleunigung 0 . . .
BArolarisierung cels Elo der Fahrstufen sind hier einzu-
Fahrstufenbereich (0 - |0 = |0 = tragen
Correction divider |10 5
Ubersicht  Aligemein  Schnittstelle by keit . v BBT SBT BAT Kalibrieren
Blockwartezeit |10 = Sek, g“‘“dfi"‘gbf
B LI Faheplan Abfahrizeiten benutzen i in-
Max Wortersit [0 +isek e e enbewanen 1N €T Registerkarte ,Ein
Ereignis-Zeitgeber | 0 —ms [ Shortin verwenden . " .
i - Dlos bt et zelheiten” erfolgt das Fein-
g Rioabsional] & R ] Verwende nur manuelie FahrstraBen . . - -
Varrang |10 [l Esgene Wartezeit in Blecken verwenden tuning. Damit Ziige spater
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Nach dem Markieren der neuen Lok ge-
hen wir zunichst zur Registerkarte ,,All-
gemein® und geben dort die Kennung
der einzurichtenden Lokomotive an. Die
Kennung sollte moglichst kurz und ein-
deutig sein, da sie spéter in den Block-
symbolen im Gleisplan angezeigt und
zur Identifizierung der Lok benutzt wird.

Ich verwende an dieser Stelle gern die
Baureihenbezeichnung oder die Be-
triebsnummer der jeweiligen Fahrzeu-
ge, wobei jede Kennung im Programm
nur einmal vergeben werden darf. Leer-
zeichen sind zwar moglich, sollten aber
vermieden werden, da sie im Betrieb bei
fortgeschrittenen Operationen zu Prob-
lemen fithren kdonnen. Anstelle eines
Leerzeichens sollte daher von Anfang an
besser ein Unterstrich verwendet wer-
den. An dieser Stelle kann fiir die Loko-
motive auch gleich ein Bild hinterlegt
werden. Flir einen ersten Testbetrieb
sind diese Angaben ausreichend, weite-
re Eintragungen sind spéter machbar.

Anschlieend wechseln wir zur Regis-
terkarte ,Schnittstelle” und hinterlegen
dort die digitalen Basisdaten wie z.B. die
Schnittstellenkennung (hier ,NEW* oder
ein Hikchen bei , Alle“) der zuvor einge-
richteten Digitalzentrale, das eingesetzte
Digitalprotokoll, die Lokadresse sowie
die Anzahl der Fahrstufen und schaltba-
ren Funktionen.

Die weiteren Registerkarten konnen
wir uns an dieser Stelle durchaus schon
einmal ansehen, wichtige Einstellungen
fiir die erste Testfahrt sind hier aber
nicht zu machen. In der Registerkarte
~Geschwindigkeit® lassen sich die
grundlegenden Fahreigenschaften be-
einflussen. In den ,Einzelheiten® kon-
nen u.a. Antriebsart und Zugkategorie
vergeben werden, wihrend fiir die digi-
tal schaltbaren Funktionen wieder eine
andere Registerkarte zustindig ist. Vor
dem Verlassen des Eingabefensters
miissen die gemachten Einstellungen
iiber die Schaltfliche <Ubernehmen>
nur noch gespeichert werden.

In der Ubersicht sollte die neue Loko-
motive nun mit ihrer richtigen Kennung
angezeigt werden. Alle eingerichteten
Lokomotiven erscheinen im Lok-Bedien-
feld. Durch einen Klick in die entspre-
chende Zeile werden sie markiert und
konnen anschliefend mit dem Schiebe-
regler neben der Uhr gesteuert werden.
Ein Doppelklick auf die Lok offnet auf
dem Bildschirm einen neuen eigenen
Fahrregler, der indivduell verschoben
und beliebig skaliert werden kann.
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Die Bedienung ist einfach und erklart
sich von selbst. Ein Wechsel der Fahrt-
richtung erfolgt durch einen Klick auf
die Schaltfliche ,>>“, die dann nach
,<<“ wechselt. Die Funktionen konnen
mit den {iblichen Tasten geschaltet wer-
den. Weitere Funktionstasten lassen sich
iiber die Schaltflichen FG+ bzw. FG- er-
reichen.

Zum guten Schluss

Ich hoffe, die ersten Schritte mit Rocrail
haben Spaf} gemacht und meine Ausfiih-
rungen konnten ein wenig zum Ver-
stdndnis der méchtigen Software beitra-
gen. Nach dem ersten erfolgreichen
Fahrbetrieb kann im Selbststudium
nach Anleitung auf der Homepage nun
ein erster Gleisplan mit Riickmeldern
erstellt, konnen Fahrstralen angelegt
und Zugfahrten eingerichtet werden.
Keine Frage: Den einen oder anderen
Zusammenhang auf Anhieb zu erkennen
und richtig zu verstehen, fallt manchem
ohne Grundkenntnisse der Computer-
oder IT-Branche bestimmt nicht immer
ganz leicht. Wer sich ohne beruflichen
oder privaten Hintergrund zu Bits, Bytes
und Co. an Rocrail heranwagt, muss

SOFTWARE

L s A e

!

-

Geschafft: Der manuelle Fahrbetrieb mit den selbst eingerichteten Digitalkomponenten ist ein
erstes Erfolgserlebnis, das hoffentlich Lust auf mehr macht. Fotos: Maik Méritz

ohne Zweifel eine Menge lesen, sich gut
informieren und einarbeiten.

Der Modellbahner wird fiir diesen Auf-
wand reichlich belohnt und sollte sich
keinesfalls schon im Vorfeld von den
zahlreichen Fremdworten und Fachbe-
griffen abschrecken lassen. Die einzel-
nen Schritte zum Erfolg sind auf der

Rocrail-Homepage ausfithrlich beschrie-
ben und auch fiir den Laien mit ein we-
nig Geduld und Querlesen durchaus
nachvollziehbar. Und dass sich Rocrail
dabei funktional nicht hinter anderen
teuren PC-Modellbahnsteuerungen ver-
stecken muss, haben Sie bestimmt auch
schon gemerkt! Maik Moéritz

Anzeige —

Wie viel Power brauchen Sie?

Die neue Boostergeneration

vt ® «J-' &
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Technische Voraussetzungen, Philosophie und Funktionen

Fahrbetrieb mit Railware 7

Die PC-Modellbahnsteuerung Railware gehért zu den umfang-
reichsten Softwareldsungen fiir die digitale Modellbahn — zahlrei-
che Referenzen, darunter auch das Miniatur Wunderland in Ham-
burg, belegen dies bis heute. Voriibergehend ist es jedoch ein wenig
still um den Hersteller geworden. Maik Moritz ist selbst ein lang-
Jjahriger Railware-Fan und hat fiir uns neben den wesentlichen
Eigenschaften der aktuellen Version 7 auch die Aussichten fiir das
kommende Jahr 2023 recherchiert.

: Gleisbild Design

Recorder @0 Simulaion Archiv € Optionen

5!

Ey {[<standard> ~| i

S EEBZICE2

: = [C]F

'|CZ)Zugsteuerur|g ~|0

@ B =k -QF

Z Regio 1
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Bei der Suche nach einer PC-Steue-
rung fiir die Modellbahn st63t man
neben vielen anderen Anbietern irgend-
wann auch unweigerlich auf den Namen
Railware. Mir ging es vor vielen Jahren
nicht anders. Auch wenn der Hersteller
zwischenzeitlich mit gesundheitlichen
Problemen und Schwierigkeiten mit sei-
nen Hardwareproduzenten zu kampfen
hatte, blieb ich der Software aus guten
Griinden bis heute treu.

Mittlerweile gehodren die grofiten
hausinternen Probleme zum Gliick der
Vergangenheit an — Grund genug, die in-
teressante Modellbahnsteuerung an-
hand von praktischen Anwendungen
hier ndher vorzustellen.

Anforderungen an PC und
Modellbahn-Hardware

Ideal fiir den Betrieb mit der aktuellen
Programmversion Railware 7 ist ein sta-
biler PC mit Windows 10 oder 11. Die
Software kommt aber auch noch mit al-
teren PCs und moderater Leistung zu-
recht. Ausdriicklich empfohlen werden
vom Hersteller PCs ab 2600 MHz mit
zwei CPU-Kernen oder besser. Zum
Schutz vor Raubkopien wird Railware 7
mit einem USB-Dongle ausgeliefert — der
Stick wird einfach in einen freien USB-
Port am PC gesteckt. Ohne Dongle arbei-
tet die Software im Demo-Mode - ein
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echter Betrieb mit der Modellbahn-
Hardware wird dabei nach rund zehn
Minuten unterbrochen.

Wer sich nédher tiber die Software in-
formieren méochte, findet auf der Home-
page des Herstellers eine kostenlose
Demo-Version mit kompletter Funktio-
nalitit (https://www.railware.de). Aller-
dings wird auch hier nach zehn Minuten
die physikalische Verbindung zur Mo-
dellbahnanlage getrennt bzw. werden
Befehle zwischen Digitalzentrale und PC
willkiirlich ausgelassen.

Alle Meniipunkte rund um die System-
einrichtung und Konfiguration bleiben
dabei jedoch funktionstiichtig, sodass
auch komplexe eigene Gleisbilder ge-
zeichnet und alle Funktionen anschlie-
Bend fiir einen kurzen Zeitraum in der
Praxis getestet werden konnen. Bei ei-
nem spateren Kauf bleiben die in der
Demo-Version hinterlegten Daten prak-
tischerweise vollstindig erhalten — die
eigene Anlagenkonfiguration kann da-
her vor dem Kauf programmiert und
ausgiebig getestet werden.

Prinzipiell arbeitet Railware 7 mit den
meisten gingigen Digitalzentralen und
Datenprotokollen zusammen. Auch auf
den Betrieb mit dlteren Digitalzentralen
lasst sich die Software ein. Allerdings ist
nicht alles, was heutzutage an Digital-
technik angeboten wird, in einer Kombi-
nation mit Railware sinnvoll. Insbeson-
dere Digitalzentralen mit integrierten
Betriebsfunktionen und ,grofen® Dis-
plays sind nicht unbedingt notwendig.
Soweit die Neuanschaffung einer Digi-
talzentrale geplant ist, gibt die neue
Railware-Homepage praktische Emp-
fehlungen zu diesem Thema.

Im Prinzip kommt Railware mit einem
einzigen Riickmelder je Gleisabschnitt
aus, was nicht zuletzt nicht nur die
nachtriagliche Digitalisierung von vor-
handenen Modellbahnen erleichtert,
sondern auch deutlich Kosten spart.
Dass dabei von Railware alle gdngigen
Riickmeldesysteme — sowohl fiir die Mit-
telleiter- als auch fiir die Zweischienen-
Stromversorgung — unterstiitzt werden,
ist natiirlich selbstverstandlich.

Railware 7 denkt vom Prinzip
her wie ein Modelleisenbahner

Gegeniiber vielen anderen PC-Modell-
bahnsteuerungen arbeitet Railware
ohne feste Ablaufe. Zwingend notwendi-
ge Schrittketten, Abschnitte, Blocke,
Fahrplane, Makros oder vergleichbare
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Beim Hersteller nachgefragt ...

Wir haben uns lange mit den Machern von
Railware unterhalten. Dabei haben wir eini-
ge Fragen gestellt, die uns schon langer auf
dem Herzen lagen ...

@ Worin liegen die Vorteile von Railware
gegeniiber anderen Anbietern?

@ Railware besitzt keine starren Abliufe,
sondern trifft intelligente Entscheidungen im
Sinne des Benutzers. Es ist bedienerfreund-
lich und verzichtet weitgehend auf komplexe
Angaben und aufwendige Programmierung.
@ Viele Leser vermissen bei der Auswahl
der Digitalzentralen die mc2 von Tams - soll
sie auch einmal unterstiitzt werden?

@ Aufgrund der hohen Anforderungen der
Software kénnen wir leider nicht alle Zentra-
len unterstiitzen. Die Kompatibilitat zur mc2
von Tams ist aber in Vorbereitung und wird
mit dem néchsten Update 7.35.507 ausgelie-
fert.

MODELLBAHN-PRAXIS

@ Wird es bald einen Nachfolger von Rail-
ware 7 geben und lohnt es sich fiir die Mo-
dellbahner, darauf zu warten?

@ Wir entwickeln schon seit drei Jahren an
Railware 8 und 9. Wir nehmen uns dafiir alle
Zeit, die wir brauchen, um unsere Standards
zu halten. Selbstverstandlich wird es Up-
grades geben, sodass alle Daten erhalten
bleiben. Wesentliche Neuerungen sind die
Bedien- und Handhabbarkeit sowie eine mo-
derne neue Optik.

@ Neben der Modellbahnsteuerung bieten
Sie auch Lichtsteuerungen an. Werden diese
ebenso weiterentwickelt?

@ Ja, im Moment liegt unser Fokus sogar
bei diesem Thema. Wir haben schon sehr
viele neue Produkte entwickelt, die allerdings
noch nicht sichtbar sind. Aktuell werden
LN-Easy 2 und das RGB-Relais ausgeliefert.
Leider haben uns die Pandemie und nicht zu-
letzt der aktuelle Chipmangel sehr viel Arger
bereitet.

System Optionen

System
Interface
Railware arbeitet mit
vielen gangigen Digi- | I [otaisystene
talzentralen zusam- (8 Enstelungen

men. Laut Hersteller-
angaben wird dem-
nachst auch die
aktuelle mc? von
Tams unterstiitzt.
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Dinge sucht man bei der Software verge-
bens. Stattdessen gibt es einfache Re-
geln, die sich an Eigenschaften und Auf-
bau der Modellbahnanlage orientieren.
Dazu zdhlen im Wesentlichen die Gleise,
Weichen, Signale und Belegtmelder,
aber natiirlich auch die Bahnhofe und

Schattenbahnhéfe mit ihren jeweiligen
Abstell- und Bahnhofsgleisen.

Die Zugverfolgung erfolgt in Verbin-
dung mit Standard-Riickmeldern an den
Gleisen und den damit verkniipften Zug-
anzeigern im Gleisbild. Nachdem der
Name des Zuges einmalig einem Zugan-
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zeiger per Mausklick zugeordnet wurde,
erkennt die Software automatisch, wo
und in welcher Richtung der Zug unter-
wegs ist und zeigt diesen entsprechend
im Gleisbild an. Auf der Anlage wird
dazu je Bahnhofs-, Block- oder Abstell-
gleis nur ein einziger Riickmelder beno-
tigt. Alle Zugpositionen werden nach
dem Beenden der Software gespeichert
und beim Neustart wieder korrekt ange-
zeigt. Railcom oder andere Zugidentifi-
kationssysteme sind bei Railware nicht
notwendig.

Bei Railware finden die Ziige selbst
ihren Weg durch die Modellbahn, schal-
ten automatisch Weichen und stellen
Signale. Bei der Ankunft eines Zuges an
einem Zuganzeiger oder Signal wird au-
tomatisch der nachste freie Abschnitt
des Fahrweges reserviert und geschal-
tet. Ist dies nicht moglich, wird der Zug
sanft abgebremst und so lange in einen
Wartezustand versetzt, bis ein zugelas-
sener Fahrweg zur Verfiigung steht.
Grundsétzlich spielt es in der Fahrpra-
xis keine Rolle, ob ein Zug per Handreg-
ler, Smartphone, Tablet oder PC gefah-
ren wird. Vom Bediener werden die
Ziige liber das Gleisbild mit einem Klick
auf die Schaltfliche ,,Abfahren” gestar-
tet und konnen danach der Software
iiberlassen werden. Fiir Schattenbahn-
héfe oder Pendelzugstrecken bringt
Railware eine eigene Funktionalitit mit,
sodass auch hier auf externe Steuerun-
gen verzichtet werden kann.

Ziige suchen sich ihren Weg

Damit sich die Ziige auf der Modellbahn
zurechtfinden und die fiir sie vorgesehe-
nen Fahrwege und Gleise zuverlidssig
finden, lassen sich den einzelnen Ziigen
beliebige Gattungen mit den jeweiligen
Eigenschaften zuordnen. Diese bestim-
men letztendlich, welche Ziige in Bahn-
hofen anhalten oder welche Gleise im
Betrieb benutzt werden.Uber die Zug-
gattungen lassen sich aber auch gezielt
Lokfunktionen auslésen und automati-
sche Pendelziige einrichten.

Den Gegenpart der Zuggattungen bil-
den bei Railware die sogenannten Lini-
en. Diese sind im Grunde nichts anderes
als Gattungen, die an den Verzweigun-
gen der Strecken hinterlegt sind. Sie be-
stimmen, welche Ziige die nachfolgen-
den Strecken befahren diirfen oder
nicht. Jeder Zug kann dabei mehreren
Gattungen oder Linien angehoren, wel-
che im laufenden Fahrbetrieb auch ge-
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dndert werden konnen, um spontan an-
dere Strecken zu befahren. In Verbin-
dung mit den Gattungen und Linien
kann so beispielsweise sichergestellt
werden, dass von Elektroloks nur elek-
trifizierte Strecken befahren werden
und Giiterziige bevorzugt bestimmte
Umfahrgleise im Bahnhof nutzen.

Eine optionale Angabe von Zuglingen
bei den Ziigen und nutzbaren Gleisldn-
gen an den Strecken bewirkt in Rail-
ware, dass Ziige moglichst immer in das
kiirzeste freie Gleis gelenkt werden —
oder aber anhalten miissen, wenn sie zu
lang sind. Die hochste Prioritdt haben
grundsétzlich aber die Gattungen und
Linien, erst danach werden die Gleisldn-
gen in die individuelle Zuglenkung ein-
bezogen.

Eine besondere Gattung hat der Soft-
wareentwickler iibrigens den Reini-
gungsziigen spendiert. Einmal abgefah-
ren, entwickeln sie ein ,Eigenleben®;
auch entgegen den Regeln der Zuglen-
kung merken sie sich die Gleise, die lan-
ge nicht befahren wurden. So reinigen
sie frither oder spiter jedes Gleis der
Anlage ohne weiteres Zutun. Trotz der
automatischen Zuglenkung ist ein kom-
plettes Fahren einzelner Ziige von Hand
natiirlich ebenfalls moglich. Feste Uber-
gabepunkte zwischen Hand- und Auto-
matikbetrieb miissen dabei nicht beach-
tet werden.

Ein Riickmelder je Gleisabschnitt

Fiir den automatischen Fahrbetrieb mit
Railware werden auf der Anlage Riick-
melder bendétigt. Nur wenn die Software
regelméBig den aktuellen Standort der
einzelnen Ziige kennt, kann sie diese
nachverfolgen und préizise steuern. Je
Gleisabschnitt wird dabei praktischerwei-
se nur ein einziger Riickmeldekontakt
bendtigt. Fiir eine echte Belegtmeldung ist
es allerdings wichtig, die gesamte Gleis-
lange jeden Abschnitts zu itberwachen.
Wenn auf der Anlage Gleise mit Mittellei-
ter-Stromversorgung und Fahrzeuge mit
elektrisch leitfdhigen Metallradsidtzen
eingesetzt werden, gelingt eine zuverlis-
sige Belegtmeldung durch das Isolieren
einer Schienenseite und den Anschluss an
einen zum Digitalsystem passenden
Rickmeldedecoder. Dabei werden auch
liegengebliebene Wagen ohne eigene
Stromaufnahme sicher erkannt.

Bei Modellbahnen mit Zweischienen-
Stromversorgung erfolgt die Riickmel-
dung jedes Gleisabschnitts iiber die
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Bei Railware su-
chen sich die Ziige
automatisch im-
mer den richtigen
Weg auf der Mo-
delleisenbahn. Fest
definierte Schritt-
ketten, Makros,
Fahrpléne oder
dhnliche Ablaufe
gibt es bei dieser
PC-Steuerung
nicht.

MODELLBAHN-PRAXIS

4 Neu ﬂ

EF Gattung/Eigenschafien

' OK

Die Zuggattungen
definieren die Eigen-

Ganngename (ST schaften eines Zuges.
L1 pencoie 1 smo (1) G Anhand dieser Infor-
P EZ . . .
o mationen trifft Rail-
; — ware alle wesentli-
Zugpront :
: chen Entscheidungen
[=] [ stRangiertanst | hinsichtlich der Zug-
Mehr > lenkung.
Ein einzelner Zug & Neuer Zug i | 10 ﬂ
kann in Railware -
gleichzeitig meh- Name /. |Lok Adr. || @@ zug B Zuordnung % Mehrfachtraktion [52] Bik
reren Zuggattun- | |Hofzug KW BR1008 | 10
- Reiniger 1 |BR218338-2 19 Zuglenkung
gen angehdren. = - - -
Auch automatische Reiniger2 [BR218319-2 | 18 : Gattung |«] E
uch automatische Z 13304 Gii|BR 13304 3304 Il Hatten :Ipendoﬁ'uﬂ [h
Pendelziige wer- Z 442006 |ET 442006 | 4420 vine | |[[1] Pendotno 1 +
den auf diese Wei- Z610515 |BR610515-9 | 61 - A B Personenz: i
se mit wenigen P|Z6282 |BR628.2 2898 _' El b}
Klicks eingerichtet Z Enercon |BR 223 141 3141 B
Giiterziige - Die erlaubten Gat-

- Zugrecorder
El}} Power Management

- pier

tungen und die Nutz-

langen der Gleise

werden in den jewei-

ligen Eigenschaften

der Zugzielanzeiger

hinterlegt.

Fahrpult & Hilfe

IR 146 107-8

3 Vorwérts

:g; [/ lﬂ [

1

Srctng | | 1swpr | |G BRL
- il + . Bfemsen. ~B0Kmfh | Vmaj
po0x = 7w =

Damit man Lokomotiven auch von Hand fah-

ren kann, sind verschiedene Fahrpulte in un-
terschiedlichen Ausfiihrungen vorhanden. Fes-
te Ubergabepunkte zwischen Hand- und Auto-
matikbetrieb miissen dabei nicht beachtet
werden.
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Liegen Bahniibergange im Fahrweg, werden sie von Railware automa-
tisch gesteuert und in den betrieblichen Ablauf eingebunden.

94

Zur Nachverfolgung
der Ziige und um zu
erkennen, ob ein
Gleisabschnitt frei
ist, miissen die ge-
samten Strecken mit
Riickmeldern verse-
hen werden. Je nach
Gleissystem sind die
Verfahren leicht un-
terschiedlich. Rail-
ware kommt dabei
mit einem einzigen
Riickmelder je Gleis-
abschnitt aus.

Langere Strecken
werden in mehrere
Blocke unterteilt.
Die Software sorgt
fiir die Blockstre-
ckensicherung.

Signale kénnen auf
einer oder auf beiden
Seiten eines Zugziel-
anzeigers stehen. Sie
sind im Gleisbild fiir
die Zugsteuerung un-
verzichtbar.

Stromaufnahme der Fahrzeuge. Wagen
ohne eigene Stromaufnahme werden
dabei nicht erkannt und miissen daher
nachtrdglich mit Widerstandsachsen
oder beispielsweise einer Schluss- oder
Innenbeleuchtung ausgeriistet werden.

Gliicklicherweise iberwacht Railware
grundsétzlich nicht nur die Riickmelder
im direkten Fahrweg, sondern auch alle
anderen. Wenn aufgrund einer defekten
Weiche oder aus anderen Griinden eine
~falsche“ oder unplausible Belegtmel-
dung ausgeldst wird, handelt es sich fiir
Railware um einen ,Geisterzug”. Blitz-
schnell ermittelt die Software alle ande-
ren Ziige in der Ndhe und hélt sie an, um
einen Unfall und weitere Schidden zu
vermeiden.

Fahren und Bremsen im Modell

Railware steuert die Ziige auf der Mo-
dellbahn iiber mafBstabgerechte Ge-
schwindigkeiten und wandelt diese indi-
viduell fiir jede Lok in Fahrstufen um.
Dies hat den grofen Vorteil, dass Lok-
decoder verschiedener Hersteller mit
unterschiedlichen Fahrstufen und
Gleisprotokollen auf der gesamten
Modellbahn ein kalkulierbares Fahrver-
halten zeigen. Alle Geschwindigkeits-
angaben erfolgen in mafstdblichen
Stundenkilometern — die Strecken- und
Langenangaben werden in realen Zenti-
metern gemesssen und eingestellt.

Mit dem Auslosen eines Riickmelders
wird in Abhéngigkeit des hinterlegten
Bremsweges und der aktuell gefahrenen
Geschwindigkeit ein Zug automatisch
langsam und sanft angehalten. Auf lin-
geren Gleis- oder Blockabschnitten wird
in Abhédngigkeit der Zuglinge und des
Bremsverhaltens der spédtestmdogliche
Zeitpunkt ermittelt, bei dem ein Brems-
vorgang beginnen muss. Besonders
komfortabel gelingt das Bremsen und
Halten in Bahnhofen. Wenn die Linge

Bis zu drei Digitaladressen erlauben es, auch komplexe Bahniibergéange

FY o

mit Doppelschranken oder Lichtzeichenanlagen anzusteuern.
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Railware nutzt eine
Zeit/Weg-Berech-
nung, um den Halte-
punkt eines Zugs zen-
timetergenau zu be-
stimmen. Den
Bremspunkt fiir ein

des Zuges und die Position des Bahn-
steigs bekannt sind, konnen die Ziige von
der Software automatisch so gesteuert
werden, dass sie immer mittig am Bahn-
steig halten. Auf Signale mit Zugbeein-
flussung kann beim Fahren und Brem-
sen komplett verzichtet werden — sie

MODELLBAHN-PRAXIS

Zeit- Weg- Berechnung

-8

haben auf der Modellbahn nur anzeigen-  sanftes Abbremsen Zug
den Charakter. Signale diirfen aber vor- ermittelt die Soft- < S — >
handen sein und werden in Abhéngigkeit ware automatisch.
der Betriebssituation iiber Digitaldecoder _ . -
von der Software angesteuert. }4 Zuglange )( Sind Zug- und Gleislange

! sowie die Position des

. . N = Bahnsteigs bekannt,

Einmessen der Lokomotiven \ Bahnsteig kann Railware die Ziige
Feste Geschwindigkeiten und definierte ~ Bahnsteigmitte  © :BthaI:n.h of n;:t:;g am
Bremswege niitzen der besten Software r Gleislange annstelg anhaiten.
nichts, wenn die realen Geschwindigkei-
ten der Fahrzeuge auf der Anlage nicht Beim Einmessen der LokName  [CLULEIZ N  Eingemessen am07.05.2015 = |

Lokomotiven ermit-
telt die Software zu
jeder Fahrstufe die in
der Praxis erreichte
Geschwindigkeit und
legt diese fiir jede
Lok separat in einer
eigenen Kennlinie ab.
Der Messvorgang
wird von der Soft-
ware selbststandig
gesteuert.

bekannt sind. Aus diesem Grunde miis-
sen die Lokomotiven vor dem ersten Mo-
dellbahneinsatz mit der PC-Steuerung
eingemessen werden. Dazu wird der im
Lieferumfang enthaltene RF-Sensor an
einen freien USB-Port des PC gesteckt
und neben dem Gleis platziert. Der mit-
gelieferte Magnet wird so an der Lok
(oder an einem Wagen) befestigt, dass
dieser vom RF-Sensor bei der Vorbei-
fahrt sicher erkannt wird.

Die eigentlichen Messfahrten werden
vom PC gesteuert und die gemessenen
Werte fiir jede Lokomotive in einer eige-

@ Bremswege Funktionen 2] Doku / Bid i} Gerdusche

= Decoder / Einstellungen

&by Geschwindigkeiten

Hochstgeschwindigkeit
120 kmh B

Mindestfahrstufe:

14

Fahrstufe

nen Geschwindigkeitskennlinie abge-
legt. Je genauer der Messvorgang ist,
desto préaziser kann Railware die Loko-
motiven und Ziige spéter steuern. Die
Software iiberwacht iibrigens auch die
Fahrzeiten der Ziige und speichert sie.
Stehen genug Vergleichswerte zur Verfii-
gung, gibt es eine Alarmmeldung, wenn
ein Zug sich um einige Sekunden ver-
spatet. Er konnte ja auf der Strecke
unbemerkt stromlos liegen geblieben
sein ... Maik Moritz

Zum Einmessen wird an
der Lok oder einem an-
gehangten Wagen ein
Magnet befestigt und
der zugehorige Sensor
einfach neben dem Gleis
platziert.

Fotos und Screenshots:
Maik Méritz

bogoiiit

Langsamfahrmodul
= fur DCC, mfx, MM2
= flr Mittelleiter und Zweileiter

automatische Langsamfahrt
« Weichenstrafsen

= kurvenreiche Strecken

= Gefdllestrecken

Web: www.bogobit.de/dimo - E-Mail: anfrage@bogobit.de
bogobit — Siegfried Grob - Burgstr. 8 - 89192 Rarmmingen - Tel. 07345-2381685

Bremsmodule
= fir DCC, mfx, MM2
= fir Mittelleiter und Zweileiter

= zwei Technologien: ABC-Technik und
DC-Bremsen / Mirklin Bremsstrecke
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Anzeige —

Light@Night

4. Das Wetter

Am Anfang war das Licht:..

! lgeniuie Blitze
«Synchron mit Licht und Bahn
« Zentraluhr im Netzwerk

railware.de
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PARTNER VOM FACH

Hier finden Sie Fachgeschafte und Fachwerkstatten. Bei Anfragen und
Bestellungen beziehen Sie sich bitte auf das Inserat »Partner vom Fach« in der MIBA.

Dirk Rohricht
Girbigsdorferstr. 36
02829 Markersdori

fohrmann-WERKZEUGE =

fiir Feinmechanik und Modellbau <_Ef>

' SKISX . g
> & D EIES
b Infos und Bestellungen unter: www.fohrmann.com Steuerungen SX, RMX DCC, Multiprotokoll

.. ) . i Decoder-, Sound-, Rauch-, Licht-Einbauten
Uber 45 Jahre Spezial-Werkzeuge fiir Modelleisenbahner SX/DCC-Servo-Steuer-Module / Servos

und Zangen, Bohrer, Messgeréte, Bleche & Profile und vieles mehr ... Rad- und Gleisreinigung von LUX und
nach ,System Jorger”

Erich-Oppenheimer-Stral3e 6F « 02827 Gbrlitz « Fon + 49 (0) 3581 429628 < Fax 429629 www.modellbahnservice-dr.de

.,
!
|
|
!
|
|
!
|
|
!
|
|
!
|
|
!
|
|
!
|
|
!
|
|
!
|
|
!
|
|
!
|
|
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FACHHANDLER AUFGERASS]TY

Hier kénnte lhre Anzeige stehen!
Erfragen Sie die speziellen Anzeigentarife fiir die Fachhandelsrubrik

»Partner vom Fach«

Sie werden staunen, wie giinstig Werbung in der MIBA ist.
Tel.: +49-89-130 699-523, bettina.wilgermein@verlagshaus.de

Modellbahnen am Mierendorffplatz

Ihr freundliches EUROTRAFN “-Fachgeschaft mit der ganz groBen Auswahl

10589 Berlin-Charlottenburg * Mierendorffplatz 16
i.—Fr. von 10-18 Uhr (Di. Ruhetag, Sa. bis 14 Uhr) » Telefon: 030/3 44 93 67 » Fax: 030/3 45 65 09

www.modellbahnen-belm de e+ GroBe Secondhand-Abteilung *¢* Direkt an der U 7

Marklin-Shop ¢ Standig Sonderangebote

Digitalservice und groB3e Vorfuhranlage

— MODELLBAHN DIGITAL PETER STARZ Bottcher %{Kﬁ/ﬁﬂﬁﬂf%ﬁmfr
Digitaltechnik preiswert und zuverl&ssig W il = . ‘ -
Digitalzentrale ZS2+ mit 32 Funktionen fiir Selectrix®, Selectrix-2 und DCC Modelleisenbahnen u nd /uhch or
gleichzeitiges Fahren von Loks: Farbwahl: Landschaftsgestaltung
*SX-1 Format: 103 _ et S *ZS2+ nun auch in metallicgriin ngen -1 n(lt_;_,u! pr ()fll(.
*DCC und SX-2 Format: 32 - h “weitere Farben in Planung D caaitot sdelibahntech de
. . ok ww OG C L‘l' mo G a ntec L+
GrofSes 4-Zeilen Display: %% — *32 Funktionen gleichzeitig schaltbar
*1 Lok, 1 Schaltartikel immer auf ™ - *Versionsabfrage im Menii m Dampfél & Reinigungsdl i sorn
gerr] A?zelge _ ‘%‘E *Einstellung der Uberlastzeit fiir fiir dehinintonnd
*Fahrstromanzeige et keinen
) 9 . w verfiigbare Adressen: oanpnoks colomesous Honettoan
Integrierter 4A-Booster: A\ *SX1 Format: 103 = L
*(iberlast- und kurzschlusssicher Ay *DCC und SX.2 Format: 9999 ~ we & Modellschiffe] & Schienen ~geeignet fir
*Programmiergleisanschluss = ’ R Anwendung im el
) . Ultraschallbad ~ *"eunaswagen
info@firma-staerz.de WWwWW.FIRMA-STAERZ.de Tel./Fax: 03571/404027
in rel [ Inkalt: 1 Liter [ Artikelnummer: ! inkl, L 2z Versa

HOBBY SOMMER

www.hobbysommer.com

Roco, Heris, Liliput, Lima, Rivarossi, Trix, Dolischo, Electrotren Piko, etc.

Osterreichische Sonderserien, Exportmodelle, Modellbahn und Autos

Versand: A-4521 SchiedlIberg » Waidern 42 « = 07251 /22 2 77 (Fax DW 16)
Shop: Salzburg  Schrannengasse 6 * = 0662 / 87 48 88 (Fax DW 4)

Aktuelle Angebote und Kundenrundschreiben gratis ¢ Postkarte gentgt!
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.
auf thre Modetibahal

|+ An- und Verkauf
| - Beratung

- Digitalumbauten
- Ersatzteilservice

MODELLBAHN-Spezialist

28865 Lilienthal b. Bremen fjggf;"f;f;:’e'ﬁ"
Hauptstr. 96 T 04298/916521 LeinstraBe 23 - 31535 Neustadt
haar.lilienthal @vedes.de Ruf 0 50?2/39?8:- 513 Fax 0 soeslzl?'.éfas 86-514

Offnungszeiten: Mo.~Fr, 9.00-18.30 Uhr * Sa. 9.00-14.00 Uhr www.trainstore24.com - modellbahn@sie_lir_lg"_.di;"

e Anlagen- und Landschaftsbau
e Module und Segmente
e Decoder- und Sound-Einbau

w .
e Lok-Reparaturen und Ersatzteile
',]‘ lg%l %ﬂfﬁ e Lasercut-Gebdudebausatze
e An- und Verkauf von
wn gebrauchten Modellbahnen
Modellbahnlosungen aus einer Hand . vodeibann-Fachhangel

PaulstraBe 8 - 42287 Wuppertal www.die-modellbahnwerkstatt.de Offnungszeiten: Di. und Do. 17.00 - 20.00 Uhr
Tel. 0202 / 260 360 49 - Fax 0202 / 870 910 47 info@die-modellbahnwerkstatt.de Sa. 11.00 - 15.00 Uhr und nach Vereinbarung

r---------------------------------1

| FACHKANBLER AURGERASSTH |

l Hier konnte Ihre Anzeige stehen! Erfragen Sie die speziellen Anzeigentarife fiir die '
Fachhandelsrubrik »Partner vom Fach«Sie werden staunen, wie glinstig Werbung in der MIBA ist.
Tel.: +49-89-130 699-523, bettina.wilgermein@verlagshaus.de

L---------------------------------J

Spielwarenfachgeschaft WERST

Lo kSCh u ppe n H age n_ H as pe www.werst.de ¢ e-mail: werst@werst.de
Schillerstr. 3 « 67071 Ludwigshafen-Oggersheim

- = Tel.: 0621/6824 74 » Fax: 0621/6846 15
Exclusive Modelleisenbahnen : :
. lhr Eisenbahn- und Modellauto Profi

i\ und mehr .... vieles mehr " . " - o , .
seit Ausverkauf alterer GroBserienbestande Auf ber 600 gm prasentieren wir lhnen eine
1977 WWW. Iohag _de und Zubehér Spur Z, N und HO riesige Auswahl von Modellbahnen,

Modellautos, Plastikmodellbau und

2331/404453 Autorennbahnen zu glnstigen Preisen.

D-58135 Hagen e Vogelsanger StraB3e 40 Digitalservice und Reparaturen
Weltweiter Versand

BahnhofstraBBe 3
N ulelelef tech 67146 Deidesheim

52062 Aachen der modelleisenbahnladen www.moba-tech.de
Tel.o241-339 21

fxomraton Tel.: 06326-7013171 Mail: shop@moba-tech.de
Ihr Spezialist an der WeinstralB3e

Modell Center Aachen Eigene Werkstatt fur Reparaturen und Digitalumbauten!
www.huenerbein.de  info@huenerbein.de NEU jetzt auch online einkaufen unter https://shop.moba-tech.de
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VORSCHAU/IMPRESSUM

Ob Staatsbahn oder Privatbahn, ob Giiterverkehr im Bahnhof oder im Industriegebiet
— der Warentransport macht auf der Schiene nicht nur einen wesentlichen Teil des Be-
triebs aus, er ist auch im Modell hochst abwechslungsreich. Foto: Sebastian Koch

Guterverkehr in
Vorbild und Modell

Im nachsten MIBA-Spezial befassen wir uns mit unter-
schiedlichen Facetten des Schienengiiterverkehrs. Dem
Anlagenbauer bieten sich Verladeanlagen, LadestraBen

oder komplette Industriekomplexe an. Der Fahrzeugbau-

er kommt mit Ladegiitern und deren Verladevorschriften
in seinen Genuss. Industriebahnen und Anschlussgleise
behandeln wir bez. der betrieblichen Ablaufe. Ob von der
Nebenbahn oder der reinen Industriebahn — der Giiter-
verkehr spielt auf nahezu allen Netzen eine Rolle und
zeigt stets umfangreiche Betriebsmaoglichkeiten auf.
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D\g\t‘ﬂ}h“h A Testen Sie 2x
"'““""‘"'“"“‘ =1 Digitale Modellbahn

1-2023

— C Dlglta\e

w del e Jetzt Vorteile nutzen:

Spmewew ELEKTRI K ELEKTR

Sie sparen € 8,10 gegen-
tiber dem Einzelkauf

v/ Die Digitale Modellbahn
kommt bequem frei Haus

. v Nach den 2
Von der Kippschalier Losung bis = = c o ac d? o Ausgaben
zum vorbildgerechten Gleisbild-Stellwer! Y e - jederzelt kund bar!

. Ste“pUlt 2 ‘ v/ Starten Sie mit der
:“vz?::.zm:a“;z?:::x::.‘:;::f:m' Ausgaben brandaktuellen Ausgabe

» Profi-Tipps fiir Selbstbau-Lésungen

g ‘ 8 90 Testen Sie jetzt die Digitale Modellbahn:
BLUNAMI: AlleInfos berden ~ 30- Druck:Ganzel Auf 84 Seiten erhalten Sie jetzt Praxis- und

d
neuen drahtlosen Decoder konstruieren und dr

Euro Erfahrungsberichte, Grundlagen, Markt-

statt € 17— Ubersichten, Themen aus Modellbahn-
Wie geht es weiter? elektronik, Software und Computeran-
Wenn ich zufrieden bin und nicht abbestelle, erhalte Wendungen fur Modellbahner, auBerdem
ich Digitale Modellbahn ab dem dritten Heft bis auf . .
Widerruf fiir € 7,45 pro Heft (statt € 8,50) 4x im Jahr Neuheiten-Vorstellungen, sowie Tests und
frei Haus. Ich kann den Bezug jederzeit kiindigen. fundierte Bastel- und Selbstbauberichte.

9] 9
Hier geht’s

direkt zum Abo




Geschickt verteilt

2 oder 3 A pro Boosterabschnitt
2 oder 3 aktive Boosterabschnitte

Einstellungen per Jumper —

Booster- C | Kurzschluss-
Schnittstelle | D | Rickmeldung
DCC-konform E optional
Ausgang Digitalsignale
Zentrale | Booster

... hutzt den Ausgangstrom leistungsstarker Booster
auch bei kleinen NenngréBen aus

... sorgt fur 100 % synchrone Durchlaufzeit der Signale
und identische Ausgangsspannung in allen Abschnitten:
keine Kurzschlisse, kein Datensalat an den Trennstellen!

Einstellungen:
Kurzschluss-Empfindlichkeit und Wiedereinschaltzeit

Verhalten bei Kurzschluss: Abschalten
des betroffenen Abschnittes oder aller Abschnitte

Weichenadressen zum Ein-/Ausschalten des Watchdogs
und der Boosterabschnitte mit DCC-Weichenstellbefehlen

tams elektrc_m_ik_

Not-Aus
LeLie e stop

optional

Version Fertig-Gerat:
passend zur Digitalzentrale mc2

fiir Puristen: ™
Version Fertig-Baustein

www.tams-online.de
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